ERİ 


Madde ve Özellikleri 
Kuvvetler 

Doğrusal Hareket 
Bağıl Hareket - Irmakta Hareket 
Dinamik 

Atışlar 

Elektrostatik 
Elektrik Akımı 
Modem Fizik 

Yay Dalgaları 

Su Dalgaları 
Etkinlik Cevapları 


Atom ve Yapısı 

Mol Kavramı ve Kimyasal Hesaplamalar 
Pediyodik Sistem 

Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 
Maddenin Halleri 

Karışımlar 

- Etkinlik Cevapları 


i Canlılarda Solunum 
Fotosentez - Kemosentez 
— Mitoz ve Eşeysiz Üreme 
Mayoz ve Eşeyli Üreme 
Ekosistem Ekolojisi 
Etkinlik Cevapları 
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MADDE ve ÖZELLİKLERİ 
KUVVETLER 
DOĞRUSAL HAREKET 

BAĞIL HAREKET - IRMAKTA HAREKET 
DİNAMİK 
ATIŞLAR 
i © ELEKTROSTATİK 
ELEKTRİK AKIMI 
MODERN FİZİK 
YAY DALGALARI 
SU DALGALARI 
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ADDE ve ÖZELLİKLERİ 


MADDE ve ÖZELLİKLERİ (Temel Bilgiler), oo. 


Düzgün geometrik yapılı bazı katı cisimlerin hacim ve 
yüzey alanları aşağıdaki gibidir. 


Alan (S) 


ii Hacim (V) 


Dikdörtgen 


| | 
b 
a 
sah 
> 2 


Daire 


Sar? 


Paralelkenar 


Dayanıklılık (Kesit Alan-Hacim İlişkisi) 


Dayanıklılık, bir maddenin een 


ru orantılı bir büyüklüktür. 


oranıyla doğ- 


Kesit alanı 


Dayanıklılık & Hacim 


Bu oran büyüdükçe maddenin dayanıklılığı artar. 


TUVINTIAYVA M3 


İç Ky a rn e ye eg e 


Canlı ve Cansız Varlıkların Yüzey Alanı-Hacim İlişkisi 
Canlılar için vücutlarında üretilen enerjinin dış ortama 
aktarılması yada dış ortamdan alacakları enerjinin de- 


Yüzey alanı 


> oranı belirler. 
Hacim 


ğerini canlının 


Canlılar hacimleri oranında enerji üretirken, yüzey alan- 
ları oranında bu enerjiyi dış ortama aktaracakları için, 


Yüzey alanı 
Hacim 


ğı, küçükse de az olacağı anlaşılır. Bundan dolayı bu 
oranın büyük olduğu canlılarda canlının metabolizma 
faaliyetleri hızlı, enerji üretiminin fazla olması gerekir. 


oranı büyükse enerji kaybının çok olaca- 


Adezyon (Yapışma): Farklı maddeler arasında olu- 
şan çekim kuvvetine adezyon denir. Suyun elimize, ca- 
ma yapışması elbiselerimizin yağmur yağdığında is- 
lanmasının sebebi adezyondur. 

Kohezyon: Bir sıvının molekülleri arasında olan sıvı- 
nın dağılmadan bir arada durmasını sağlayan çekim 
kuvvetine kohezyon denir. 


Yüzey Gerilimi: Bitki yaprakları üzerinde suyun dam- 
lalar halinde durması, böceklerin su üzerinde batma- 
dan gezebilmesi, bir sulu boya fırçasının sudan çıka- 
rıldığında kıllarının birbirine yapışıp sivri bir görünüm 
alması hep yüzey geriliminden dolayıdır. 


Kılcallık (Kapiler) Etki: Sıvıların çok ince (kılcal) bo- 
rularda, katılar içindeki çok dar boşluklarda adezyon 
ve kohezyon arasındaki ilişki ile yüzey gerilimden do- 
layı yükselmesi yada alçalması olayına kılcallık (kapi- 
ler) etkisi denilmektedir. 

Buna göre, Şekil-l deki gibi su 
dolu bir kap içine kılcal bir cam 
boru konulduğunda su cam yü- 
zeyi ıslatan bir sıvı olduğu için 
adezyondan dolayı kılcal boru 
içinde yukarı doğru tırmanır. 


Şekil-ll deki gibi cıva dolu bir 
kaba kılcal cam bir boru konul- 
duğunda cıva cam yüzeyi Islat- 
mayan bir sıvı olduğu için cam 
boru ile cıva molekülleri arasın- 
daki kuvvet, kohezyondan da- 
ha zayıftır. Bundan dolayı cıva 
cam boru içinde alçalır. 


ETEYR 


© Şekilli 


Plazma Hali: Bir gazdaki atomların iyonlaştırılması so- 
nucu içinde serbest elektronların ve pozitif yüklü iyon- 
ların olduğu ayrıca ışımaların gözlenebildiği ortama 
plazma hali denir. 


> 10. SINIF >» FIZIK > Seru Bankasi 
Madde ve Özellikleri 


Etkinlik madde ve özelikleri Test -1 


E 


1. L 
1. Floresan lamba 
III. Gezegenler arası ortam 


Güneş rüzgarları 4. Kohezyon kuvveti, adezyon kuvvetinden büyük 


olan sıvılar konuldukları yüzeyi ıslatmazlar. 


ERMAN GÜNİDELEEESE MENA 
6. Yağmur damlasının cama yapışmasında kohezyon etkilidir. O Doğru O) Yanlış Ck) — 
a a a a 


7 Bir küpün kenar uzunlukları iki katına çıkarsa hacmi dört katına Şekil - | yeğirdli 


çıkar. 


N Buna göre, 
IM. Kuzey ve güney kutup ışıkları (Aurora) 
BEG İİ ei 1. Kılcallık 
lin ei mi MM 
lerden hangileri örnek verilebilir? il. Dayanıklılık 
B) | ve IV O iivelli  : 
ii piya Rl I, İl, İN ile verilenlerden hangileri sıvıların 1s- 
4 (Gazlambasının fitilinde gazın yükselmesi kaldırma kuvveti etkisiyle ili ve IV E)I, il ve lll latma özelliği ile ilgilidir? 
di, Y - D) 1, İli ve YI i 
le gi Doğru O) Yanlış il 
pa ii ı A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
2. Cıva konulduğu yüzeyi ıslatmayan bir sıvıdır. O) Doğru (O) Yanlış ” 
; BL Je D) | ve İl E) Il ve İli 


(O) Doğru ( |) Yanlış 
(O) Doğru ( |) Yanlış 
(O) Doğru ( |) Yanlış 
(O) Doğru Ç |) Yanlış 


Ağırlıksız çubuk elips biçimindeki özdeş iki cisim 
üzerine Şekil-| deki gibi konulduğunda ancak P 
ağırlığını taşıyabilmektedir. Cisimler tam ortadan 
kesilip Şekil-il deki gibi yerleştirildiğinde ise 2P 
ağırlığını taşıyabiliyor. 


8. Yüzey geriliminin oluşumunda kohezyon etkilidir. 


SÜ. Bir koninin hacmi V  2r2.h formülü ile hesaplanır. 


İĞ. Aurora (kutup ışıkları) maddenin plazma haline örnektir. 


TUVIMIAYVA WN33 


Bu olayın nedeni aşağıdaki ifadelerden han- 
gisi ile açıklanır? 


Şekilde 3r yarıçaplı d yoğunluklu silindirin daya- 
nıklılığı D dir. Bu silindirden r yarıçaplı taralı silin- 
dirik parça çıkartılıp atılıyor. 


> Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. A) Basıncın azalması 


N 


1. Canlıların metabolizma hızı 


2. Evrenin 9696'sı maddenin 


emer oranı ile doğru orantılıdır. 


3. Konulduğu yüzeyi ıslatan sıvılarda ................ MER DENNMEŞİİ büyüktür. 


4. Taban alanı sabit olan bir cismin yüksekliği artarsa dayanıklılığı 
5. Havlu ve kurutma kağıdının suyu çekmesinde 
6. Bazı böceklerin suya batmadan durmasında 
7. Floresan lamba 
8. Plazmalar elektriği 
9. Bir silindirin yüksekliği değiştirilmeden taban alanı artırılırsa dayanıklılığı 


10. Varlıkların dayanıklılıkları 


ME e NE plazma örneğidir. 


BERA NY etkilidir. 


oranı ile doğru orantılıdır. 


e 0 e 0 ek a e 


B) Dayanıklığın ariması 

C) Temas yüzey alanın azalması 

D) 2P ağırlıklı cisimin yüzey alanının büyük ol- 
ması 

E) Cisimlerin kütlesinin azalması 


Kenar uzunlukları 3 cm, 4 cm, 5 cm olarak ve- 
rilen şekildeki dikdörtgen prizma biçimindeki 
cismin toplam yüzey alanı kaç cm? dir? 


A)52 B)6O C)65 D)72 Es 


NY mamammmmmmamammammmmammamanmamamnamammmmmmmamammammmm 


Buna göre, yeni oluşan şeklin dayanıklılığı 
kaç D olur? 


4 
Ag 


Tabanı eşkenar üç- 
gen olan şekildeki 
prizmanın yüksek- 
liği 2a dır. 


Buna göre, prizmanın dayanıklılığı nedir? 


1 
2 EF 8) 2a 


Wadde ve Ozellikleri 


7. 


Bir kenarının uzunluğu 4 cm olan içi boş kü- 
pün içine bir kenarının uzunluğu 1 cm olan 
küplerden en fazla kaç tane konulabilir? 


D)64 o E) 128 


i. Kontak lensin göze tutunması 
Il. Bitkilerin köklerindeki suyun, yapraklarına ka- 
dar çıkması 
Ili. Çay bardağının, ıslak çay tabağına yapışması 


Yukarıdaki olaylardan hangileri adezyon ve 
kohezyon kuvvetleri ile açıklanabilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |! G) Yalnız ill 


D)ivelii EL, ii veli 


Durgun su birikintisinde 
rüzgarın etkisiyle v hızıyla 
ilerleyen bir yaprak bir 
miktar suyu beraberinde 
sürükler. Su moleküllerinin 
hızları su birikintisinin alt tabakalarına indikçe 
azalır ve en dip noktada ise hareketsiz kalır. 


Bunun nedeni; 


. Kohezyon kuvvetinin adezyon kuvvetinden 
büyük olması 

II. Adezyon kuvvetinin kohezyon kuvvetinden 
. büyük olması 

II. Yüzey gerilim kuvvetinin alt tabakaya indik- 

çe artması 


1, İl, MI ile verilenlerden hangileriyle açıklan- 
abilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız til 


Djivelli E) ii ve lll 


2-B 3-E g-A ö-L 6-B 


TUYINLAYVA NB mmm mmm mmm mm im me eme m m ie ma m 


10. 


11. 


12. 


Bir küp, şekildeki gibi hacminin dü sıvıya bai- 
mış olarak yüzmektedir. Bu durumda sıvıya ba- 


tan yüzey alanı Sp, sıvı üzerindeki yüzey alanı 
Sp, olmaktadır. 


S 
Buna göre, e oranı kaçtır? 
D 


A4  B)3 oz D)2 E) 2. 


Patatesleri suda daha kısa sürede haşlamak 
için küçük patates seçilmesinin nedeni; 


I. Adezyon-kohezyon kuvvetleri arasındaki ilişki 
Il Yüzey alanı ile hacim arasındaki ilişki 
li. Kütle ile hacim arasındaki ilişki 


I, İl, HI ile verilenlerin hangileri ile ilgilidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |i G) Yalnız lil 


D) ivell E) Ii vellli 


Hafif atomların yüksek hızlarda çarpışması so- 
nucu daha ağır atomların oluşması olayına füz- 
yon denir. 


Buna göre; 


I. Füzyon olayının gerçekleşmesi için çok yük- 
sek enerjiye ihtiyaç vardır. 
li. Yıldızların merkezlerinde füzyon reaksiyon- 
ları oluşur. i 
lil. Güneşteki patlamalar füzyon olayı ile ilgilidir. 


Ii, 11, Hi ile verilenlerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l G) | veli 


D) ivellli E)i,livellii 


8-E 9-B 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
adde ve Özellikleri 


M 


EZ 
E 


1. 


K,LM,N, P canlılarının yüzey alanı ile hacimle- 
ri tablodaki gibidir. 


Bu canlıların hangisinde metabolizma hare- 
ketleri en yavaştır? 


A)K B)L C)M DİN E) P 


Şekildeki |, Il, İll ile gösterilen tahtadan yapılmış 
dikdörtgenler prizması biçimindeki özdeş cisim- 
lerin taralı parçaları kesilip atılıyor. 


Son durumda cisimlerin dayanıklılıkları D,, 


Dır Dy olduğuna göre, bunlar arasındaki iliş- 


ki aşağıdakilerden hangisidir? 


AD, > Dy > Dıy B)D,> Dı > Dıy 
©) DD, Dy > Dy D) Dy >D,> Dy 
E) Dı > Dı > D, 


Hacmi 22 n cm3 olan kürenin içine, taban ya- 


rıçapı 4 cm olan silindir konuluyor. 


Buna göre, silindirin yüksekliği en fazla kaç 
cm olabilir? 


AS Be C10 Diz E)15 


Wa 


TUYINLAYA 


D aaamamamamamammamammamamanmamanmmammamammanımamammmmmmn 


İest-2.5 
Dünya atmosferinde hareket eden gaz mole- 
küllerinin hareketliliğinin devamlılığı için ge- 
rekli enerji kaynağı nedir? 


A) Gelgit enerjisi 
B) Jeotermal enerji 
C) Güneş enerjisi 
D) Biokütle enerjisi 
E) Aurora 


Aynı maddeden yapılan şekildeki silindir ve ko- 
ninin taban alanları eşit ve S dir. 


Silindirin dayanıklılığı D,, konininki D,, oldu- 


D 
ğuna göre, — oranı kaçtır? 
Dk 


Aİ B) g1 D) 


Bilgi: Ebatları orantılı olarak arttırılan türdeş ci- 
simlerin dayanıklılıkları azalır. 


Bu bilgiye göre, 


I. Aynı ebatlardaki demir cisim, tahta cisimden 
daha dayanıklıdır. 


Il. Bir yapının aynı malzemelerle yapılmış küçük 
bir maketi daha dayanıklıdır. 


1. Bıçaklar keskin olması için bilenir. 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Yalnız lll 


D) ll ve İli Ey ilivelii 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası ||| i EEE 
i 10. Madde ve Özellikleri Test 5 3 e 4 
> EE << m kimin. Bİ | 
1.  “Karıncayı orantılı olarak bir insan kadar büyüte- O! 4. Bir sıvının başka birmadde üzerine yapışarak çe- 
cek olursak, bu büyüklükte kendi ağırlığını bile | kim kuvveti oluşmasına adezyon kuvveti denir. 
taşımayacak duruma gelir.” Buna göre; adezyon kuvveti ile, 
” li > Buna göre, bu olay; ! 
Ni | Payel şekildeki gibi olan K silindiri ile L ve M 1. Sıvıların çok ince borularda yükselmesi 
içinde aynı cins sıvı bulunan X, Y, Z kapları içine |! özdeş kesik konilerinin dayanıklıkları Dy, D,, Dıy i. Kesit alanının artış oranı, hacim artış oranına Ii. Gaz lambasının fitilinde yükselen gaz yağı 
daldırılan kılcal cam boruların kesit alanları şe- dir. göre daha az olur : IN. Havlunun suyu çekmesi 
kil i gibidir. ; * el 
ekte fi n DE. Ii. Hacminin artması ile ağırlığı da artar. 
Buna göre; D,, D, , Dı, arasındaki ilişki nedir? ili. Hacmin artması ile yüzey alanı da artar. 1, 11, MI ile verilen olaylardan hangileri açıkla- 
Buna göre, cam borularda sıvının yükselme  ! nabilir? 
miktarları; h,, h,, h, arasındaki ilişki nedir? / A) Dk DD, <Dy B) Dk <D, <Dy yargılarından hangileri ile açıklanabilir? 
i i A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i veli 
Ah, <h, —h Bh,>h>h, | Mi D) Dy < Dk <D, 
a 3” 2 1 | A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız NI: 
ED.—-D -D : D) il vel İli E)L, il veli 
e e Ox D) veli E) Il ve lll 
E)h,> h>h, | 4 ı 5. I. Durgun su üzerinde hareket eden yaprağın 
ı i suyu sürüklemesi 
i 1. Suyun damla halinde durması 
elk ali PE a A a 2. |. Sıvı moleküllerinin kendi arasında gerçekleşir. — iH. Denizden çıkan bir insanın vücudunun ıslak 
i. BER GözMEl e su dökülünce ai z 11. Moleküller arası çekim kuvveti ile gerçekleşir. z olması 
eleğin gözeneklerini kapatarak su geçişini II Sıcaklık arttıkça her iki kuwet de artar. Wi MW. Islatılan saçların birbirine yapışması 
engeliemesi > > 
li 1 REN La ; 3 Aynı maddeden yapılmış bir kenarının uzunluğu e 
a toplu iğnenin suda yüzle z a olan şekildeki küpün dayanıklılığı D, dir. Yarı- Yukarıdakilerden hangileri adezyon ve kohez- oz Yukarıdaki olaylardan hangilerinde adezyon 
. Ço Yel ven suya atlayınca, su yüzeyinin > çapı a ve yüksekliği 2a olan silindirin dayanık- yon kuvvetinin ortak özellikleridir? > kuvvetinin etkisiyle açıklanır? 
seri zemin etkisi yapması bi lılığı ise D, dir m 
. a 2 > 
IV. Kağıt havlunun suyu emmesi A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız lll A) i veli B) il ve lll C) il ve IV 
V. Su damlasının yaprağa tutunması Buna göre Db, oranı kaçtır? (x — 3) 
'D, i D) Ii veli E) Lil ve hil D)i,livelli Ey Lil ve V 
Yukarıdaki olaylardan kaç tanesi yüzey gerili- 4 4 3 
mi ile ilgilidir? Ke B) 5 9 D) 1 E)2 6. Piknikte ateş yakan bir öğrenci, ateşe attığı man- 
3 gal kömürlerinden küçük olanların büyük olar- 


A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


Bir dikdörtgenler prizmasının boyutları 2 ka- 
tına çıkartılırsa yüzey alanı ve hacmi kaç ka- 


12. 


Suyun içerisinden çıkartılan sulu boya fırçasının 
kılları birbirine yapışır. 


Bu olayda; 


1. Sıvıların kaldırma kuvveti 


lara göre daha çabuk tutuştuğunu gözlemliyor. 


Küçük parçaların büyük parçalara göre, daha 
çabuk tutuşmasının nedeni; 


I. Yüzey alanı oranlarının büyük olması 


tına çıkar? Il. Kohezyon een 
ü Il. Yüzey Gerilimi Aynı maddeden yapılmış K, L, M konilerinin Kesit alanı, oranlarının büyük olması 

Yüzey alanı Hacmi - ie , Hacim 
A dayanıklılıkları Dy, D,, Du olduğuna göre, . 
: 2 4 olaylarından hangileri etkilidir? bunlar arasındaki ilişki nedir? ii. Kılcallıklarının büyük olması 

8 
©) E 8 A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Il ADD, <D BD,>D, >D yargılarından hangileri ile açıklanabilir? 
D) 4 2 KT7LT TM MELEK 
E) 8 4 D) Il ve İl E) Lil ve lil ODL>D,>Dy D)D,<D, >D A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
2-D 3-B 4-C 5-B 6-B ZE 8-B 9-6 10-C 11-E 12-D EDy>DLxD, D) | ve Il Eyi, Il veli 


ia 
© 


ie 
pk 
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AİR a nk m ğa a AŞ, İN mn 


7. K L M 10. Kaliteli kağıt havluların suyu daha iyi emme- Madde ve Özellikleri — 
si aşağıdakilerden hangisi ile açıklanabilir? FE - e — 
1. Ol. Neonlamba 4. 
A) Adezyon kuvvetinin büyük olması Il. Güneş rüzgarları 
B) Diğerlerinden pahalı olması Il. Aurora 
C) Kılcallık özelliğinin daha iyi olması IV Güneş 


Kesit alanları arasındaki ilişki SK>S,>Syolan 
K, L, M kılcal boruları içinde su olan kaba şekil- 
deki gibi batırılmıştır. 


Suyun borularda yükselme miktarı sırasıyla 
hs h, yg olduğuna göre, bu yükseklikler ara- 
sındaki ilişki nedir? 


A hk>h,>hy B)h,>hy>h 


O hy>hk>h, D) hy>h,>hç 


Eh shy 


Kesik koni şeklindeki 
cismin dayanıklılığı 
D, dir. 


Ey 


Cisim ters çevrilip yere konulduğunda daya- 


nıklılığı D, olduğuna göre, BE oranı kaçtır? 
2 


o) D3  E9 


ii 
3 


i. Kılcallık olayı tüm sıvılar için aynı şekildedir. 
İL. Kılcallık sadece adezyon kuvvetinden kaynak- 
lanır. 
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D) Daha kalın olması 
E) Daha uzun olması 


Aynı maddeden yapılan X, Y silindirleri şekildeki 
gibidir. 


Şekil-1 deki X silindirinin dayanıklılığı D,, Şe- 
killi deki Y silindirinin dayanıklılığı D, oldu- 


D 
ğuna göre, ii oranı kaçtır? 
2 


Kesit alanları ve yükseklikleri şekildeki gibi veri- 
len aynı maddeden yapılmış K, L, M üçgen priz- 


Yukarıda verilen plazmalardan hangileri yer- 
yüzünde (Dünyada) bulunan soğuk plazmala- 
ra örnektir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili O)ivelii 


D) Ili ve IV E) il ve IV 


1. Yalnız sıvı-sıvı arasında gerçekleşir. 
il. Yüzey gerilimine sebep olur. 
ili. Yoğunluk azaldıkça azalır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri kohezyon 
kuvvetinin özelliklerindendir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız İli 


D) ivell E) Live 


Şekil - | Şekil - Il 


Şekil-l ve Şekilli deki özdeş kaplarda bulunan 
sıvıların içine daldırılan ince cam borulardaki Sı- 
vi yükseklikleri farklıdır. 


Bunun nedeni, 


TUVINLTAYVA NİZ 


Aynı maddeden yapılmış olan şekildeki K, L, 
M cisimlerinin dayanıklılıkları D,, D,, Dıy ol- 
duğuna göre, bunlar arasındaki ilişki nedir? 


ADÇ>D,>Dy BD ED Dü 


O) DE DE3Dy DD, Dy > Dk 


END >Dç DD, 


. Elektrik enerjinin 2680'ini ısı enerjisine çevi- 
ren ampüller sıcak plazmadır. 
11. Florasan lambalar soğuk plazmalardır. 
IN. Plazmalar, toplam yükü nötr olan iyonize gaz- 
lardır. 
IV. Kutup ışıkları (aurora) sicak plazmadır. 


Plazmalarla ilgili yukarıda verilen yargılardan 
hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |li B) i veli GC) il ve lil 


D) Il ve IV E) Il, Mi ve V 


, Karıncanın kendi ağırlığından çok daha bü- 
yük cisimleri taşıyabilmesi 
Il Su örümceğinin su yüzeyinde batmadan du- 


IN. Su, kılcal boru içinde yükselirken, cıva alçalır. malarının dayanıklılıkları D,,, D. , D,, dir. mek 
N. Kılcallık; adezyon kuweti, yer çekim kuvveti- ek 1. Sıvıların farklı olması Ii. Bir böceğin yüksekten düştüğünde zarar gör- 
ne eşit oluncaya kadar devam eder. Buna göre; Dı, D,, D,, arasındaki ilişki ne- I1. Kapların bulundukları ortamların basınçları- meyi İ . 
: di vw M nın farklı olması IV. Farelerin metabolizmasının fillere göre daha 
Kılcallıkla ilgili yukarıda verilen yargılardan IN. Cam boruların kesit alanlarının farklı olması hızlı çalışması 
hangileri doğrudur? AD, > 
D,.>D BD >D,>D i ileri 
a a 1, İl, Hi ile verilenlerden hangileri ile açıklana- Yukarıdaki olaylardan hangileri dayanıklılıkla 
A) Yalnız ll B) Yalnız IV C) iveli O Dk -D, SD, D) Dk Dy >D, bilir? ği 
D) Ili ve V E) Il, ll ve IV BD, >D-Dy A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ive A) veli B) Ive lll G) Il ve lll 
ea TA 2-B 3-6 4-E 5-A 6-A 7-D 8-A 9-D 10-6 11-B 12-D D) Ii ve Ili E)i, ii velli D)i,iivelli E) ii, Hi ve İV 


pi 
N 
pi 
w 


Bir sıvının çok ince bir tüp içinde ve çok dar 
bir oyukta yükselmesi yada alçalmasına ne 
denir? 

A) Adezyon 


B) Kohezyon C) Kılcallık 


D) Yüzey gerilimi E) Plazma 


z 
RK 
m 

z 

- 


Şekildeki özdeş üçgen prizmalar sırasıyla K, M, 
L yüzeylerine konulduğunda dayanıklılıkları Dp, 
Diy D, oluyor. 


Buna göre; DD; Dı, arasındaki ilişki nedir? 


A) Dk > Dy —D, B) Dek >Dy>D, 


O Dy>Dk—D, DD <D,>D, 
ED, > Dy > Dk 

K L M 
Düşey kesiti şekildeki gibi olan K, L, M prizma- 
larının dayanıklılıkları sırasıyla DED, Dy dir. 
Prizmalardan taralı parçalar kesilip alınırsa 
De D,, Dıy ilk duruma göre nasıl değişir? 

Dk D,. Dy 
A) Azalır Artar Değişmez 
B) Artar Azalır Artar 
C) Artar Artar Değişmez 
D) Azalır Azalır Azalır 
E) Değişmez Değişmez Değişmez 
e 16 2-E 3-0 4-E 5-C 6-B 


İYVINLAVA NB 


pa 
DB 


10. 


.—. 
.— 


12. 


7-6 


© IESi-3 


Dayanıklılık 


ile 


Yüksekliği ile 


doğru orantılı 


Düzgün ve türdeş bir katı cismin dayanıklılı- 
ğına ilişkin yukarıda verilen tablodaki boş- 
luklara aşağıdakilerden hangisi geimelidir? 


MEN NE ıl ul 


A) Kesitalanı ters orantılı ters orantılı 

B) Kesitalanı doğru orantılı doğru orantılı 

C) Hacim doğru orantılı (o doğru orantılı 

D) Hacim ters orantılı ters orantılı 

E) Kesitalanı ters orantılı doğru orantılı 
. Sıvının kılcal borular- Sı S5 S, 


daki yükselmesi şekil- 
deki gibidir. 


Kılcal boruların kesit alanları arasındaki ilişki 
hangisi olabilir? 


A)S,>S,>S, B)S,>S,>S, 


09S,>S,>S, D)S,-S,-S, 


E)S,>S,>S, 


I. Yemek pişirirken tencerenin dibinin tutması 
Ii. Kontak lensin göze tutunması 
Ni. Kağıt havlunun suyu emmesi 


i, İl, Hil ile verilen durumlar hangi fiziksel olay- 
larla açıklanır? 


Il 111 


A) Adezyon Kohezyon Kılcallık 

B) Adezyon Yüzey gerilimi Kohezyon 

C) Adezyon Adezyon Kılcallık 

D) Kohezyon Kohezyon Yüzey gerilimi 
E) Yüzey gerilimi Adezyon Kılcallık 


8-6 8-C 10-E TE 12-6 


10; SINIF > FIZIK » Soru Bankası 
Madde ve Özellikleri 


Bir küpün hacmi 125 cm? olduğuna göre, 
toplam dış yüzey alanı kaç cm? dir? 


GC) 125 o D) 150 


E) 175 


A)80 B) 110 


Şekildeki dikdörtgenler priz- 
masının K, L, M yüzeylerinin 
alanları S, 2S, 4S dir. 


Bu prizma K, L, M yüzeyleri yere gelecek bi- 
çimde konulduğunda dayanıklılığının büyük- 
ten küçüğe doğru sıralanışı nasıl olur? 


B)M,L,K C)K,M,L 


A)K,LM 


DLM,K EM K,L 


Dikdörtgen prizma biçimindeki bir kolinin ayrıt- 
ları 8 cm, 8 cm ve 10 cmdir. 


Bu koliye yarıçapı 1 cm olan özdeş bilyeler- 
den en fazla kaç tane yerleştirilebilir? 


A8 B16 C32 D40 E)80 


Yarıçapı r olan bir kürenin hacmi V dir. 


Buna göre, yarıçapı 2r olan bir kürenin hacmi 
kaç V dir? 


A2 B4 Cs Dis E32 


5. 


THYINTAYA M3 


a 


p 
Ul 


Su örümceğinin su yüzeyinde batmadan yü- 
rüyebilmesi, 


1. Yüzey gerilimi 
II. Elektriksel kuvvet 
lil. Suyun kaldırma kuweti 


olaylarından hangileri etkilidir? 


B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


A) Yalnız | 


E) Il ve lll 


D) Ivelll 


pm 

r 
Şekildeki taban yarıçapı r olan silindirin hacmi, 
ayrıtları r olan küpün hacmine eşittir. 


Buna göre, h yüksekliği kaç r dir? 
x-3alınız.) 


ib 


AZ > ©! Dead B3 


Maddenin plazma hali için; 


I. Katı halden sıvı hale geçerkenki haldir. 
Il. Sıvı halden gaz haline geçerkenki haldir. 
IN. İyonize olmuş gazdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız Il C) Yainız li 


A) Yalnız | 


D) ivelil E)ilvelli 


Madde ve Ozellikleri 


8. 
8cm 
5cm 
6& cm 

Şekildeki dik üçgen prizmanın toplam yüzey 

alanı kaç cm? dir? 

A)168 B)176 C)196 D)212 E)234 
9. 


CS > 
deb 


K L 


$S ve 2S tabanlı silindirlerden oluşan K cismi ile 
L dikdörtgen prizması şekildeki gibidir. 


K, S tabanı üzerine, L de 2S tabanı üzerine ko- 
nulduğunda dayanıklılıkları için ne söylene- 


bilir? 

İL << E. 
A) Artar Azalır 
B) Azalır Artar 
C) Değişmez Değişmez 
D) Artar Değişmez 
E) Azalır Değişmez 


10. Hacmi 8 cm? olan bir küpün her bir kenarının 
uzunluğu 1 cm artırılırsa hacmi kaç cm artar? 
Cc) 19 


D)21 O E)27 


2-B 3-E 4-6 ö-A 6-A 


l 
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i 


7-6 


eş 
an 


11. K 


L 
gisi 

2cm 1cm 
Kenar uzunluğu 2 cm olan boş K küpünü su 
ile doldurmak için kenar uzunluğu 1 cm olan 
L küp bardağı ile kaç bardak su konulması 
gerekir? 
A)2 B)4 Cc)8 


D) 16 E) 27 


12. |. Güneş 
il. Neon lambası 
Ili. Kutup ışıkları 


Yukarıda verilenlerden hangileri maddenin 
plazma haline örnektir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Ii C) Yalnız Ili 


D)ivell Ey ili vellil 


13. Şekildeki düzenekte kılcal 
borudaki sıvının yüksekliği 
h dir. 


Buna göre, h yüksekliği; 


I. Borunun kesiti 
Il. Sıvının sıcaklığı 
lil. Sıvının cinsi 


1, İl, İli ile verilenlerden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |i C) Yalnız li 


D)ivell E) iL, ilvelli 


8-A 9-B 10-6 11-6 1i2-E 13-E 


Madde ve Özellikleri 


.—. 
. 


Üst üste konulmuş silindirlerden oluşan şe- 
kildeki cisimlerin dayanıklılıkları D., ve D, için 
ne söylenebilir? 


Hacmi 512 cm3 olan şekildeki küpün içine ko- 
nulabilecek en büyük hacimli kürenin hacmi 
kaç cm? tür? (n - 3) 


IYUYINYAVA WE 


pa 
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c-10 cm 


Kenar uzunlukları 5 cm, 4 cm ve 10 cm olan dik- 
dörtgenler prizmasının tüm yüzeyleri renkli ka- 
ğıtla kaplanıyor. 


Buna göre, kullanılan renkli kağıdın alanı en 
az kaç m? dir? 


Kesiti şekildeki gibi olan kaba cıva konulduğun- 
da şekildeki gibi bir görünüm oluyor. 


Bu olayın nedenini açıklayınız? 


Madde ve Özellikleri 


24cm 


Yarıçapı r4 cm, yüksekliği h 12 cm olan düz- 
gün K silindirinin içine, yarıçapı r-2 cm olan L 
küresel cisimlerinden konuluyor. 


Buna göre, K cisminin içine en fazla kaç tane 
L cismi konulabilir? 


5. soruda K kabı L cisimleri ile dolduruldu- 
ğunda, kalan boşluk hacmi K nin hacminin 96 
de kaçıdır? 


W33 


TUVINTAYVA 


p 
co 


TEST-6 


Hacmi 64 cm3 olan küp biçimindeki K cisminin 
tüm dış yüzeyleri renkli kağıtla kaplanıyor. 


Buna göre, K ile toplamda aynı hacime sahip 
8 küçük özdeş küpün dış yüzeylerini renkli 
kağıtla kaplamak için, K için gerekli olan renk- 
li kağıtlardan kaç cm? daha gerekir? 


Şekilde verilen O merkezli r yarıçaplı cismin, 


Yüzey alanı 


0 Hacim 


oranını, 


) Kesit alanı 


Hacim | yanını (Dayanıklılık) bulunuz? 


vi 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Madde ve Özellikleri 


Test - 6 Çözümleri (7 


Küçük silindirlerin hacmi — ar2.2h 

Büyük silindirlerin hacmi - 7.412. 

silindirlerin toplam hacmi — 6nr”.h 

Kesit alanı, cisimlerin yere temas eden yüzey 
alanıdır. 


1. durumdaki dayanıklılık; 


Kesit alanı o a” 1 
Hacim 6rr2.h sh 


II. durumdaki dayanıklılık; 


Kesit alanı o 4nr” 
Hacim 


- ii 
6rr2.h 6h 

Il. durumdaki cisimlerin kesit alanı/hacim oranı 

daha büyük olduğu için bu durumdaki cisimle- 

rin dayanıklılığı daha fazladır. 


Üstten görünüm 


a a 


Bir küpün hacmi a3 tür. 

Buna göre, küpün bir kenarinın uzunluğu; 
V—a3 > 512-a5 > a-8cmdir. 

Üsten görünümü verilen bu küpün içine yerleş- 
tirilebilecek en büyük hacimli kürenin yarıçapı 
a-—2rden,8-2r,r-4cm olmalıdır. 

Buna göre, kürenin hacmi; 


4 Lİ m8 
Veğra > İV z 14) 


v - 256 cm? olur. 
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TUVINIAYA WE 


m 
0 


3. 


4. 


Dikdörtgenler prizmasının yüzey alanı 


2.(a.b $* b.c $ a.c) formülü ile hesaplanır. 


Buna göre; 
2(5.4 4 4.10 4 5.10) > 220 cm? dir. 
220 cm? - 2,2 dm? — 0,022 m2 olur. 


Cıvanın bu görünümü almasının nedeni cıvada- 
ki kohezyon kuvvetinin adezyon kuvvetinden 
daha büyük olmasıdır. Bundan dolayı cıva han- 
gi kaba konulursa konulsun, dış bükey bir kavis 
oluşur. Soruda verilen kapta kesitin dar olduğu 
yerlerdeki dış bükey kavis daha belirgindir. 


L küresinin çapı 4 cm olduğundan, K nin içine 
yan yana en fazla 2 tane L konulabilirken, Üst 
üste en fazla 3 tane L konulabilir. 

Buna göre, K nin içine şekilde görüldüğü gibi en 
fazla 6 tane L küresi konulabilir. 


Ri 


K silindirinin hacmi, 
Ve snğ.h > Vç 4212 > V, - 192n dir. 


L küresinin hacmi ise, 


sd 4 3 32 ; 
V,. > EN >vy>zad>V Ça dir. 
Buradan 6 tane L nin hacmi; 


V.S > İim.6 — 64n dir. 


K nin içine 6 tane L konulduğunda geriye kalan 
boşluk hacmi, 


Vpoşluk > Vk - Vr > 192n — Gan 
Vpogluk < 128x dir. 
Buna göre, 
XX. | Vboşluk 
10 Ve 
X © 128n Ni 
100 © 1g2n > X 7666 


K nin 9666,6 sı boşluktur. 


Hacmi 64 cm3 olan K nin bir kenar uzunluğu, 
Vaüp > a > 64-a9 > a-4cmdir 

K için gereken renkli kağıt miktarı, küpün tüm 
yüzey alanı 6a? olduğundan, 

6.42 - 96cm? dir. 

Küp ile aynı hacme sahip sekiz küpten bir tane- 
sinin hacmi, 


8V-64cm“ > V-8cm3 tür 


Küçük küplerin bir kenar uzunluğu; 

Va >8-a* > a-2cmdi. 

Küçük küplerin birinin tüm yüzey alanı 6a? oldu- 
ğundan; sekizinin tüm yüzey alanı, 


8.6a? > 48a2 dir. 


a-2 cm olduğundan gereken renkli kağıt alanı, 
48.22 - 192cm? dir 


Buna göre, K küpü için gereken kağıt 96 cm?2, 8 
küçük küp için gereken kağıt 192 cm? olduğun- 
dan 192 -96 - 96 cm? daha renkli kağıt gerek- 
lidir. 


TUYUNLAVA İMAJ (Oo-—-—mmm-mmmmmmmmmmmmemmmmmmmmmammmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmn 


N 
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g 


GEY e ri 5 


a) Cismin hacmi, tüm bir kürenin sekizde biridir. 
Buna göre, 


4 la 
Vs — mr dir. 


Cismin tüm yüzey alanı ise, şekildeki taralı böl- 
gelerin alanları toplamıdır. 


Cismin açılmış hali 


|, İl ve İl nolu yüzeyler çeyrek çember olduğun- 
dan toplam alanları 2 3 tür. 


IV nolu yüzey, tam bir kürenin dış yüzey alanının 
sekizde biri olduğundan 4712. 5 dir. 


Buradan tüm taralı 
toplamı, 


bölgelerin alanlarının 


LANAN 3 şam. SER di 


4 
Buna göre, cismin Ez oranı; 


Sr? 
4 


3 


miz olarak bulunur. 
ar 2r 
gr. 


b) Cismin kesit alanı çeyrek çember olduğun- 


nr? 


dan, —— tür. 
4 


kesit alanı 


Buna göre, cismin 
hacim 


oranı, 


72 


e NE 


ig A olarak bulunur. 
a.e 2r 


(a 
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1. Şekildeki dik silindirin 
üstündeki su dolu yarım 
küre, tabanı üzerindeki 
bir noktadan deliniyor. 
Silindirin içine boşalan 
suyun yüksekliği, silindi- 


rin yüksekliğinin 5 katı- 


na eşit oluyor. 


Suyun tamamı silindir içine boşaldığına göre, 
silindirin yüksekliği h kaç cm dir? 
D) 18 


B) 12 E) 36 


C) 16 


A)6 


Yarıçapı 3 cm ve yüksekliği 12 cm olan silindirin 
tüm dış yüzeyi kağıtla kaplanacaktır. 


Buna göre, silindirin tüm dış yüzeyi için kaç 
cm? kağıt kullanılmalıdır? (7 — 3 alınız.) 


A)130 B)170 C)200 D)230 E)270 


3. Yarıçapı r olan bir silindir iki özdeş daire ve bir 
dikdörtgen levhadan elde edilmiştir. Dikdörtge- 
nin tüm çevresinin uzunluğu bir dairenin çevre 
uzunluğunun 4 katıdır. 


Buna göre, silindirin hacmi kaç r3 tür? 


A) > BE? Oz Der Eyi 


IYYVINIAYVA W34 


N 
eri 


Pp 


L cismi 


Aynı maddeden yapılmış dikdörtgenler prizması 
ve yarımküre şekildeki gibi iki silindir üzerine ya- 
pıştırılarak K ve L cisimleri elde ediliyor. 

K nin dayanıklılığı D,,, L ninki D, olduğuna 


D 
göre, —* oranı kaçtır? (© —3alınız.) 


D. 
- 5 96 b dl 
A) 2 B) 2 G) 13 D) > ) Sİ 
Yüzey Alanı Kesit Alanı 
Hacim Hacim 
2 
4 3 
- bi 
5 3 
: ki 
2 5 
XYZ larının Yüzey alanı ,, Kesit alanı 
, Y.Z canlıla E a 


oranları tablodaki gibidir. 


Bu canlılardan dayanıklılığı ve metabolizma 
hareketleri en fazla olanlar hangileridir? 


Dayanıklılık Metabolizma hareketi 
A) X X 
B) X Z 
o) Z Z 
D) Y X 
E) Z 24 


Madde ve Özellikleri 


TEST-7 


Yüzey Gerilimi 


Yüzey gerilim katsayısı birim uzunluğa düşen kuvvet 
yada birim yüzeye düşen enerji olarak tanımlanır. Bi- 
rimi Nim yada J/m? dür. 


mn Kılcal boruda yükselen yada 
alçalan bir sıvının yüzey ge- 
rilimi aşağıdaki gibi hesap- 
lanır. 
F s2nr.y 
F.cos0 - G 
2nr.y.cosf «< mg 
2nr.y.cos6 — 7r2.h.d.g 


- h.r.g.d 
Y 2.C0S0 


SIVI 


olur. 


Y: Yüzey gerilimi, h : Yükselme miktarı , r : Borunun 
yarıçapı, g : Yerçekimi, d : Özkütle, 9 : Değme açısı 


F — 2nr boyunca oluşan yüzey gerilim kuvveti 


Değme açısı 6 — O ise yüzey 2r 
gerilimi aşağıdaki gibi hesap- 
lanır. Ki 
h 


Yüzey gerilimi katsayısı; 


, h.r.g.d 
gez 


SIVI 


formülü ile hesaplanır. 


6. Yarıçapı 0,3 cm olan bir 
kılcal boru içinde cıva 
olan kaba batırıldığında 
cıva düzeyi şekildeki gibi 
h kadar aşağıda kalıyor. 


Değme açısı 120" kabul edilirse h yüksekliği 
kaç cm olur? , 
— 540.10 İN/m;d,,, — 13,6.109 ka/m3 ; 


c0S120* - -0,5;g — 10 m/s?) 


aş 


A) 0,132 B) 0,26 C) 0,512 


D) 1,42 E) 2,6 


Bia oi 0 


IUVINIAYVA W33 


N | 
NN | 


7. oÖzkütlesi 700 kg/m3 olan 
yağ içine yarıçapı 0,2 cm : 
olan kılcal boru şekildeki n 
gibi batırıldığında h yük- 
sekliğinde yağ yükseliyor. 


SIVI 
Buna göre, h kaç cm dir? (yağ -7.10İ N/m; 
g - 10m/s?; Değişme açısı — 09) 


A)0,01 B)0,05 C)O1 DoS E1 


Damla metodu ile yüzey gerilimi katsayısının 
bulunması 


Kılcal borudan düşen damlanın ağırlığı tam düşme 
anında borunun çevresindeki sıvının yüzey gerilim 
kuvvetine eşittir. Bu durumda, 


m : Sıvı damlasının kütlesi, r : Kılcal borunun yarıçapı, 


g : Yerçekim ivmesi, Y : Yüzey gerilim katsayısı 


8. Damla metodu ile yarıçapı 1 cm olan damla- 
lık kullanıldığında ağırlığı 2,4.107* N olan bir 
sıvının yüzey gerilim katsayısı kaç N/m ola- 
rak ölçülür? (7 — 3 alınız.) 


A) 102 B) 2.102 C) 4.102 
D) 6.102 E) 8.102 


Viskozite 
Akışkanın viskozite adı verilen bir iç sürtünmesi var- 
dır. Sıvıların viskozite katsayısı; 


we EE, formülüyle h l 
nay formülüyle hesaplanır. 


n : Viskozite katsayısı, F : Akışkanı hareket ettiren kuv- 
vet, v : Akışkanhızı, 2 : Levhalar arası uzaklık, 
A : Akışkanın yüzey alanı 


Hareketli tabaka 


Akışkan —> £ 
— 


— 
— 


Hareketsiz tabaka 


5-8 a MN £ 


b 
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“ KUVVETLER (Temel Bilgiler) 


Kuvveti 

Duran cismi hareket ettiren, hareket eden cismi dur- 
duran, cisimlerin şeklini, hareket yönünü değiştirebi- 
len, cisimleri bir nokta etrafında döndürebilen etkidir. 
Kuvvet vektörel büyüklüktür. F ile gösterilir. SI birim 
sisteminde kuvvet birimi Newtondur (N). 


Eşit Kuvvetler 
İki kuvvetin birbirine eşit olabilmesi için doğrultu, yön 
ve şiddet niceliklerinin eşit olması gerekir. 


Kuvvetlerin Skaler Sayı ile Çarpılması ve Bölünmesi 
Bir kuvvet skaler sayı ile çarpıldığında kuvvetin şidde- 
ti ve yönü değişebilir. Fakat doğrultusu değişmez. 


Kuvvetlerin Toplanmasında Uç Uca Ekleme Metodu 
Bu metotda, kuvvetler yönü ve şiddetleri değiştirilme- 
den uç uca eklenir. İlk kuvvetin başlangıç noktası son 
kuvvetin bitiş noktasına birleştirilerek bileşke kuvvet 
bulunur. Kuvvetlerin eklenme sırasının önemi yoktur. 


Kuvvetlerin Bileşenlerine Ayrılması 

Kuwveti bileşenlerine ayırırken önce uygulama nokta- 
sı eksenlerin kesişme noktasına yerleştirilir. Daha 
sonra kuwetin uçlarından eksenlere paralel doğrular 
çizilerek kuvvetin bu eksenlerdeki bileşenleri bulunur. 


Fy 
sina — E > Fy — Fsino AY 


Fx 
cosa — E > Fx - Fcosa 


bulunur. 


Kesişen İki Kuvvetin Bileşkesi 


a) Kuvvetler aynı yönlü ise, 


NI: — > 
yatay düzlem 


Şekildeki K cismine uygulanan F, ve F, kuvvetle- 
ri aynı yönlü olduğundan bileşke kuvvetin büyüklüğü; 


A-F,4#F, dir. 


TUYUNTAYA MB © mmmammmmammmammmmmmmmmammmmmm mumun uman 
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b) Kuvvetler zıt yönlü ise, 


Fa Fı 
5 dp ii 
yatay düzlem 


Şekildeki L cismine uygulanan F, ve F, (F, > F,) 
kuvvetleri zıt yönlü olduğundan bileşke kuvvetin bü- 
yüklüğü;R-F,-EF, dir 


Not: Bir cisme etkiyen iki kuvvet aynı yönlü ise bileş- 
ke kuvvet maksimum, zıt yönlü ise bileşke kuv- 
vet minimumdur. 


c) Kuvvetlerin arasında açı varsa; 


|F,| <İF,İ > a>B 


Bileşke kuvvet büyük kuvvete daha yakındır. Araların- 
daki açı büyüdükçe bileşke kuvvet küçülür. 


d) Cosinüs Teoremi 


Bileşke kuvvetin büyüklüğü, 
2. r2 2 
AT -F,* FP, * 2F,.F,.cOsö 


formülü ile hesaplanır. 


e) Kuvvetlerin büyüklükleri eşit ve F ise; 


Ft ki n | k Gi er O JO.SINIF > FIZIK > Soru Bankasi 


Ein 


Kuvvetler Te 


Kütle çekim kuvveti doğadaki temel kuvvetlerden birisidir. (|) Doğru (O) Yanlış lanması gereken Ml) Şekil-1l deki kuv- 
vetlerden hangisidir? 

Mıknatısların birbirine uyguladığı kuvvet temas gerektirmeyen bir O V 

kuvvettir. Doğru ( ) Yanlış AI BI OM DN EV 


Uç uca ekleme metoduna göre toplamada kuvvetlerin sırası çok önem- 


| 

i DAN e Gi m : 4. Sürtünmesiz yalay düzlem- | 

> Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. i deki noktasal K cismine aynı | 
düzlemdeki F,, F,, F, kuwet- | 

i, Kuvvetin birimi kilogramdır. O Doğru O Yanlış leri uygulanıyor. F, * Pa ile Rİ O İ | 
bu kuvvetlerin bileşkesi R şe- ( İ1----1---- 

2. Kuvvet dinamometre ile ölçülür. CO) Doğru O) Yanlış Şekil -1 Şekil - Il kildeki gibidir. | 
Ni | 

ME Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemdeki noktasal / : Buna göre, F, kuvveti aşağıdakilerden hangi- | 

Kuvvet skaler bir büyüklüktür. (O) Doğru ( ) Yanlış K cismine F,, F,, F, kuwetleri Şekil deki gibi | sidir? 
uygulanıyor. 

İki kuvvetin bileşkesi kuvvetlerin toplamından büyük olabilir. (|) Doğru (0) Yanlış 
Buna göre, cismin dengede kalması için uygu- — ; | 


lidir. (O) Doğru O) Yanlış 


Dengeleyici kuvvetin değeri bileşke kuvvetin iki katıdır. ğ m 
ğ Ş O Doğru ( Yanlış 8 pi 
Aralarında 1209 açı olan şiddeti eşit iki kuvvetin bileşkesinin şidde- p F, iğ > 
ti kuvvetlere eşittir. O Doğru O Yanlış z 
2 
ie pa Tg 
Kuvvet temel bir büyüklüktür. O) Doğru O) Yanlış Ps ta - 
< E, 
Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. Aynı düzlemde bulunan şekildeki e 5.  Sürtünmesi önemsiz ya- 
v Fg i ai li ters tay düzlemde durmakta 
5 Ni çevrilirse bileşke kuvvet sıfır olur? Lİ 
1. Birden fazla kuvvetin yaptığı etkiyi tek başına yapan kuvvete .................... kuvvet denir olan K noktasal cismine, 
& . ie £ yK i aynı düzlemde bulunan 
2. Şiddetleri eşit ve F olan iki kuvvet arasındaki açı 609 ise bileşke kuvvet ....................... dir. AF, BF, OF, DF, BFş Fi, Fç, Fg F, Kuvvetleri 
3. Şiddetleri eşit ve F olan iki kuvvet arasındaki açı 909 ise bileşke kuvvet ........................ ME şekildeki gibi etkiyor. 
4. Şiddetleri eşit ve F olan iki kuvvet arasındaki açı 1209 ise bileşkekuvvet.................... dir. Buna göre, 
5.Kuvwet ........... bir büyüklüktür. 3. Noktasal K cismine aynı i LR, vef, 
6. Kuvvetin birimi ......... dur düzlemdeki F e Fa Il. FE ve F. 
: kuwvetleri şekildeki gibi i > 
7. Şiddetleri eşit olan birbirine zıt olan iki kuvvetin bileşkesi ............... dır. etki ediyor. IN. F,veF, 
8. Şiddetleri eşit olan iki kuvvetin, eşit iki kuvvet olması için... aynı olmalıdır. I, İl, İli ile verilen kuvvet çiftlerinden hangile- 
9. Duran cismi hareket ettiren, hareket eden cismi durduran etkiye ................. denir, Buna göre, bu iki kuvvetin bileşkesi kesikli A 2G e YMM 
10. Aynı noktaya etki eden aralarında « açısı olan iki kuvvetin bileşkesi; çizgi ile gösterilen kuvvetlerden hangisidir? A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız HI 
a emel ii Vek sms formülüyle hesaplanır. i 
v A)I B) Il C) ill D) IV EV | D)iyadall E)iyadaliyadalll 
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“OKUVYETET < ln © 10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Kuvvetler 


6. Noktasal K cismine ay- 
nı düzlemdeki F,, F,, 
F, kuvvetleri etkiyor. F, 


9. AynıdüzlemdekiF,,F,. F, 
kuvvetleri şekildeki gibidir. 


la in li Bu kuvvetlerden bazılarının — | peşi 1. 3. o Sürtünmesiz ortamda 

leF.-F, veF,-F, bileşkeleri; e ; bulunan hareketi en- 

şekildeki gibidir. gellenmiş noktasal K 

e | F, vi E Ni A, cismine Fa EF. Fi Bi 

Buna göre, F, kuvveti aşağıdakilerden hangi- S<lE F. kuvvetleri şekildeki 
sidir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) balk ib etkiyor. 
ERİ a, e 


Sürtünmesiz yatay düz- 
lemdeki noktasal K cis- 
mine etkiyen şekildeki 


olarak ifade edilmiştir. 


Buna göre; R,,R., R, kuwvetlerinin büyüklük- 
leri arasındaki ilişki nedir? 


AR,>R,>R, BRA, -A,>R, 


ORL>R, <A, D)RG>R,>R, 


EOR,>R,>R, 


Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan nok- 
tasal K cismine, aynı düzlemdeki dört kuvvet et- 
ki ettiğinde şekildeki gibi dengede kalıyor. 


Buna göre, 


Il. F, ve F, nin bileşkesinin şiddeti F den bü- 
yüktür. 
II. E; kaldırılırsa, K cismi -y yönünde harekete 
geçer. 
Il. E, in şiddeti F, nin şiddetine eşitti. 


Buna göre, hangi kuvvet kaldırılırsa cisme et- 
kiyen kuvvetlerin bileşkesi --x yönünde olur? 


ai m ni a 
Pp, F,, F, kuvvetlerinin z yargılarından hangileri doğrudur? i 
bileşkesi sıfırdır. < < K 
- > A) Yalnız |1l B) Yalnız !li C)ivel Z 
# E E e ml z Aynı düzlemdeki F., F., F, kuvvetleri noktasal K 
Buna göre; F,, F,, F, kuvvetlerinin büyüklük © küpün köşelerine şe- D) Il ve lll E) Lil veli r yy lek 
leri F., F,, F, arasındaki ilişki nedir? a kildeki gibi yerleştiril- a A e 
(c0s60* — 0,5) miştir. : la 
i i Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesinin büyük- 
i N lüğü kaç F, tür? (Bölmeler eşit aralıklıdır. 
AH>F,>EF, BFE,>F,>F, | Buna göre, bu kuvvetlerin toplamı aşağıdaki- j ki ui ) 
i lerin hangisine eşittir? 1 3 5 
GE SEE, DDF,>F, SE, A) 5 B) 1 6) > D)2 E) > 
ERSE Sİ AF, B) F, O) F, 
DF,*F, EFE, kem ei ak 
Şekil - Il 
Aynı düzlemde bulunan F,, Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemde durmakta 
Ebi Ee F, kuvvetleri şekilde- olan K noktasal cismine F, vi > KİMYON Şe- 
ki gibidir. , kil deki gibi uygulanıyor. i 
i 11. Aynıdüzlemde bulunan F, 8F, SF şiddetindeki üç 
kuvvetin bileşkesinin en küçük değeri 1ON dur. Buna göre, K cisminin X noktasından geçe- 
Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesi aşağıda- Buna göre, üç kuvvetin bileşkesinin en bü ilmgekiğin eleme ve ERİYOR A 
; Daş e l , U- i il österi in- | ” ida EE E EB 
kilerden hangisine eşittir? i yük değeri kaç N dur? likte veni ği — götenien İyi e Aynı düzlemde bulunan şekildeki F,, F,, F., 
7 den hangileri tek başına uygulanmalıdır? E, FE, kuvvetlerinin dengeleyeni aşağıdaki- 
A)F B) -E ger, DE DEF, | lerden hangisidir? 
i ; we A) 20 B)6O C)70 D8o E)90 A) Yalnız 1 B) Yalnız3 Ooo C)iyada2 |! 
2-B 3-B 4-D 5-D 6-A 7-C 8-D d-E 10-B 11-E D)2Zyada3 (OE)iyada3 AF BF, OF, DF, BP 
28 25 


KUVVELTET ii 


O,, O, merkezli r yarıçaplı dairesel düzlemler- 
deF,, F,, F, kuvvetleri şekildeki gibidir. 


Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesinin bü- 
yüklüğü F, ün büyüklüğünün kaç katıdır? 


A3 B)2v3 


c) 2v2 


DV? E1 


Aynı düzlemdeki F,, F,, F, kuvvetleri şekildeki 
gibidir. 


F., kuvvetinin büyüklüğü 30N olduğuna göre; 
F,, Fy, F, kuvvetlerinin bileşkesinin büyüklü- 
ğü kaç N dur? 


A)100  B)80 


Cc) 70 


D)6GO  E)50 


Fg 20N 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki üç kuvvetin 
bileşkesi kaç N dur? 

(sin53” — cos37' — 0,8 ; sin37? < cos53” 0,6) 
B)16 C)8v5 


D) 16/5 oOE)20 


2-D 3-6 4-E 5-L 


TUVINLAYVA NB 
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10. 


11. 


—TEDI-Z 


FS2N 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki F, ve F. kuv- 
vetlerinin bileşkesinin büyüklüğü kaç N dur? 
YMM B3 oyW3 


D)3V3 64 


Aynı düzlemdeki E, E, 
3F kuvvetleri şekildeki 
gibidir. 


Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesi kaç F dir? 
(C0s60” — 0,5) 
A)2 BB og28 


D4 BY? 


Sürtünmesiz yatay düzlem- 
de durmakta olan nokta- 
sal P cismi, şekilde verilen 
aynı düzlemdeki EB EB F, 
kuvvetlerinin etkisinde ha- 
rekete geçiyor. 


Buna göre; bir süre sonra, 


I. F, kuvvetinin büyüklüğü iki katına çıkarılırsa 
cisim sabit hızla hareket eder. 


II. Pi kuvveti kaldırılırsa bileşke kuvvetin şidde- 
ti artar. 


LIN FE; kuvveti kaldırılırsa cismin hareket yönü de- 
ğişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li GC) i veli 


D) ivelli E) Lilvelii 


T-E 8-6 9-A 10-E 11-E 


Sürtünmenin önemsiz olduğu yatay düzlemde 
durmakta olan noktasal K cismine aynı düzlem- 
deki F,, F,. F, Kuwetleri şekildeki gibi etkidi- 
ğinde cisim t sürede v hızını kazanıyor. 


Buna göre, durmakta olan K cisminin t süre- 
de daha küçük hız kazanması için bu kuvvet- 
ler ile birlikte kesikli çizgi ile gösterilen kuv- 
vetlerden hangisi uygulanmalıdır? 


A) | B) Il 


o) 1 


D) IV E)V 


M noktasal cismine etki eden aynı düzlemdeki 
F,. F,, FE, kuwetlerinden elde edilen RE, 
F,—F,ve F, sF, kuvvetleri şekildeki gibidir. 
Buna göre; F,, F,. Fg kuvvetlerinin yönleri 
kesikli çizgi ile gösterilenlerden hangisidir? 


e 
A) İl | N 
B) | İl ul 
Cc) | ıl ı 
D MV ı ul 
Eg il | 


IUYINKAYA Wİ3 


W 
pa 


AN EN EN 
MX L  OIN M İON 
> > > 
Yy” 
3N 2N İN 


Noktasal K, L, M cisimlerine etkiyen aynı düz- 
lemdeki kuvvetler şekildeki gibidir. 


Buna göre, cisimlerden hangileri dengede ka- 
labilir? (Sürtünmeler önemsizdir.) 
A) Yalnız K 


B) Yalnız C) K vel 


D) K ve M E)K,LveM 


Aynı düzlemdeki ki Eği 
Fg Fa Fs kuvvetleri şekil- 
deki gibidir. 


Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesi aşağıda- 
kilerden hangisine eşittir? 


AF, Ber, OsF, DF EF 


4 5 
Sürtünmesiz yatay düz- F3N 
lemde bulunan noktasal 

L cismine F, veF, kuv- 

vetleri şekildeki gibi et- 60 

kiyor. 5 EZEN 


F,-3NveF,-2N olduğuna göre L cismi- 
ne etkiyen bileşke kuvvet kaç N olur? 
e İ 
(Cos6O0 >) 
D) VAS  E)4 


AB B3 Ovi4 


10. SINIF 3 FİZİK > Soru Bankası 
Kuvvetler 


Kuvvetler 


6. Eşkenar üçgenin kenar 
ortaylarının kesişim nok- 


—— e li —m rare a 
E 


tası olan O noktasına, 
büyüklükleri F olan üç 
kuvvet şekildeki gibi et- 
ki ediyor. 


Buna göre, bileşke kuvvet kaç F dir? 


A) 1 B) 2 o) 3 D)4 E) 5 


W 
MW 


Şekil - | 


Şekil - 1 
Sürtünmesiz yatay bir düzlem üzerindeki nokta- 
sal X cismi, aynı düzlemdeki Fi Ey a Pi F; 
kuvvetlerinin etkisinde hareketsiz kalıyor. 


Aynı düzlemdeki K, L M 
vektörlerinden elde edi- 
len Ks Lvel * Mvek- 
törleri ile M vektörü şe- 
kildeki gibidir. 


Buna göre, K vektörü aşağıdakilerden hangi- 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki F,, F,, F., 
F, kuvvetlerinin bileşkesi aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 


sidir? ER — ” 
ez AF,-E, B) -2F, OF, 
Fg: Fg, Fg, F, kuvvetleri Şekil deki gibi oldü-''''''''.' | 
ğuna göre, F, kuvveti Şekil-ll de verilenler- C) D) <İ E) Pi Pp 
Mia i< 
7. Büyüklükleri eşit iki kuvvetin arasındaki açı 60* Gen hangisdir; 
iken bileşke kuvvet 3ON dur. — m -£ z — 
A) K B)L C)M D)N E)P Dİ yi Şekildeki noktasal K cismi- 
Buna göre, kuvvetler arasındaki açı 120 ya- e ie ii ne etkiyen, aynı yatay düz- 
pılırsa bileşke kuvvet kaç N olur? lemdeki F,, F,, F, kuwet 
a rn B lerinden; F, ve F, nin bileş- 
(sin30* — 0,5 , sin60* — pi ) kesi R,, F, ve F, ün bileş- 
Ti kesi Rp, e ve F, ün bileş- 
20 İl a ME 
A)— B1o 20 DE Hım m mi kesi R, tür. 
IE ) ) 5 ) > - 3 
< < 
ii Sürtünmesiz yatay düzlemdeki noktasal M cis- « ez göre, Bas Fiz Pa ilde büyüklük 
— mi, aynı düzlemde bulunan şekildeki kuvvetlerin o ie ealaeimenke Meklmeeiez 
> : i z etkisinde dengededir. 
B. gi K noktasına aynı düzlemde etki eden şekilde- AR,>RA,>R, B)RA,>R,-R, 
ki kuvvetlerin bileşkesi kaç F dir? 
Buna göre, 5N luk kuvvetin yönü ters çevrilir.  , OR,>R,-R, DA,>R,>A, 
As BSB 4 Das Bsâ se bileşke kuvvetin büyüklüğü kaç N olur? i 
i DA,-A,SA, 
AFF, A)20 B)15 C10 D5 Bo | 
Aynı düzlemdeki Bi E kuwvetlerinin bileşkesi R 
dir. | Sürtünmesi önemsiz ya- i 
F, ve R şekildeki gibi olduğuna göre, F, kuv- | tay düzlemde durmakta 
vetinin şiddeti artırılırsa, olan noktasal K cismine | 
İ aynı düzlemdeki F,, F,, 
- E, kuvvetleri şekildeki gi- 
i. Rnin şiddeti artar. i 5 ii - 
İL. Rİ nin doğrultusu değişmez. . NN i eikiyor. Noktasal K cismine etki eden şekildeki F,, F,, 
IN. Ge açısı azalır, Aynı düzlemde bulunan şekildeki Fs Fg, Fg Kuv- N ii > j ! F,, Fg, Fa kuwvetleri aynı düzlemdedir. 
vetlerinin bileşkesinin büyüklüğü R dir. Buna göre, dengeleyici kuvvet aşağıdakiler. , 
yargılarından hangileri doğrudur? — den hengiselir? Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesi aşağıda- 
F, kuvvetinin büyüklüğü 5 katına çıkarılırsa kilerden hangisine eşittir? 
A) Yalnız | B) Yalnız ill C) Ivelli bileşke kuvvetin büyüklüğü kaç R olur? A) 4 Ni Ni 
i Yİ A) -E, B)-2F, 6) -2r, 
D) ivelli E) Lil ve ill İ A) 1 B)2 G3 D) 4 p : ii... 
— i EN D) İF E-EE 
Bi 1.B 2-B İn 4-6 5-D 6-B TE 8-D 9-A 10-A 11-6 — -i 2 


Kuvvetler 


eee NN e maki. ik Ee a e m e 


7. 


Sürtünmesiz yatay düz- 
lemde K noktasında dur- 
makta olan cisme Fi 
Fo, Fo, F, kuvvetleri aynı 
anda şekildeki gibi etki 
ediyor. 


Buna göre; cisim harekete başladıktan bir 
süre sonra hangi kuvvet kaldırılırsa hareket 


yönü değişmez? 


Aynı düzlemde bulunan 
şekildeki K, L, Mi, N vek- 
törleri için yazılan; 


eşitliklerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız tl 
D) i veli E) iii veli 
6N K 6N 
150*(Y) 150* 
A Vay3 
İi2N 
Şekil - | Şekil - İl 


Aynı düzlemdeki kuvvetlerden Şekil deki kuv- 
vetlerin bileşkesi F,, Şekil-l deki kuvvetlerin bi- 
leşkesi F, dir. 


F 
Buna göre, oranı kaçtır? 
2 


10. Aynı düzlemdeki K, L,N 
vektörleri şekildeki gibidir. 


K- 2 — M olduğuna göre, M * N işleminin 


sonucu aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


E) -N 


11. 


Şekil. il 


Sürtünmesiz yatay bir düzlemde durmakta olan 
K noktasal cismine, aynı düzlemde bulunan Fa 
Fo, E kuvvetleri Şekil-i deki gibi etkimekiedir. 


Cismin 4x yönünde hareket edebilmesi için 
Şekil-| deki kuvvetlerle beraber, Şekil-il deki 
kuvvetlerden hangileri tek başına uygulanma- 
lıdır? 


TUVOUNLAVA NİS 


A) Yalnız 1 B) Yalnız 2 C)iyada2 


D)2yada3 E)iyada3 


12. 3ER 


im — --- yatay 
3F 6F 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki kuvvetlerin 
bileşkesi kaç F dir? 


A4 B5 C)5v3 D)SV6 oOE)6 


10-6 11-D 12-8 
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(Z >. 


Şekildeki E kuvvetinin K ve L eksenlerindeki bi- 
leşenleri E; ve mi dir. 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki F,, F,, F, kuv- 


vetlerinin bileşkesi R dir. Buna göre, bileşenlerin büyüklüklerinin oranı; 


F 
a a < kaçtır? 
Buna göre, F, ün büyüklüğünün R nin büyük- L 


F 
lüğüne oranı; TN kaçtır? 


5. FAN 


> 
o Fg <5N 


O noktasına şekildeki gibi uygulanan F., F, Kuv- 
vetlerinin bileşkesi kaç N dur? 
(c0s1439 - —0,8) 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki kuvvetler- 
den F, kuvvetinin şiddeti 6N olduğuna göre, 
noktasal M parçacığına etki eden kuvvetlerin 
bileşkesi kaç N dur? 


TUVINLAVA MS 


© 
> 
e 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki kuvvetlerin 
bileşkesi kaç N dur? 

Hİ o . i o v3 . i o... 
(sin30* — 0,5 ; sinGO” — ag sin379 — 0,6) 


Büyüklükleri 20N olan şekildeki F, ve F, kuvvet- 
leri aynı düzlemdedir. 


Buna göre, kuvvetlerin bileşkesi kaç N dur? 
(sin37* — 0,6 ; c0os37* - 0,8) 


TELİ İİ 


TIZLIR ? DOTU Bankasi 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki kuvvetlerin 
bileşkesi kaç F dir? 


| 
| age © Kavvetler Test - 3 Ç nn İn, 

10. AynıdüzlemdekiF, *F, m İl 

ve 2F, kuvvetleri şekilde- Wa Lay 


ki gibidir. 


Buna göre, F; kuvveti nedir? 


Es F, kuwetlerinin 
bileşkesi uç uca ekleme 
metodu ile yandaki gibi 


bulunur. 


Şekildeki gibi, R kuvveti ile F, kuvvetinin büyük- 
lükleri eşittir. E 


3 
— —1 bulunur 
R 


Buna göre, 


Bir kuvvetin bileşenleri eksenlere paraleller çizi- 
lerek bulunur. Buna göre, F kuwetinin bileşen- 
leri aşağıdaki gibidir. 


Sl 5k a. 


F 8k alınırsa, taralı dik üçgende F, -4k ve 
F > Sk olur. 


11. 
m K. 5 
Buna göre, F yn olur. 
Uç uca ekleme metodu ile kuvvetlerin bileşkesi 
aşağıdaki gibi bulunur. 
Aynı düzlemdeki b Ee EF E, kuwvetleri şekildeki 
a gibidir. si — 
ri >> 
> o F5N 
V Fa10N > F, < F olduğuna göre, bu dört kuvvetin bileş- z 2.2 5 ç 
| < kesinin şiddeti kaç F dir? < e e li 
Sürtünmesiz yatay düzlemdeki noktasal cisme OZ z R?-42 457 -245.08 
r Li 
aynı düzlemdeki F,, F,, F, kuwetleri şekildeki > F, — 6N ise, her bir bölme 3N'a karşılık gelir. > R2 1642532 
A ri 
gibi etki ediyor. Ğ Buradan, F, - 3V2N olur. ü R2 -g 
a i Buna göre, R-3F, —-3.3/2 — 9V2N dur. BS 4N dür 
Buna göre, cismin -x yönünde hareket etme- o: 42. 
si için uygulanması gereken en küçük kuvvet : 
kaç N dur? (sin37? —- 0,6; cos37” - 0,8) ! 
Kuvvetlerin x ve y eksenlerindeki bileşenleri şe- 
kildeki gibidir. 
i Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemde, durmakta 
: olan K noktasal cismine aynı düzlemdeki EE F 
Ea kuvvetleri etkidiğinde cisim -- x yönünde ha- 
reket ediyor. 
Aynı düzlemde bulunan F,, Fy, Fg yn ; F, ve F, kuvvetleri şekildeki gibi olduğuna 
önleri aynıdır. F, kuvweti F, kuvvetinden, ı e E N 
y NM yl İz. N Mİ — si göre, F, kuvveti; Kuvvetlerin x ve y eksenindeki bileşenleri şekil- — | 
kuvveti ise F, kuvvetinden iki kat büyüktür. i Aİ ji 
L Ti ı ILİ deki gibidir. ! 
e : po ı i oi Buna göre, i 
Buna göre; F,, F,, F, ün bileşkesi kaçF,dir? g 
i 3N I ek 
i > — 
| 1, Il, İl ile verilenlerden hangileri olabilir? N ! i 
Mİİ ME 4N İm AAAN 
i R&VA3N iy 
36 37 


© Küvvetler 


7. Soruda verilen kuvvetlerden aralarında 120” açı 
olan iki F kuvvetinin bileşkesi --x yönünde F dir. 
Buna göre, kuvvetlerin bileşkesi aşağıdaki gibi 
bulunur. 


4F 60 FE“ 
< >» 


8. Sorudaki kuvvetlerden F1 bileşenlerinden ayrı- 


lırsa; 
Ay 
; F, 25N 
Fay FİNİ? A A ; 
Fıys25.0,8 i 
Fay 15N 
37“ : 
emen mi ei örelhibiikbekienki ei 4 
F,5N Fs F4.C0S37“ 
Fy s25.0,8 
Fy 20N 
Fg—10N V ve 
Kuvvetlerin bileşkesi- A sy 


nin x ve y eksenlerin- 
deki bileşenleri yanda- 


SN 
kigibiolur. (O ağ 


Cismin --x yönünde hareket etmesi için bileşke 
kuvvetin -x yönünde çıkması gerekir. 

Buna göre, *-y yönündeki 5N luk kuvveti sıfırla- 
mak için -y yönünde 5N luk bir kuvvet uygulan- 


malıdır. 
© LI > 
— ii 


Fgs2F-4F, 
Bu üç kuvvetin bileşkesi, 
A-F,*F,tE, 
ASF, *2F, #4F, -7F, dir 


TUVUNLAVA NBA —mmmmmmmmmmmmamamemmmanmmuummmuunummummmumanuuumumuuuunn 


W 
© 


10. 


11. 


12. 


Soruda verilen BR. kuvveti- i ğ b of! 
nin yarısı Bi kuvvetini verir. — İ İ 


F,ileF,nintoplamıF, *F, 
ye eşit olacağından, uc uca 
ekleme metoduna göre, F, 
şekildeki gibi olmalıdır. 


Şekildeki taralı üçgen ikizkenar dik üçgen olduğun- 
dana -45* dir. 


F, kuvvetinin şiddeti F ise; 

F, veF, kuvvetlerinin bileşkesi R, , > V2R, 
F, ve F, kuvvetlerinin bileşkesi Roa -2F dir. 
Buna göre, bu dört kuvvetin bileşkesi, 
ASAgtA, 

RA vV2F 42F 

R— (24 V2F olur. 


Cismin 4x yönünde hareket etmesi için bileşke 
kuvvetin --x yönünde çıkması gerekir. Uç uca 
ekleme metoduna göre kuwvetlerin bileşkesi alı- 
nırsa; 


A, ve R, *x yönünde olduğundan F, ve F, kuv- 
vetleri ile birlikte uygulanması gereken üçüncü 
kuwvet | ya da Il olmalıdır. 


10. SINIF > FIZIK > Soru Bankasi 


Kuvvetler 


1. 
Fo <6N 
Aynı düzlemde bulunan F,, F,, F, kuvvetleri şe- 
kildeki gibidir. 
Buna göre, bu üç kuvvetin bileşkesi kaç N 
dur? (c0s37? — 0,8 ; sin37” — 0,6) 
A6 B)6V2 C)10 D102 E)15 
2. 


Sürtünmeleri önemsiz makaralar ve ağırlıkları ih- 
mal edilen özdeş yaylarla kurulan düzenek şe- 
kildeki gibi dengededir. 


K yayının uzama miktarı x,,, L yayının uzama 


X 
miktarı x, olduğuna göre, > oranı kaçtır? 
L 


1 3 
5 C) 1 Da SEZ 


IYVİINIAYVA M34 


w 
© 


Sürtünmesiz yatay düz- 
lemde durmakta olan nok- 
tasal K cismine, aynı düz- 
lemde bulunan şekildeki 


— 


F.F, F, Kuvvetleri uygu- 
landığında cisim X nokta- 
sından geçmektedir. 


Buna göre, başlangıçta F, uygulanmazsa K 
cismi hangi noktadan geçemez? 


AT B)U Cc) V D) Y EZ — 


Aynı düzlemde bulunan şekildeki 3F, 4F, 10F 
kuvvetlerinin bileşkesi kaç F dir? 


AS B3W65 GsSNB8 De EBsV5 


F,S5N 


Fgx6N 


K noktasına şekildeki gibi etki eden dört kuvve- 
tin bileşkesi sıfırdır. 


Buna göre, F, kuvveti kaldırılırsa diğer üç kuv- 
vetin bileşkesinin büyüklüğü kaç N olur? 


A)3 B) 5 Or D) 9 E) 11 


Kuvvetler Ni EŞEN TEST-6 


o 1209 
| sama ilan 00 LAN ienaaeD â ral yatay 


6. Sürtünmesiz yatay düzlem- 
de durmakta olan noktasal 


© 
Lİ 
İ 
© 
9) 
2 
UL 
lı 
hel 
z 
a 
ıl 
w 
z 


X parçacığı, aynı düzlemde- i 
ki beş kuvvetin etkisinde Ee 
harekete başlıyor. ie Şekildeki gösterilen, F,, F,, F, kuvvetlerin top- 
EE NN : lamı kaç newton dur? 
Fs Fo, Fo, Fy, F kuvvetlerinden hangi ikisi o | 
.—. .. “. a , 
kaldırılırsa, parçacığın hareket yönü değis- A) 2 B) 2/3 c)3 D) 5 E) 5vV3 
mez? 
: 
pe e ee, bi ÇE ı 
A) F, veF, B) F,veF, C) F, ve Fg 
ı 
— — ı 
D)F,veF, E)F,veFş : 
1 
i 
1 
ı 
ı 
| 
ı 
ı 9 Ay 
ı 
1 
1 
ı 
7. Fg -20N 
— 
m 
z 
5 Aynı düzlemde bulunan ve şiddetleri şekilde- 
> ki gibi verilen kuvvetlerin bileşkesi kaç N dur? 
E (sin539 — cos37' — 0,8) 
p 
a e DOĞRUSAL HAREKET 
Aynı düzlemdeki Eti e” Fi E kuvvetleri K nok- A) v3 Bİ-v8 ©) 3v5 a J5va 
tasına şekildeki gibi etki ediyor. ı 
Buna göre, bu kuvvetlerin bileşkesi aşağıda- | 
kilerden hangisidir? ı 
i 
i 
A) 
10. O merkezli r yarıçaplı 
çember üzerindeki F., 
| ES E kuwetleri şekil- 
o) ; deki gibidir. F, *F, 
ı 
i kuvvetinin büyüklüğü 
R,, F, * F, kuvvetinin 
büyüklüğü R, dir. 
ı 
e 
il Buna göre, —— oranı kaçtır? 
Paz 
1 2 1 1 
)— B-— OB DS B— 
| Ee BE 9 > BŞ 
LE KM el KAAN MR 
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esi 


“DOĞRUSAL HAREKET (Temel Bilgiler) 


Hız w 

Bir hareketlinin birim zamandaki yerdeğiştirmesine 
hız denir. Vektörel bir büyüklüktür. Birimi m/s dir. Gün- 
lük hayatta kullandığımız km/saat bir hız birimidir. Hiz, 


w e 
V> At it -İ 


formülü ile hesaplanır. 
1 


Sürat 

Bir hareketlinin iki nokta arasında aldığı yolun, hare- 
ket süresine oranına sürat denir. Bu iki nokta arasın- 
da alınan yol, cismin hareket yörüngesinin uzunluğu- 
dur. Skaler büyüklüktür, bu nedenle sürat kavramında 
yön ve doğrultunun önemi yoktur. Sürat; 


Yol ii 
ürat — formülü ile hesaplanır. 
Sürat mi rmü p 
Ortalama Hız Ni w X MY l 
Ortalama hız, tana — Vo — aş 7 dir. 


Cismin hızı düzgün olarak değişiyorsa ortalama hız, 


Vi KV 
Von > ilk SOR gormülü ile hesaplanır. 
ivme (a) 


Bir hareketlinin birim zamanda hızında meydana ge- 
len değişime ivme denir. Vektörel bir büyüklüktür. Bi- 
rimi m/s? dir. 

AN. v2 
as—— — 


formülü ile hesaplanır. 


Sabit ivme ile hareket eden bir cismin hareket formül- 
leri aşağıdaki gibidir. 


Yol denklemi; OX — Vgit * 


VvsvWw tai 


Hız denklemi; yi 


Zamansız Hız denklemi; (ov? — v3 * 2a.x 


Vg;t-0 anındaki hız, v;t anındaki hız 


t;x yolunu alma süresi, a ; x yolundaki hareket iv- 
mesi 


Sabit hızlı harekette cismin aldığı yol, 


xw formülü ile hesaplanır. 


IUVINIAVA WS 


43 


m Hareket ilk hızsız (duran cisim) ise v, # O alınır. 
m Cisim yavaşlıyorsa aradaki işaret (-) alınır. 


m Sabit hızla K ve L noktalarından harekete geçen 
X ve Y araçları, t sürede M noktasında yan ya- 
na geliyorlar. 


KL arasındaki uzaklık; x — (v, —v.).t denklemi ile 
bulunur. 


mn Sabit hızla K ve L noktalarından harekete geçen X 
ve Y araçları, t sürede M noktasında karşılaşıyorlar. 


KL arasındaki uzaklık; Xx — (v, * v,)t denklemi ile 
bulunur. 


Konum-Zaman Grafiği 
Konum-zaman grafiklerinde; grafiğin eğimi hızı verir. 
Eğimin işareti ise aracın hareket yönünü gösierir. 


Hız-Zaman Grafiği 

nm Grafiğin eğimi ivmeyi verir. 

m Grafik ile zaman ekseni arasında kalan alan yer 
değişimini (Ax) verir. 

mn AXin işareti cismin hareket yönünü verir. 

m Grafik, zaman eksenine yaklaşıyorsa cisim yavaş- 
iyor, uzaklaşıyorsa cisim hızlanıyordur. 

mn Grafik zaman eksenini kestiği anda cismin hızı sıfır 
olur. 

n Grafik ile zaman ekseni arasında kalan alanların 
cebirsel toplamı, toplam yer değiştirmeyi verir. 


İvme-Zaman Grafiği 

m İvme-zaman grafiğinde, grefik ile zaman ekseni ara- 
sında kalan alan Av hız değişimini verir. 

n Cismin son hızı bulunurken, ilk hızı ile cismin top- 
lam hız değişimi cebirsel olarak toplanır. 


— i 
Vson > Vp £ Av olur. 


liyor. 
3. Yol-zaman grafiğinin alanı hız verir. O) Doğru O) Yanlış 


Etkinlik Doğrusal Hareket 


— Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. 


İ, Bir hareketlinin birim zamandaki hız değişimine ivme denir. 


- 
pan 


Hız-zaman grafiğinin eğimi alınan yolu verir. 


Si. Hız-zaman grafiğinin eğimi ivmeyi verir. 


Düzgün doğrusal harekette hız artmaktadır. 


-- Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Doğrusal Hareket 


EE 


1. LI 10 m/s 
Kİ Li EM 
ie 100 elenme 200M5-------.-..- — 


O) Doğru O) Yanlış 
(O) Doğru Lİ Yanlış 


Yatay bir yolda v-10 m/s lik sabit hızla hareket 
eden bir araç şekildeki K noktasından L nokta- 
sınai, L noktasından M noktasına t, sürede ge- 


t 
Buna göre, ii oranı kaçtır? 
2 


O) Doğru Ni) Yanlış 
AZ 
CO) Doğru O) Yanlış 
O Doğru İd Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış “ 
(O) Doğru O) Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış 
O) Doğru O Yanlış 


B) 1 o) z D2 Ea 


120 anında yan yana olan K ve L araçlarının hiz- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


TUVINTAVA Mİ: 


Buna göre, t-10 s de aralarındaki uzaklık kaç 


metredir? 

| el A)25 B)5O0 C)75 D)100 E)150 | 
1. Bir hareketli eşit zamanlarda eşit yolalıyorsa ...................... yapıyordur. i : 

2. Bir cismin ivme ve hız vektörleri zıt yönlü ise cisim... 

3. Hız-zaman grafiğinin eğimi .............. verir. ! 

3. v—60 m/s v80 m/s 

. 4. İvmenin SI sistemindeki birimi .............. dir. ağ 
5. Düzgün hızlanan bir cismin ortalama hızı .............. formülü ile bulunur. m e iz ! 

6. Yol-zaman grafiğinin eğimi ............... verir. Yatayda 60 mj/s hızla gitmekte olan şekildeki araç, | | 

v5 e , Meya , i 

7. Hız-zaman grafiğindeki zaman ekseninin üstündeki alan .................. yöndeki yerdeğişimidir. ii m/s“ lik ivme ile düzgün yavaşlamaya baş | 
ıyor. 

8. Hızın SI sistemindeki birimi ............. dir. 

iLe ELM an. il Hızının v—30 m/s olduğu anda aracın yatay- 

9. Sabit süratle hareket eden bir cismin ivmesi .............. dır. da aldığı x yolu kaç metredir? 

10. Bir aracın herhangi bir andaki hızına .............. denir. 

| A)120 B)190 C)230 D)270 E)310 
a4 1 


m 
Ul 


o Test-1.-— 


a (m/s3) 


tz0 anında ilk hızı 10 m/s olan bir cismin ivme- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre, 8 saniye sonunda cismin aldığı 
yol kaç m dir? 


A) 120 B)160 C)180 D)200 E) 240 
3v ıK 
2v İN 
0 21 Zaman 


Doğrusal bir yolda hareket eden 1-0 anında yan 
yana olan K ve L araçlarının hız-zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 


Buna göre, 2t süre sonunda araçlar arasında- 
ki uzaklık kaç v.t dir? 


A) 5 B)4 o) 3 D)2 E)1 


Bir doğru boyunca hare- 
ket eden K, L, M hareket- 
lilerinin hız-zaman grafik- 
leri şekildeki gibidir. 


o Zaman 


Buna göre, hareketlilerden hangileri zamanla 
1-0 anındaki konumundan uzaklaşmaktadır? 
A) Yalnız K 


B) Yalnız L GC) KvelL 


D)KveM E)K,LveM 


Doğrusal Hareket 


Şekil - | Şekil - Il 


Doğrusal yolda hareket eden X ve Y araçları Şe- 
kil-l deki gibi aynı yönde 2v ve v büyüklüğünde- 
ki süratlerle hareket ettiklerinde 3t sürede yan 
yana geliyorlar. 


Araçlar Şekil-ll deki gibi zıt yönlü hareket et- 
tiklerinde kaç t sürede yan yana gelirler? 


AZ B) 2 gı D2 B3 


10. 


0 t 2t 3t Zaman 


Durgun halden harekete geçen bir cismin ivme- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Bu cismin O-t, t-2t, 2t-3t zaman aralıklarında- 
ki yer değiştirmeleri sırasıyla AX,, Ax,, Ax, ol- 
duğuna göre, bunlar arasındaki ilişki nedir? 


A) Ax, <AX, < Ax B) Ax, < < Ax 
2 3 1 1 2 


C) Ax, < Ax, < Ax, D) Ax, <Ax, <A, 


E) Ax, <AXx,< Ax, 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Doğrusal Hareket 


Paralel raylarda sırasıyla 2v ve v sabit hızlarıyla 
giden K, L trenlerinin lokomotifleri tren köprüsü- 
nün X ve Y ucundan aynı anda geçtikten sonra, 
trenlerinin arka uçları köprünün Y ucunda karşı- 
laşıyor. 


Trenlerinin boyları eşit ve d olduğuna göre, 
köprünün boyu kaç d dir? 


7 
RE 


ARAS RA LL keme il meme m 


1-0 anında yan yana 

olan K ve L hareketlileri- o 3x 
nin konum-zaman grafi- o ox 
ği şekildeki gibidir. 


Buna göre; 


I. K sabit hızlı, L yavaşlıyor. 
Il. O-t aralığında K ve L'nin ortalama süratleri 
birbirine eşittir. 
HI. O-t aralığında K ve L aynı yönde gitmektedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız |ll 
A)0,5  B)1 Gis. Da e)25 D) | velli E)i, il ve Hil 
m 11. Düz bir yolda düzgün hızlanan bir araç, hızını ii 
Sabit 10 m/s hızla hareket eden 100 m uzunlu- o £ 20 m/s den, 30 m/s ye çıkarırken 125 m yol alıyor. ğ 
ğundeaki tren, X uzunluğundaki tünele giriyor. > > 
< < 
Trenin, tünele girmeye başladığı an ile tama- 2 Buna göre, araç bu yolu kaç saniyede almış- z 
men çıktığı an arasındaki süre 1 dakika oldu- > tır? > 
- m > N > a a 
ğuna göre, X tünel uzunluğu kaç metredir? ii ve 
A)2 B) 5 Cc) 10 D) 20 E)30 - 
A)200 B)400 C)500 D)600 E) 700 
Hız (m/s) 
” 30 
0) 3 Zaman (s) 
(OY ay-6 m/s? Doğrusal bir yolda hareket eden ve ilk hızı 4m/s 0 : Zamani fs) 


K aracı X noktasından 60 m/s hızla geçerken, L 
aracı da Y noktasından 20 m/s sabit hızla geçiyor. 


L hızını değiştirmeden, çarpışmanın olmama- 
sı için K nin yavaşlama ivmesi en az kaç m/s? 


olmalıdır? 


3 
E — 
12 


İlk hızları sıfır olan X tırı ve Y otomobili şekildeki 
konumdan aynı yönde harekete başlıyorlar. 


X tırının boyu 36 m olduğuna göre, Y otomo- 
bilinin X tırını tamamen geçme süresi kaç sa- 
niyedir? 


A2 B4 06 D)8  E)10 


olan bir aracın (0-3)s aralığındaki hareketinin 
hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. “ 


Aracın K ve L bölgelerindeki yerdeğiştirmele- 
ri eşit olduğuna göre, L bölgesinde aracın İv- 
mesi kaç m/s? dir? 


E)-İ 


A2 B)-2 5 


0- Dİ 


Bir doğru boyunca hareket eden K, L araçlarının 
hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Araçlar 4s sonra yan yana geldiğine göre, t-0 
anında L. nin K ye göre konumu nedir? 


A) 20 m önünde B) 10 m gerisinde 


C) 10 m önünde D) 20 m gerisinde 


Bee 1-A 2-D 3-D 4-E 5-D 6-E 7G 8-6 9-A 10-E 11-8 12-6 E) Yanyana 


46 . 47 


Döğrusal Hareket Sez 


5. 


Bir doğru boyunca Hız 
hareket eden K, LL “ 
araçlarının t— 0 anın- 
da aralarındaki uzak- 
lik x dir. 


e 
2t Zaman 


Araçların hız-zaman grafiği şekildeki gibi ol- 
duğuna göre, 2t anında aralarındaki uzaklık 
kaç x dir? —vi) 


4 
A5 


Şekil - Ili 


Doğrusal bir yolda durgun halden harekete ge- 
çen L ve M araçları ile hızı v olan K aracı Şekil-l, 
Şekil-ll ve Şekilli teki gibi düzgün hızlanarak X, 
x ve 2x yollarını alıyorlar. 


Araçların yolların sonundaki hızları şekiller- 
deki gibi olduğuna göre, araçların ortalama 
hızları Ves Vps Vag arasındaki ilişki nedir? 

A) vk >V > Vy B) vV, > Yy > Ve 
O) Ve > Vay > V. D) V, S Yy > Vk 


E) Vk > V, # Vy 


— 1-8 2-8 3-D g-A 


TUYINLTAVA NIZ 


n 
© 


Xx 


IE>I1-Z 
v0 R 
v 
p| |&. 
K Li M 
Sp emeememee X sameamme> ee SUNMAYA OX seeenaaaamaaaamaanan > 


Şekildeki K noktasında durgun olan P hareketli- 
si a ivmesi ile hızlanmaya başladığı anda x ka- 
dar önündeki L noktasından v sabit hızı ile R 
hareketlisi geçmektedir. 


İki araç M noktasında yan yana geldiğine gö- 
re, P hareketlisinin M deki hızı kaç v olur? 


A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E)6 


Konum 
K 
(0) 


Hız 
v 
L 
0 


İ Zaman İ Zaman 


Bir doğru boyunca hareket eden ve t—0 anında 
yan yana olan, ilk hız büyüklükleri eşit K ve L ha- 
reketlilerinden K nin konum-zaman, L nin de hız- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre; 


I. Hareketliler t anında da yan yanadır. 
Ii. Hareketlilerin O-t aralığında ivme büyüklükle- 
ri eşittir. 
Ii. K nin yer değiştirme büyüklüğü, L ninkinin iki 
katıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) ivell E) Il ve ill 


5-B 6-E 7-B 8-6 


10. SINIF > FIZIK > DOru Bankası 


Doğrusal Hareket 


Konum Hız İvme 


Doğrusal bir yolda hareket eden K, L, M araçla- 
rına ait konum, hiz ve ivmenin zamana göre gra- 
fikleri şekildeki gibidir. 


Buna göre, (0-t) zaman aralığında hangi araç- 
lar kesinlikle pozitif yönde hareket etmektedir? 
A) Yalnız K 


B) Yalnız L C) Yalnız M 


D)KveM EK,LveM 


0 İ Zaman 


Şekil - Il 


Şekil - | 


Birbirine paralel raylarda aynı yönde Şekil-i deki 
gibi hareket eden X ve Y trenlerinin hız-zaman 
grafiği Şekil-l deki gibidir. 


X ve Y trenlerinin lokomotifleri köprünün K 
hizasından aynı anda geçtiklerine göre, 


1. Köprünün L ucuna ilk olarak, X in lokomotifi 
ulaşır. 

İL. X treninin arka ucu L hizâsına geldiğinde, Y 
nin lokomotifi L hizasından geçer. 

Ii. X ve Y trenlerinin tamamı aynı anda köprü- 
den çıkar. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız Ill 


D) ivelll E) ivelill 


TUYUNTAYA NBA mmmmmmememmmmmmmummumemumummmenmuuumuuuunmuuummmm 


N 
© 


Doğrusal yolda düz- 
gün yavaşlayan hare- 121--......... 


ket yapan cismin ko- 
num-zaman grafiği şe- 
kildeki gibidir. 


0 4 Zaman (s) 


4.s de cismin hızı sıfır olduğuna göre, cismin 


ilk hızı kaç < dir? 


A) 2 B)3 C)4 D) 5 E) 6 


Zaman 
> 


Doğrusal bir yolda hareket eden bir cismin Az- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


x vi olduğuna göre, cismin konum-zaman 
grafiği aşağıdakilerden hangisidir? 


Zaman 


t 2t gt 4t t 2t 3t 4t 


5. Doğrusal yolda hareket 
eden ve başlangıçta 
aralarında 200m uzak- 
lık bulunan K, L araçla- 
rının fiz-zaman grafik- 
leri şekildeki gibidir. 


Buna göre, 10 s sonra K ile L arası uzaklık; 


Il 400m 
Il. 6G0Om 
II. 800 m 


Ii, İl, Ml ile verilenlerden hangileri olabilir? 
A) Yalnız li 


B) Yalnız İli G)i veli 


D) | ve Ili 


E) ii ve İl 


Doğrusal bir yolda durgun halden kuzey yönün- 
de harekete geçen bir cismin ivme-zaman grafi- 
ği şekildeki gibidir. 


Cismin 8 saniye sonundaki yerdeğiştirmesi 
hangi yönde ve kaç metredir? 


A) Kuzeye 40 m B) Kuzeye 120 m 


C) Güneye 40 m D) Güneye 80 m 


E) Güneye 120m 


Wi 


TUVÜUNLAVA 


Ul 
© 


Durgun halden hareke- 
te geçen bir cismin ko- 


io. SINIF > FİZİK > So 
Doğrusal Hareket 


Bankası 


yeri 
— 


num-zaman grafiği şe- 
kildeki gibidir. 


Grafikteki x, t değer- e) i 
leri bilindiğine göre; 


Zaman 


I. Ot aralığındaki ortalama hız 
Il. tanındaki ani hız 
IK Cismin ivmesi 


niceliklerinden hangileri kesinlikle bulunabi- 
lir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G)i veli 


D) | vellli 


E)Lilvelil 


K ve M araçları tünele aynı anda şekilde büyük- 
lükleri verilen sabit hızlarla giriyorlar. K aracının 
ön kısmı tünel çıkışına geldiği anda, M aracı tü- 
nelden tamamen çıkıyor. 


Buna göre; 


I. K aracının boyu tünelin boyuna eşittir. 
11. M aracının boyu tünelin boyuna eşittir. 
Il. K aracı ile M aracının boyları eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 


D) | veli E) ii velil 


5-D 6-C 7-A 8-B 


1 


Doğrusal bir yolda ha- 
reket eden K, L, M ci- 
simlerinin hız-zaman 
grafikleri şekildeki gi- 
bidir. 


o Zaman 


Cisimlerin O-t zaman aralığındaki ortalama 
hızları Vps V,» Vay olduğuna göre, bunlar arasın- 
daki ilişki nedir? 
A) vy > Vk > V. B) Vk > Vay > Vi 
CO) vy #V > Vk D) Yy > Vk V, 


EVKE Vy #V 


2t Zaman 


0 t 


Sabit ivme ile hareket eden ve ilk hızı —v olan bir 
cismin konum-zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre; 
I. Cismin 2t anında hızı v dir. 


Il. Cisim t anında yön değiştirmiştir. 
IN. Cismin t anındaki hızı sıfırdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız il B) Yalnız ill CO) i veli 


D) Il ve ill EyL,livellll 


Na 


TUVIMLAYVA 


Un 
hn 


BN ZA Rİ Lİ iri 


Test -4 


> 
3t Zaman 


0 2t 


Doğrusal yolda hareket eden bir cismin A/z-za- 
man grafiği şekildeki gibidir. Cismin O-t, t-2t, 2t- 
3t zaman aralıklarında ortalama hızları sırasıyla 
Vps Va, Va tür. 


Buna göre; v,, V,, v, arasındaki ilişki nedir? 


<V 


A)vg<V 2 


BİV,<Vg<V 


i 3 2 


Ov, sv, <V 


14” Va “Vag e 


D)v, #v 2 


3 


Doğrusal yolda hareket eden K, L, M araçlarının 
hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 


K, L, M araçların yerdeğiştirmeleri sırasıyla 
AXçı Ax,, Ax, olduğuna göre, bunlar arasın- 
daki ilişki nedir? 


A) Ax > Ax, > Ak B) AXy > Ax SA 


©) Ax > Ax, > Ax D) AXxy > Ax > Ax 


E) AXxy > Ax > Ax, 


Doğrusal Hareket 


Birbirlerine dik doğrultuda aynı anda harekete 


başlayan sabit v,, ve sabit v, — 4 m/s hızlı K, L 


araçları 2 saniye sonra karşılaşıyorlar. 


Başlangıçta K, L araçları arasındaki mesafe 
10m olduğuna göre, v,, hızı kaç m/s dir? 


A)1 B)2 Cc)3 D)4 E) 5 


Doğrusal yolda hareket eden K ve L araçlarının 
tzOanındaki hızları şekildeki gibi 8 m/s ve 2 m/s 
dir. K aracının şöförü şekildeki konuma geldiğin- 
de frene basiyor. 


L sabit hızla ilerlerken, K nin L ye çarpmama- 


TEST-4 


Doğrusal bir yolda durmakta olan K aracı 8 m/s? 
ivmeyle düzgün hızlanarak 10s de x, yolunu, ilk 
hızı 20 m/s olan L aracı 4 m/s? sabit ivmeyle t 
süre hızlanarak Xx, yolunu alıyor. 


X, 2x, olduğunagöre, t kaç saniyedir? 


AS B10 C)|15 D20 E25 


19) t 2t 3t Zaman 


Doğrusal yolda hareket eden ve t-0 anında hı- 
zı sıfır olan bir aracın ivme-zaman grafiği şekilde- 
ki gibidir. 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Doğrusal Hareket 


a (m/s?) 


Bir doğru boyunca hareket eden ve t-0 anın- 
da hızı v, Olan araca ait ivme-zaman grafiği şe- 
kildeki gibidir. 


Aracın 4 s sonra hızı 9 m/s olduğuna göre, Vp 
kaç m/s dir? 


A) 2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 7 


i 
! 
| 


p 


EN 
Test - Pe 


ii İ 


Doğrusal yolda hare- 
ket eden KveLaraç- o ş0 
larının hız-zaman gra- 
fikleri şekildeki gibidir. 0 


t- O anında K aracı L den 20 m geride oldu- 
ğuna göre, 4 s sonunda K nin L ye göre ko- 
numu nedir? 


A) 20 m gerisindedir. B) 30 m ilerisindedir. 
C) 20 m ilerisindedir. D) 10 m gerisindedir. 


E) 15 m ilerisindedir. 


sı için minimum yavaşlama ivmesi kaç m/s” m ii iğ Va Va 
— : laz i İİ. Ger —> — 
olmalıdır? Ğ Buna göre, 3t süre sonunda aracın yer değiş- Doğrusal bir yolda vy - 20 m/s sabit hızla gi. LI Gİ Cİ 
> tirmesi kaç at? dir? mekte olan ii m olan Y Sala > ” . e K mm RT 
A)1 B)2 c)3 D) 4 5 Z Yalanı Geçiikieri 3 saniye sonra Y aracı a İv- > i 
> A)2 B) > c)3 D) ; E)4 mesiyle aynı yönde hareket etmeye başlıyor. — Düz bir yolda düzgün olarak hızlanan cismin K 
— pi ve L den geçerken hızları v., v, dir. 
Y aracı harekete başladıktan 6 s sonra X ara- 
cına yetiştiğine göre, a ivmesi kaç m/s? dir? Buna göre, z oranı kaçtır? 
1 
; li 
i A) 2 B) 4 GC) 6 D)8 E)10 
A)3 B) 2 Cc) v2 D) 1 ey Z 
İS)' genmienteneneneinii 
2 
Ve i 
| i i 
Eşit hız büyüklükleri ile K, L, M hizalarından ay-  ; O) t Zaman Hız-zaman grafikleri şe- i 
nı anda geçen X, Y, Z trenlerinden XinönucuM  ! N deli Bini Doğrusal bir yolda ha- 
, geç 4 i ; i Doğrusal yolda hareket eden K ve L araçlarının kildeki gibi olan K ve L reket eden K, L aracları- 
hizasına geldiği anda Y nin arka ucuMye,Znin  : e aracları t-0 anında i eke , ç 
i ki i hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. $ i k -zaman grali- 
arka ucu ise L ye geliyor. durmakta iken araların- i nın Konum-zaman gal 
: ği şekildeki gibidir. 
, N i K, L araçlarının, O-t aralığındaki değiştir- daki uzaklık 180 m dir. 
Y treninin boyu £,, Z ninki £, olduğuna göre, $ ere ad ağ X i 
4 i meleri sırasıyla X,,, X, olduğ öre, —* ora- i 
z oranı kaçtır? b 2 Wi 
Z i nı kaçtır? i K aracının hızı v olduğuna göre, t anında K 
3 5 ı Araçlar birbirlerine doğru hareket ettiklerine | ; aracındaki bir gözlemciye göre, L nin hızı kaç 
A)1 B) > o) 2 D) — 3 |! A) 1 4 3 5 . il N a İN 
2 2 ) B) 1 D)2 E) > göre, kaç saniye sonra karşılaşırlar? v dir? (L nin ivmesi sabittir.) 
im İ-A 2-E 3-B 4-B 5-C 6-B 7-B 8-B 9-D 10-A A)1 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 A)4 B)2 G) —-1 D) -2 E)-4 


UT 
N 
YT 
120) 


VUĞTUSAT TTdaTEKECt 5 9 


7. 


Şekildeki çember çev- Kğ 

resinde, A ve B cisim- > — a “4 B 
leri sabit hızlı hareket ri e 
ediyor. B cismi K den Ni #L 
ilk kez geçtiğinde A © 

cismi N den ikinci kez li 


geçiyor. M 
A ve B cisimleri ilk kez nerede karşılaşırlar? 


A) N-K arası B) K-L arası C) EM arası 


D) M-N arası E) M noktasında 


K aracı durmakta olan L aracına yetişmek için 
20 m/s sabit hızla hareket ediyor. K ile L arasın- 
da 100 m mesafe kaldığında L aracı 2 m/s? lik iv- 
me ile hızlanmaya başlıyor. 


K aracı L'ye yetiştiğinde L'nin hızı kaç m/s dir? 
A) 10 


B)20 o C)30 


D) 40 


E) 50 


Doğrusal bir yolda K, 
L, M araçlarına ait ko- 
num-zaman grafiği şe- 
kildeki gibidir. 

Buna göre, O-t zaman 
aralığında, 


I. K'nin hızı L ninkinden büyüktür. 
Il. D'nin hizi M'ninkinden büyüktür. 
IN. M'nin hızı K'ninkine eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız! B) Yalnız |l G) Yalnız Il 


D) | veli E) ll ve İl 


zer 1-D 2-E 3-E 4-B 5-C 6-D 


NE 


TUVINTAYVA 


54 


10. 


11. 


12. 


Vxs10 m/s 


Doğrusal bir yolda 10 m/s sabit hızla giden X 
aracı A noktasından geçtiği anda B noktasında 
durmakta olan Y aracı 2 m/s? ivme ile X aracına 
doğru harekete başlıyor. 


Araçlar 5 s sonra karşılaştığına göre, AB yolu 
kaç metredir? 
A)50 B)75 C)100 


D) 125 E) 150 


Doğrusal bir yolda durgun harekete geçen bir 
cisim, O-t, zaman aralığında sabit ivmeli, tt, 
zaman aralığında sabit hızlı hareket ediyor. 


Cismin (0-t,) ve (t,-t,) aralıklarında yerdeğiş- 


tirmeleri eşit olduğuna göre, tu oranı kaçtır? 
2 


AŞ Bİ O; DD; gi 


i 
3 


Bir doğru boyunca hareket eden bir cismin hiz- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. . 


Buna göre, hareketli hangi aralıklarda yavaş- 
layan hareket yapmıştır? 


A) KveN B) KveM C)LveN 


D)LveM E)K,M veN 


8-B 9-B 10-B Tİ-A 12-B 


10. 
Doğrusal Hareket 


Test -6 2; 


Zaman 


Ot öt 
Bir hareketliye ait hız-zaman grafiği şekildeki gi- 


bidir. 


Buna göre, cismin 0-6t aralığındaki ortalama 
hızı kaç v dir? 


11 
©) 


3 
A) > 


aj 


0 2 4 6 ts) 
Doğrusal bir yolda hareket eden bir cismin Aız- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre cismin ivyme-zaman grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


Ajaa (m/s) 


TYYINIAYA WN33 


Ul 
Ul 


Doğrusal yolda hare- 


ket eden bir aracın gi... 
hız-zaman grafiği şe- i 
kildeki gibidir. 


0 4 ts) 


Aracın (0-2) saniye aralığındaki yer değiştir- 
mesi X,, (2 - 4) saniye aralığındaki yer değiştir- 


Xx 
mesi x, olduğuna göre, > oranı kaçtır? 
2 
1 1 > 5 1 
Aş BŞ Ci D) 5 E) 


Zaman 


Durgun halden harekete geçen bir cismin ivme- 
zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Cismin hızı t anında v olduğuna göre, 3t anın- 
da hizı kaç v dir? 


M3 B4 G6 DB E10 
X h4 
EN Av v 
BAĞ zl 
K E 


X ve Y araçları 4v ve v hızlarıyla şekildeki K ve L 
noktalarına geldikleri anda yavaşlamaya başlı- 
yorlar. 


Araçlar karşılaştığında çarpışmamaları için en 
küçük yavaşlama ivmeleri ay ve a, olduğuna 


..  İX 
göre, — oranı kaçtır? 
ây 


1 1 
A) 5 ii 


B) 5 01 D2 Ka 


fi 6. 


Doğrusal bir yolda hareket eden bir cismin ko- 
num-zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre, hangi aralıklarda cismin hız vek- 
törüyle ivme vektörü zıt yönlüdür? 
A) Ii veli 


B) | veli C) Ive V 


D) Il ve lll E) Il ve V 


ari katar ei z K 


e 
i3t Zaman 


yw——— İL 
Doğrusal yolda hareket eden ve t - O anında 
yan yana olan K, L araçlarının hız-zaman grefiği 


şekildeki gibidir. 


Buna göre, 


I. 3t süre sonunda K ile L aynı yerdedir. 
I. O-t zaman aralığında L aracı K den uzaklaş- 
maktadır. 
Il. #£2t zaman aralığında araçlar aynı yönde ha- 
reket etmektedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il G)i veli 


D) i veli E)i|ilvelil 


2-A S-A 4-B 


N33 


IUYINTAYA 


YT 
0)! 


g 


ö-E 


Bir doğru boyunca hare- 
ket eden K ve L araçları- 
nın konum-zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 


Buna göre; 
I. Araçlar arasındaki uzaklık sürekli sabittir. 
Il. L aracı t anında durmaktadır. 


Ili. Araçların hareket yönleri birbirine zıttır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 
D) | veli Eyi, il velhil 
GK BE Me zimek 


Başlangıçta yan yana olan K ve L cisimlerinin 
hız-zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre; 


I. 2t-4t aralığında K nin yavaşlama ivmesi L nin 
hızlanma ivmesinden büyüktür. 
Il. O-4t aralığında ortalama hızları eşittir. 
Il. St anında K, L den öndedir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) ivell GC) ivelli 


D) il vellli E)lLilvelil 


6-E T-E 8-A S-E 


“o. SINIF > FIZIK > Soru Bankası 


Doğrusal Hareket 


İ 


a i 
EZ 
m 


4,  vsabit hızı ile gitmekte olan bir tren sabit bir iv- 
me ile yavaşlamaya başladığı anda bir kuş tre- 
nin en arka ucundan ön ucuna doğru 2v sabit 
hızla uçmaya başlıyor. 


Tren durduğu anda kuş da trenin ucuna ulaş- 
tığına göre kuşun uçtuğu yolun trenin boyuna 
oranı nedir? 


2. 
g—— 06) 
ba 15m133 
Şekil - | Şekil - li 
Şekil-i deki gibi aralarında 15 m uzaklık bulunan 
K ve L araçlarının hiz-zaman grafiği Şekil-ll deki 
gibidir. 
Buna göre, aynı anda harekete geçen araçla- 
rın 2s sonunda aralarındaki uzaklık kaç m 
olur? 
3. 


Doğrusal bir yolda, aynı yerden, durgun halden 
harekete geçen K ve L araçlarının ivme-zaman 
grafiği şekildeki gibidir. 


K nin O-t aralığında aldığı yol x olduğuna gö- 
re, O-2t anında araçlar arasındaki uzaklık kaç 
x olur? 


TUYUVINIAYA M3 


Ul 
bl 


Doğrusal bir yolda 40 m/s hızla ilerleyen K aracı 
yere göre durmakta olan L aracının yanından 
geçtiği an a ivmesiyle yavaşlarken, Laracıdaa 
ivmesiyle aynı yönde hızlanmaya başlıyor. 


Araçların hızları 20s sonra eşit olduğunda 
aralarındaki uzaklık kaç m dir? 


v5 m/s v2 m/s 
— — 
beslenen BOOM sm K 


Şekildeki gibi doğrusal bir yolda, 2 m/s lik sabit 
hızla giden R aracı K noktasından geçerken, 
300 m gerisinden 5 m/s sabit hızla gelen P ara- 
cı ile L noktasında yan yana geliyor. 


Buna göre, KL yolu kaç m dir? 


> 
9 Zaman (s) 


Doğrusal yolda hareket eden bir cismin hz-za- 
man grafiği şekildeki gibidir. 


Cismin hızlanma ivmesinin büyüklüğü 4 m/s? 
ve yavaşlama ivmesinin büyüklüğü 6 m/s? ol- 
duğuna göre, grafikte gösterilen t kaç sani- 
yedir? 


Doğrusal Hareket 


7. 


İlk hızı 6 m/s olan bir cisim a ivmesiyle düzgün 
hızlanan hareket yapmıştır. 


3 saniye sonraki hızı 18 m/s olduğuna göre, 


a) a ivmesinin büyüklüğü kaç m/s? dir? 
b) 3 saniyede aldığı yol kaç metredir? 
c) 108 m sonundaki hızı kaç m/s dir? 


Doğrusal bir yörüngede hareket eden X kamyo- 
nu ile Y tırının hızları ve boyları şekildeki gibidir. 


Araçlar karşılaşıncaya kadar geçen süre t ise 
karşılaştıktan sonra birbirlerini tamamen geç- 
me süresi kaç t olur? 


Tünel X 


K, L, M trenleri Ve, V,» Yap hızlarıyla şekildeki ko- 
numlarından harekete geçiyor. Bir süre sonra 
trenlerin lokomotifleri X hizasında yan yana gel- 
diğinde K ve M nin son vagonları tünelden çıkıyor. 


Buna göre, 


İ.V < Ve 
Il. K ve M trenleri boyları eşittir. 


lil. L ve M'nin boyları eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


: 
: 
! 
, 
i 
ı 
i 
: 
: 
; 
/ 
ı 
ı 
, 
; 
Hi 
Z 
1 
7 
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ı 
ı 
ı 
ı 
: 
: 
; 
ı 
! 
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H 
1 
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i 
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ı 
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U 
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10. Doğrusal yolda hare- 


11. 


12. 


iE51-7 


Hız (m/s) 


ket eden bir aracın hız- 
zaman grafiği şekildeki 
gibidir. 


10 Zaman (s) 


Bu araç (0-5) s aralığında 25 m yol aldığına 
göre, (5-10) s aralığında kaç m yol alır? 


Düzgün doğrusal ha- 
reket yapan K, L, M 
araçlarının konum-za- 
man grafiği şekildeki 
gibidir. 


Buna göre, 


1. Hızlarıvç > vg > v, dir. 
Il L ve M nin yerdeğiştirmeleri eşittir. 


IM. Ot, aralığındaki Knın yerdeğiştirmesi O-t, 
aralığındaki L nin yerdeğiştirmesine eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? . 


Vg>0 Vg-0 
MM m me K 


Şekildeki gibi birbirlerine doğru ilk hızsız hare- 
kete başlayan K, L cisimlerinin sırasıyla ivmeleri 
a,dadır. 

A noktasında karşılaştıklarında hızlarının bü- 


v 
yüklüğü vy, v, olduğuna göre, — oranı kaçtır? 
L 


isürede, 
kuşun yerdeğiştirmesi : Xx — 2vİ 
> -. â* , V 
trenin yerdeğiştirmesi :y > gi 
trenin uzunluğu L—x-y 
—oyt— 
L—2vt 2 t 
28 
Ls >) vi 


Kuşun aldığı yol o OX 2vt 
Trenin uzunluğu L 


| 
Il 
wle 
a, 
> 


Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan yerde- 
ğiştirmeyi verir. 

Ax, <30m 

Ax, --20mdir. 


2s sonraki araçların konumları aşağıdaki gibidir. 


araçlar arasındaki Xx uzaklığı, 
x-80:-5-35m 


WI 


TUYINITAVYVA 


G1 
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K ve L nin hız-zaman grafiği şekildeki gibi olur. 


Buna göre, 2t anında araçlar arasındaki uzak- 
lık 5x olur. 


Hiz (m/s) 


40 


0 20 Zaman (s) 
Araçların hız-zaman grafiği şekildeki gibi olur. 
Hız-zaman grafiğinin altında kalan alan yer de- 
ğiştirmeyi verir. 
K nin grafiğinin alanından (K nin yer değiştirme- 
si), L nin grafiğinin alanı (L nin yer değiştirmesi) 
çıkarıldığında (grafikteki taralı alan) araçlar ara- 
sındaki uzaklık bulunur. Buna göre, 


Ax > li - 400m dir. 


t sürede araçların yerdeğiştirmesi şekildeki gibi 
olur. Yer değiştirmeler arasındaki fark 300m dir. 


300 - 5t—-2i 


1 100s 
KL Ax 2İ 
— 2.100 
— 200m olur. 


6. 


AV 
am —— 
Aİ den 
v—1 
4 2 5 v-18ms dir. 
0-18 
6 e i 
at > Atz3sdir. 
ât-9-t 


3-9-1 > t-6s olur 


AV 


a za. 
ja Rİ den 
as 12.2 -4m/s” olur. 
— i 2 
b) x—Vvgi zat den 


x-63 * z43 > xz36m olur. 


2 VE 4 2ax ten 


©) Vson ilk 


VE 67 424.108 > v, - 30 m/s olur. 


i süre sonra karşılaşma gerçekleşiyor. 


2L —vi $*2vit 


vE 3V.İ 
2 


t süre sonra birbirlerini geçsinler. 


; 


Yt iy SL 
Av 4 vi <5. 


5L vi 5 
vü S5 çe. ia 
3 > viz5 > > İ 5 i 
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10. 


11. 


12. 


Trenlerin lokomotifleri X hizasında karşılaştığın- 
da, aynı sürede en çok yolu giden K, en az yo- 
lu giden L olduğundan, hızlar arasındaki ilişki; 
Vk > Vy > V, dir. (I doğru) 
K ve M trenlerinin uzunluğu şekildeki d kadardır. 
(1. doğru) 
L nin son vagonunun nerede olduğu belli olma- 
dığından boyu bilenemez. (ll. kesin değil) 
Hız-zaman grafiğinin al- 
tında kalan alan yerde- 
ğiştirmeyi verir. 
5-10s arasında 75m yol 
alır. 
Konum-zaman grafiğinin eğimi hızı verir. 
X Xx Xx 
LL 1 1 
Ve ,v -—, v, z — den 
K , 
i k İş Mİ 
Vk > Yy > Vi. Olur. (Il doğru) 
L ve M nin yerdeğiştirmeleri x, kadardır. (Il doğru) 
K nin yerdeğiştirmesi X,, Lninki x, dir. (lll. yanlış) 
Von — Vip $ 2a.x ten 
VE — da.3X 
v. 3 2.3a.4X 
a olur. 
v.. 2 i 


Doğrusal Hareket 


40. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Bir gemi güvertesinde bulunan bir kişi, kuzeye 
doğru 5m ilerledikten sonra, batıya doğru 5m 


ilerliyor. 
Gemi 17 metre güneye doğru gittiğine göre, bu 
kişi kaç metre yer değiştirmiştir? 


D) 13 


A5 B8 G12 E) 17 


Başlangıçta durmakta olan K aracı, sabit v hiziy- 
la gitmekte olan L aracı ile aralarında 150 m me- 
safe varken a ivmesiyle harekete geçiyor. K aracı 
L aracına 30 s sonra yetişiyor ve hızı 3v oluyor. 


Buna göre, K aracının ivmesi kaç m/s? dir? 


A) B)1 C)2 D)5 E) 10 


pi 
2 


Doğrusal bir yolda ha- 
reket eden K, L araçla- 2xf---—-- 
rının konum-zaman gra- 
fiği şekildeki gibidir. 


Buna göre; EMME Vi 
elele 2t Zaman 


1. Araçların O-i aralığında ortalama hızları eşittir. 
il. Her iki araç da hızlanan hareket yapmıştır. 
Il. tanında K, L'den öndedir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 


D)ivelil Ey Lilvelli 


TUVINIAYA M3 


n 
pen 


p 


Şekil - 1ll 


Dairesel pist üzerinde sabit süratlerle koşan ko- 
şuculardan, Şekil de X ve Y koşucuları N nok- 
tasında, Şekilli de X ve Z koşucuları N noktasın- 
da karşılaşıyorlar. 


Buna göre, Şekil-ll deki konumlardan hareket 
eden Y ve Z koşucuları hangi noktada karşıla- 
şırlar? 


A) N noktasında B) N-P arasında 


G) S noktasında D) R noktasında 


E) R-S arasında 


7 t(9) 


Hız-zaman grafiği şekildeki gibi olan bir hareket- 
linin 0-3 s arasındaki ortalama ivmesi aş, 3-7 S 
arasındaki ortalama ivmesi de a, dir. 


a 
Buna göre, ivmelerin büyüklükleri oranı > 
kaçtır? 


AZ BŞ G1 Dİ ge 


- Doğrusal Hareket 


6. 


Durmakta olan K aracı a ivmesi ile hızlanmaya 
başladığı anda, L aracı 2a ivmesi ile yavaşlıyor 
ve hızları eşit olduğunda yan yana geliyorlar. 


K ve L araçlarının harekete başladıkları anda 
aralarındaki mesafe x ise L aracı durduğu an- 
da aralarındaki mesafe kaç x olur? 


ii 


A)2 Bi o) D) 5 E) 


Li 
4 


1 
2 


Zaman (s) 


Şekil - Il 


1-0 anında konumları Şekil-i deki gibi olan K ve 
L araçlarının hız-zaman grafikleri Şekil-ll deki gi- 
bidir. 


Buna göre, bu araçlar kaç saniye sonra yan- 
yana gelirler? 


A)3 B)4 O) 5 D)8 E) 10 


Bir araç gideceği yolun ilk yarısını 12 m/s sabit 
hızla gitmektedir. . 


Aracın yol boyunca ortalama hızı 15 m/s ol- 
duğuna göre, yolun ikinci yarısında aracın sa- 
bit hızı kaç m/s dir? 


A)18 B)20 C)24 Dao E)32 


ga 26. 86 eb 6 
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9. 


10. 


11. 


Sabit hızlarla hareket 

eden K, L araçlarının 3x 
konum-zaman grafiği N 
şekildeki gibidir. NE 


Buna göre, araçlar kaç t anında yan yana ge- 
lirler? 


DE B) 2 c) 2 D3 Ea 


Zaman (s) 


0 2 3 


Durgun halden harekete geçen bir cisme ait ko- 
num-zaman grafiği şekildeki gibidir. 


Buna göre, 8 saniye sonra cisim kaç metre 
yer değiştirmiştir? 


A)150 B)192 C)320 D)390 E)425 


Boyu 72 m olan bir trenin ön ucundan a - 4 m/s? 
lik ivme ile harekete başlayan yolcu, treninin ar- 
kasına geldiği anda tren durmaktadır. 


Trenin ilk hızı v - 48 m/s olduğuna göre, baş- 
langıç noktasından itibaren tren durana kadar 
yatayda yolcunun yere göre aldığı yol kaç 
metredir? 


A)72 B)144 C)288 D)400 E)500 


eee. GB. .e OR 


BAĞIL HAREKET - IRMAKTA HAREKET 


63 


Bir cismin, başka bir cisme göre yaptığı harekete ba- 
ğıl hareket, hızına da bağıl hız denir. 


Bağıl hız; Voağıl — Veisim “ Ygözlemci formülü ile bu- 

lunur. 

» KninLye göre hızı nedir? 

g Lden bakan gözlemci, K yi hangi yönde ve hangi 
hızla gidiyormuş gibi görür? 

p K den bakan gözlemci, L ye bakarak kendini nasıl 
hareket ediyor görür? 

Yukarıda verilen üç soruda da gözlemci L, gözlenen 

cisim ise K dir. Ve, > Vk - V,. Olur. 

Suya göre hız, yüzücünün kendi hızıdır, yani akıntı hi- 

zı eklenmemiş hızdır. Yere göre hız ise suya göre hız 

ile akıntı hızının bileşkesidir. Vi z Yun göre * v, dir. 


Irmakta iki şekilde hareket gerçekleşebilir. 


1. Akıntıya Paralel Hareketler 


Akıntı hızı v olan bir ırmakta şekildeki gibi suya göre 
hızı v olan bir kayık L noktasına giderken hem kendi 
hızı hem de akıntı hızı ile hareket edecektir. 


© Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 


IKL| << V*#vgJİ, 
L den dönüşte ise K ye gelmesi için v > v. olmalıdır. 
LK) <> W-vwji, (>İ, dir.) 


2. irmakta İki Boyutlu Hareketler 


sol kere Ka eğer Xa verme ” sağ 


Akıntı hızı v, olan bir ırmakta şekildeki gibi v, hızıyla 
suya giren yüzücü v, nin düşey bileşeni ile karşıya 
geçecek, v,, nin yatay bileşeni ve v, arasındaki ilişki- 
ye göre yatayda sürüklenecektir. 

IKL| <vy.t ; İKM) s vet 

v, 2 v, İse yüzücü L ye çıkacaktır. 

v>v, ise L nin solunda N ye çıkabilir. 

YzV,- VE 

V< Va ise L nin sağında P ye çıkabilir. 
X»:(V,-V)İ 


denklemleri yazılır. 


N 1. Bir hareketlinin başka bir hareketliye göre hızına ...............------- denir. z 
| 2. Bir hareketi incelemek için seçilen noktaya ....................--- denir. 
| 3. Zıt yönde hareket eden araçlardaki gözlemciler birbirini daha ....... hareket ediyor görür. 

4. Aynı yönde aynı süratle hareket eden araçlardaki gözlemciler birbirini .............. görür. 
| 5. İki aracın birbirine göre bağıl hızları, SL YME RENEE büyüklükte, fakat yönleri .............. tır. 

6. Irmakta karşıya geçiş süresi ırmağın genişliğine .............- , akıntı hızına .............. 
| 7. Yere göre hız hesaplanırken kayığın hızına ............. eklenir. 
İ o 8. Yere göre, kuzeye giden bir araç, kuzeye giden araçtaki gözlemciyegöre ............. ya da 

ELELE gidiyor görülebilir. 
9. Doğuya giden bir araçtaki gözlemci batıya gidenaracı ............. gidiyor görür. 
10. K nin L ye göre hızı ifadesinde gözlemci ..........--- dir. 
4 


lemci diğer hareketliyi doğuya gidiyormuş gi- 


e NI Bağıl Hareket - Irmakta Hareket Test — PE 
m aaa a bna İn m Ee e “FI 
f 1. i 3. 
iL Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. | 
İ., Aynı yönde aynı hızla hareket eden araçların bağıl hızı sıfırdır. O) Doğru O) Yanlış 
2. Bir kayığın suya göre hızı belirtildiğinde akıntı hız eklenmiş olmalıdır. (| ) Doğru ( ) Yanlış 
Si ı Akıntı hızının her yerde aynı olduğu bir ırmakta 
üney ı e i z P 
3. Ali'nin Veli'ye göre hızı, Veli'nin Ali'ye göre hızına eşittir. ğ P Si K noktasından guya'göra şekldekihizarle gren 
y ' yeg 5 O) Doğru O) Yanlış Şekildeki X, Y, Z araçlarının yere göre hızları Vy, X, Y.Z yüzücülerinden X, L noktasından karşı kı- 
vu, Va dir. i ıya çıkıyor. 
di, Bağıl hiz; Ve >, > V -v formülüyle hesaplan ğ e i 
a e Z Ni i va Ir Ze — , 
e eme inlemek çel z p O Beg O tehliş XinYyegörehızıv,;ZninXegörehiziv,; ; 
Y nin Z ye göre hızı v3 olduğuna göre; bu hız- Buna göre, Y ve Z yüzücüleri hangi noktada 
ların büyüklükleri için, i karşı kıyıya çıkarlar? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
Ğ Akıntı ile aynı yönde hareket eden bir cisim gideceği yere kısa sü- Y Z 
" rede varır. LV, 2 Vg — —- 
— İ.V, < Vg AN p 
7 Zıt yönlerde hareket eden araçlardaki gözlemciler birbirini daha hız- i.v, EV fi B) L N 
* lı hareket ediyor görür. 0. GO N R 
e Bir kayık yere göre hızına akıntı eklendiğinde elde edilen vektör yö- yargılarından hangileri doğrudur? a D) R R 
* nünde hareket eder. 2 E P Ss 
A) Yalnız | B) iveli Oiveli Ş 
D) Ii ve İli E)Lilvellli z 
> 
2 
Doğuya doğru farklı süratte hareket eden iki araçtaki gözlemciler , ı 
birbirini duruyor görebilir. O Doğru O Yanlış 
Kuzeye giden bir aracın şoförü, batıya giden bir aracı güney batıya — i 
gidiyor görebilir. O Doğru O Yanlış , 
NN Yatay bir düzlemde yere göre sabit hızlarla hare- 
EE N N ED N i ket eden K, L, M araçlarından, K nin M ye göre 
Ankara, Ege denizine göre doğuda Van gölüne göre batıdadır. Ğ ı ş 
5 La OMRE g Yanlış 2. hızının büyüklüğü, L nin M ye göre hızının bü- 
i m le z yüklüğüne eşit oluyor. 
Bir ırmakta, kayığın karşıya geçme süresi ırmağın genişliğine bağlıdır. O) Doğru O Yanlış 
! M aracı doğuya, L aracı kuzeye K aracı da gü- 
Bir ırmakta, kayığın karşıya geçme süresi kayığın suya göre hızına , neye doğru gittiğine göre, araçların hızlarının 
bağlıdır. O Doğru O m a a, büyüklükleri Vıçı Yı» Vyy İçin; 
1 Rüzgarlı ortamda, rüzgarla zıt yönde hareket eden uçak, gideceği ig Güney İ 
16, yere uzun sürede varır. (O) Doğru ( |) Yanlış igili 
Yere göre hız vektörleri şekildeki gibi olan K,  ; İl. Ve > Vy 
17. Bağıl hız vektörel bir niceliktir. O) Doğru O) Yanlış L, M hareketlilerinin hangisinden bakan göz- IN. v, > Ve 
18. KninL ye göre hızı nedir? Sorusunda gözlemci K aracındadır. (O) Doğru ( |) Yanlış | bi görür? yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
iğ. Bir kayığın yere göre hızı belirtildiğinde akıntı hızı eklenmiş olmalıdır. ) Doğru O Yanlış SARAN AM e e, a e 
Li 
D)M,Lyi E)L, Kyi D) i veli E) ivelll 
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p : ağıl Hareket - Irmakta Hareket e & EE 
5. i 7. v o Bağ ğ ai emr e ” ma 
i El se 7 ii — z A A m 
ı * : i 
vi 1. 
| ama ii 
© i 2x 
| ; x 
Şekildeki gibi suya göre v hızıyla ırmağa giren i ete gire mn BUyEMaGU v yazl le 0 t 2 ii Zaman 
yüzücü N noktasından karşı kıyıya çıkıyor. larının hareket yönleri şekildeki gibidir. i 
; N e e Doğrusal yolda hareket eden K ve L hareketlile- 
Buna göre, |KN| uzaklığı kaç Xx dir? X aracından bakan bir gözlemciye göre Y nin Akıntı hızının her yerde sabit ai i Genlik rinin konum-zaman grafikleri şekildeki gibidir. 
! hızı kaç v dir? bir ırmakta, suya göre v hız büyüklükleri ile Kı 
3 4 7 5 5 , ; 2 İM RR : 
A) Pi B) 3 Cc) 15 D) Eri E) 7 noktasından şekildeki gibi yüzmeye İ K nin hızının büyüklüğü v olduğuna göre, L 
A) 1 B) y2 Cc) v3 D)2 E) 2v3 yüzücülerden P yüzücüsü Ee OKLAŞIRSİZ KAŞ nin K ye göre hızının zamana göre değişim 
yıya çikiyor. i grafiği aşağıdakilerden hangisi gibidir? 
d Buna göre, karşı kıyıya çıktıklarında yüzücü- | 
lerin aralarındaki uzaklık kaç Xx olur? ' B)AHZ 
5 vi 
i A)4 B)3 o) 2 D) 5 E) zi 
6. m geren de e L zi 
z e m kıyı E 
i < 
> i ei Va Z 
z A z 
> 4 kıyı amaa — 
a K e 
Akıntı hızı VA olan bir ırmağın kenarındaki K, L © el ml 
: noktalarından aynı anda yüzmeye başlayan X, Y El 
K,L,M, N araçlarının yere göre hız vektörleri şe- yüzücülerin suya göre hız vektörleri şekildeki gi- —— 
kildeki gibidir. izli Akıntı hızının sabit ve V olduğu bir ırmakta L nok- 
Buna göre; K, L noktaları arasındaki yatay uzaklık d ol- tasına bir top bırakıldığı an K noktasından kayık, 
duğuna göre, M noktasından ise yüzücü topa doğru harekete 
1. L aracı, K aracını kuzey-batı yönünde hare- başlıyorlar. 
ket ediyormuş gibi görür. e Gi ee Kayıktaki bir adam ve yüzücü topu aynı anda | 
i ee a pi 1 
İL. K aracı M aracını güney-doğu yönünde ha- | Ii. X, Y yüzücüleri karşı kıyıya aynı anda ulaşır. M de yakaladıklarına göre; iğ 
reket ediyormuş gibi görür. IN. Yüzücüler karşı kıyıya çıktıklarında araların- Şa 
li. N aracının M aracına göre hız vektörü doğu  ; daki yatay uzaklık d dir. |. Yüzücünün suya göre hızının büyüklüğü 
yönündedir. i akıntı hızının büyüklüğüne eşittir. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 1. Kayığın suya göre hızı, akıntı hızına eşittir. i 
yargılarından hangileri doğrudur? | iL KLxLMdir. ! Akıntı hızının v, olduğu bir ırmakta suya gö- 
i A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Il re hızları Vid V, olan K ve L. yüzücülerinden K 
A) Yalnız | B) Yalnız !l O) Yalnızii  ; D) ivellll E)L live li yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? yüzücüsünün L yüzücüsüne göre hızının bü- 
| E) il veli yüklüğü nedir? 
D) | veli ) ii ve A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ii  ; v 2 
Ao BB Gv, Dzv, BİA 
ex 1D .2-6 3-6 4-A 5-C 6-D 7-6 8-A D) | veli E) İl ve İl 
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5. 


Akıntı hızı sabit olan bir ırmakta, O, ve O, nok- 
talarından suya giren K, L yüzücülerinin hızları- 
nın büyüklüğü şekildeki gibi 2v, v dir. 


K yüzücüsü P noktasından karşı kıyıya çıktı- 
ğına göre, L yüzücüsünün P noktasına olan 
uzaklığı kaç Xx tir? 


A) 1 B) 2 Cc) 2 DE E)3 


Aynı düzlemde sabit hızlarla hareket eden X, Y, 
Z hareketlilerinden; Y nin yere göre hızı Yü Xin 
Yyegöre hızı v,y ve Z nin X e göre hızı v.y $€- 
kildeki gibidir. 


Vİ  2v olduğuna göre; Z hareketlisinin ye- 
. İ*y 


re göre hızının büyüklüğü ve yönü nedir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


A) Doğu yönünde, v 
B) Kuzeybatı yönünde, v2v 
C) Kuzey yönünde, v 
D) Güneydoğu yönünde, 3v 
E) Doğu yönünde, 2v 


2-A 3-0 


> 
mı 


TUYVINLAVA WE 


> 
© 


p 


Akıntı hızının v, olduğu bir ırmakta K yüzücüsü- 
nün suya göre hızı Ve ile L yüzücüsünün yere 
göre hızı v, şekildeki gibidir. 


Buna göre, K nin L ye göre hızı aşağıdakiler- 
den hangisidir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


İsasssasakananansz 


Akıntı hızı sabit olan bir ırmakta, K noktasından 
sırasıyla R, N, M noktalarını hedefleyerek hare- 
kete başlayan X, Y, Z yüzücüleri L noktasından 
karşı kıyıya çıkıyorlar. 


Yüzücülerin yere göre hızlarının büyüklükleri 
Vw Vys Vz Olduğuna göre, bunlar arasındaki 
ilişki nedir? 


Aw>w>v B)V>W>V. 


WLX 

O)vvsWwzvz D)vesVw>V7 
E)w—v,> Vx 

D-A 6-E 7-A 8-B 


E 
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3t Zaman 


1) t 2t 


Bir doğru boyunca hareket eden ve 1-0 anında 
yan yana olan K ve L hareketlilerinin hız-zaman 
grafikleri şekildeki gibidir. 


Buna göre; 


1. O zaman aralığında L, K yi kendinden uzak- 
laşıyormuş gibi görür. 
Il. 2t zaman aralığında K, L yi duruyormuş gi- 
bi görür. 
il. St anında araçlar yan yanadır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
C) | veli 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ive lll 


E) il ve İli 


kıyı 


kıyı 


Bir ırmağın X ve Y noktalarından, şekilde belirti- 
len yönlerde Z noktasına doğru yüzmeye başla- 
yan K, L yüzücüleri karşı kıyıdaki P noktasına çi- 
kıyorlar. - iğ 


K ve L. nin suya göre hızlarının büyüklüğü sıra- 
sıyla v,,, v, ve akıntı hızının büyüklüğü v, oldu- 
ğuna göre; Ves Vu Vg arasındaki ilişki nedir? 
A) vk —V, <Vg B) V, # Vs < Ve 
CO) ve > V > Vg D) ve < V, < Vg 


E)V <V, #Vg 


TUYINIAVA M3 


si 
— 


Test EE) 


i 


Akıntı hızının sabit olduğu bir ırmakta, K ve L 
noktalarından aynı anda harekete geçen iki mo- 
tor M noktasında karşılaşıyor. 


K den harekete geçen motorun suya göre hızı 
Ve olduğuna göre, L den harekete geçen mo- 


torun suya göre hızı, numaralandırılmış vek- 


törlerden hangisidir? 


A) 1 B) 2 Cc) 3 D) 4 E)5 


Şekildeki X, Y yüzücüleri suya göre Yy Vy hizla- 
rı ile K, M noktalarından yüzmeye başlıyorlar. Y 
yüzücüsü karşı kıyıdaki L noktasına t, sürede, X 
yüzücüsüde N noktasına t, sürede geliyor. 


t 
Buna göre, v oranı kaçtır? 
Y 


MAİ et OZ M2 Ba 


ii 
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5. L K M 


Akıntı hızının sabit ve 8 m/dk olduğu bir ırmakta, 
tg <0 anında K hizasından L hizasına doğru su- 
ya göre v hızıyla bir yüzücü yüzmeye başlıyor. L 
hizasına gelen yüzücü beklemeden kendini ser- 
best bırakıyor ve 45 dk sonra M hizasına ulaşıyor. 


Buna göre, v kaç m/dk dır? 


A) 13 B) 12 C) 11 D) 10 


E) 9 


6. O noktası etrafında 
dönebilen merkezleri 
çakışık İp gı fg Yar 
çaplı kasnaklara eşit 
kütleli K, L, M cisimleri 
bağlanıyor. Düzenek 
serbest bırakıldığında 
ok yönünde harekete 
geçiyor. 


Cisimlerin hızlarının büyüklüğü sırasıyla v,. 
Vps Yagi L nin M ye göre hızının büyüklüğü V, y 
olduğuna göre, 


I. Ve > Vay > Vi 
II. VK > Viy 


IN. Vu > Yy 
yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız | G) Yalnız ill 


D) | ve lll E) 1, il ve İl 


m İ-A 2-6 ii 


> 
w 


IUYVINLIAVA Nİ 


—İ 
N 


N 


Aynı düzlemde eşit 
büyüklükteki hızlarla 
hareket eden K, L, 
M araçlarının hare- 
ket yönleri şekildeki 
gibidir. 


Buna göre, hangi aracın diğer araca göre hı- 
zının şiddeti en büyüktür? 


A) Knin, L ye göre B) K'nin, M ye göre 


C) L nin, M ye göre D) M nin, E ye göre 


E) Lnin, K ye göre 


Köprü 


Akıntı hızının her yerde sabit ve v., olduğu bir ır- 
mağın üzerinde bir köprü vardır. Köprü üzerin- 
deki X aracı ve sudaki Y motoru ırmağa dik doğ- 
rultuda vy, v, hızlarıyla aynı anda harekete geçip 
K ve L noktalarına aynı anda ulaşıyor. 


Buna göre; 


İ. Xve Y nin yere göre hızları eşittir. 
Il X teki gözlemci Y yi duruyormuş gibi görür. 
ili. X in hızının büyüklüğü akıntı hızının büyüklü- 
ğüne eşittir. 


yargılarından hangileri yanlistır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız ill 


D) iveli E) | velil 


5-A 6-E 7-B 8-D 
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Akıntı hizi Va olan bir ırmağın kıyısındaki S, T 
noktalarından aynı anda yüzmeye başlayan X, Y 
yüzücülerinin suya göre hız vektörleri şekildeki 
gibidir. 


Vy, X in yere göre hızı; Va Y nin X e göre hı- 
zı olduğuna göre, yüzücüler hangi noktada 
karşılaşırlar? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
DİN E)P 


AK B)L 


C)M 


Yere göre Ve hızı ile uçmakta olan bir kuşun akın- 
tı hızının sabit ve v, olduğu bir ırmakta suya gö- 
rev, hızı ile yüzmekte olan adamın hız vektörle- 
ri şekildeki gibidir. 


Buna göre; kuşun, adama göre. hız vektörü 
aşağıdakilerden hangisidir? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


TUYVINLIAYVA M2: 


aaraamaaayanasamanm fl anaamsapanaramanz 


HNM: ANINI REN SAR 


: > 
4t Zaman 


o t 2t 3t 


i 
İ 
Doğu yönünde gitmekte olan K ve L hareketlile- 
i 
rinin hız-zaman grafikleri şekildeki gibidir. | 

Buna göre, 4t anında K nin şoförü L ye baka- il 
rak kendini hangi yönde ve hangi hızla gidi- | 

yor görür? 
A) Doğu, 3v 


B) Doğu, 2v C) Batı, 3v 


D) Batı, 2v 


E) Doğu, v 


Aynı yatay düzlemde hareket eden K, L, M araç- 
larının yere göre hız vektörleri şekildeki gibidir. K 
aracındaki bir gözlemci L aracını doğu yönünde 
6 m/s, M aracını yine doğu yönünde 8 m/s hızla 
gidiyormuş gibi görüyor. 


Buna göre, M aracının L ye göre hareket yö- 
nü ve hızı nedir? 


A) Doğu, 8 m/s B) Doğu, 2 m/s 


C) Batı, 2 m/s D) Kuzeydoğu, 10 m/s 


E) Kuzeybatı, 6 m/s 


77777 AYI TraTEKTt İİ TENU TUTUN UL Egea a a” e Nr 


TU. SIMIT ? TIZIR 7 SUTU DanKkasi 
7. Doğu-batı doğrultusunda hareket eden X, Y Z Bağıl-Nehir Hareket 
arabalarından X arabası yere göre doğuya doğ- E 


Bin nn in 


e 


Va z3V 
; —>— 
V45V | 
il 


K E 


Suya göre hızı 5v olan yüzücü KLM yolunu takip 
ederek K den M ye varıyor. Akıntı hızının büyük- 
lüğü 3v, KM arasındaki uzaklık 5x, LM arasında- 
ki uzaklık 3x dir. 


Yüzücünün KL arasını alma süresi İş, LM ara- 


ru hareket etmektedir. 


Z deki gözlemci X i batıya, Y yi doğuya doğru 
gidiyormuş gibi gördüğüne göre, arabaların 
hızlarının büyüklükleri Vys Vyı Vz arasındaki 
ilişki nedir? 


A) vy>Vz> Vx B) Ve VW 2V7 
GC) vz> VW > Vx D)v>V>v7 


VK çi Vk 
a zall İm 
Hak e DİN menem gerim peze »M 


Doğrusal bir yolda şekildeki konumlardan sabit 


v ve V hızları ile geçen K ve L cisimleri t süre 
sonra M hizasında yan yana gelmektedir. 


Akıntı hızının sabit ve v, olduğu bir ırmakta X, Y 
yüzücülerinin suya göre hızları v,, v, şekildeki 
gibidir. 


Buna göre, aynı anda yüzmeye başlayan yü- 


zücüler hangi noktada karşılaşırlar? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


, N İH E)Vx>Vz > Vy 
sını alma süresi t, olduğuna göre, — oranı 


t Buna göre, K cisminin L ye göre hızının yönü 
kaçtır? 8 


ve büyüklüğü nedir? 


AZ B) £ 01 D) 


8. Şekildeki gibi yerleştiril- 
miş düzlem aynaya sa- 


2. 
bit v hızıyla gelmekte 
ii I ri ii v,z1 m/s EL 
e olan K cisminin, görün- ERİ z 
2 tüsüne göre hızı aşağı- v3 mis > 
> dakilerden hangisidir? > 
e ; Kia ni GO M erman iL > 
z z 
gi K noktasından suya göre 3 m/s hızla yüzmeye > 
a AR ğ 7 
NR e e Fi başlayan yüzücü akıntı hızının 1 m/s olduğu ır- 
? : makta L ye kadar yüzüyor. 
> kel, ride i 5 | Şeren DAM seseeearenes *M 
i e Buna göre, yüzücü K den L ye kaç s de varır? kıyı 
Akıntı hızının sabit olduğu bir ırmakta, O nokta- | 
sından K ve L noktalarına doğru yüzmeye baş- il 
i ı ıyı 
layan X, Y yüzücülerinin karşı kıyıya çıkma süre- | ! 
leri sırasıyla ty, ty dir. 9. Doğrusal yoldahare- Akıntı hızının her yerde aynı olduğu bir ırmakta, 
ket eden K ve L araç- 3. Yatay düzlemde, K,L 2 X yüzücüsü suya göre 5 m/s hızla A noktasın- 
İy - 2iy olduğuna göre, yüzücüler hangi nok- larının konum-zaman noktalarından sabit v. dan, Y yüzücüsü de suya göre 4 m/s hızla B 
talardan karşı kıyıya çıkmış olabilir? grafiği şekildeki gibi Vk; V, hizlarıyla hare- ARE ie i i noktasından şekildeki gibi yüzmeye başlıyor. 
i verilmiştir. kete başlayan araçlar © i 
X iz M noktasında karşıla- |, X yüzücüsü 8s sonra L noktasından karşı kı- 
A) M N şiyorlar. e EM yıya çıktığına göre, Y yüzücüsünün karşı kıyı- 
B) P N | L aracı yere göre v hızı ile hareket ettiğine ya çıktığı noktanın M ye olan uzaklığı kaç m 
O N M göre, L nin K ye göre hızı nedir? K ninLyegöre hızı v,, İle v,, Vv, hızlarının dir? 
D) P R büyüklükleri arasındaki ilişki nedir? 
E S N Av Bo Gw Mw E-w | (KM > LM) 
i i 
2-E 3-B 4-B 5-E 6-B T-A 8-A 9-0 
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Akıntı hızının her yerde aynı olduğu bir ırmakta, 
O noktasından suya göre belirtilen yönlerde ha- 
rekete başlayan K, L yüzücülerinin karşı kıyıya 
çıkma süreleri birbirine eşittir. 


K nin suya göre, hızının büyüklüğü v,,, L nin- 


v 
ki V,. olduğuna göre, A oranı kaçtır? 
L 


Akıntı hızı sabit ve Va olduğu bir ırmakta, K yüzü- 
cüsünün suya göre hızı Ve ile L yüzücüsünün ye- 
re göre hizi V. şekildeki gibidir. 


Buna göre; K yüzücüsü L yi hangi hızla hare- 
ket ediyor görür? 


Yere göre, sabit hızlarla hareket eden X, Y, Z ara- 
balarının hızlarının büyüklüğü sırasıyla Vy, Vy, Vz 
dir. Y nin X e göre hızı Vww ZninXegörehızı V7X 
ile X in hızı v, şekildeki gibidir. 


v, 
Buna göre, oranı kaçtır? 
z 


TAVA Ma 


İJYUN 


Ii 


—İ 
(0) 


- 
Ev 


K 


l 


kıyı 


Hızı 4 m/s olan bir kayık genişliği 1200 m olan 
bir ırmağın K noktasından L noktasına doğru ha- 
rekete geçiyor. 


Akıntıya dik olarak hareket eden kayık karşı 
kıyıya ulaştığında L ye olan uzaklığı kaç m dir? 


U——ıp Mi 
â ri 
2v X 
az 
göl 
kıyı 


e 
d 


Durgun bir göl üzerinde bulunan kayık sabit 2v 
hızıyla () yönde hareket ederken, kayığın içinde- 
ki çocuk, kayığa göre v hızıyla zıt yönde ilerliyor. 


Kıyıdaki bir koşucu ise çocukla aynı yönde 
2v hızıyla koştuğuna göre, koşucunun çocu- 
ğa göre hızı nedir? 
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1. 


K aracı için yol denklemi; 

3x Vi dir. 

L aracı için yol denklemi; 
xzvtdir 

İki denklem taraf tarafa oranlanırsa; 
3x. Vİ 


—— -—> Vç > 3V dir. 
X vi 


Bir cismin başka bir cisme göre hızı, 
Vbağıl © 
K nin L ye göre hızı; 


Veisim “ gözlemci formülü ile hesaplanır. 


Vk “Vk Vi 
Ve # 3v—V 
Ve av dir. 


Buna göre, L cismi K yi doğuya doğru 2v hiziy- 
la gidiyormuş gibi görür. 


Akıntı yönünde yüzen bir yüzücünün aldığı yol, 
xs tvgi formülü ile hesaplanır. 

60-(3 *- 1). 

i- 15s 


Yüzücü K noktasından L noktasına 15s de varır. 


K ve L araçlarının aynı sürede aldığı yollar bir- 
birine eşit olduğundan, hızlarının büyüklükleri 
de birbirine eşittir. (vg > V, ) 

K nin L ye göre hızı vy, , 

Vk > Ve - v, denkleminden bulunur. 


Çizimle işlem yapıldığında Ve aşağıdaki gibi olur. 


Buna göre, hızlar arasındaki ilişki, 


Ve YL < Ve dir. 
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a 
bl 


4. 


e e > aa an iel e 
Test - 5 Çözümleri zm|| 
me mnni ele) 


Yüzücüler daima yere göre hız vektörü yönünde 
ve doğrultusunda hareket ederler. Yere göre hız 
vektörü, suya göre hız vektörü ile akıntı hızının 
vektörel toplamıdır. 


X ve Ynin yere göre hız vektörleri ve hareket 
yönleri şekildeki gibi olur. Bu durumda yüzücü- 
ler M noktasında karşılaşırlar. 


Vg 4 m/s 
—— 


d ey : Vx5 m/s 


A 4 m/s 


X yüzücüsünün hız bileşenleri şekildeki gibidir. 
Yüzücünün L noktasında karşı kıyıya çıkması 
için akıntı hızı batıya doğru 4 m/s olmalıdır. 

X yüzücüsünün karşı kıyıya çıkma süresi 8s 
olduğuna göre, ırmağın genişliği d, 

d-3.8 

d-24m dir. 


Y yüzücünün karşıya çıkma süresi; 
24 z 
> — - dir. 
t 4 6s dir. 
Yatayda aldığı yol 
xz46 -24m dir 


Y yüzücüsü de L noktasında karşı kıyıya çıkar. 


Bağıl Hareket - Irmakta Hareket 


6. 


Ayrı anda yüzmeye başlayan yüzücülerin karşı 
kıyıya varma süreleri eşit olduğundan bu yüzü- 


cülerin düşey hızlarının büyüklüğü birbirine eşittir. 
Buna göre; 
K nin hızının büyük- Lnin hızının büyük- 


lüğü lüğü 


e 
2 VL 
VK # < tür. v, #2v dir. 
5v 
— - mg olur. 


Irmakta yüzen yüzücülerin birbirlerine göre ba- 
ğıl hızı bulunurken, yüzücülerin herbirinin hızının 
büyüklüğü suya göre ya da yere göre olmalıdır. 
V. yere göre hiz, Ve ise suya göre hızdır. 

Ve hız vektörüne Şekik- 
deki gibi v eklendiğinde 
K nin yere göre hız vektö- 
rü bulunur. 


K yüzücüsünün L yi gördüğü 
hız Vie - V.- V denklemin- 
den bulunur. 

Çizimle işlem yapıldığında VK 
Şekil-li deki gibi olur. 


Şekil - Il 


TUVUNLAYVA WS 
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10. 


YninXegörehızı, 

Vw Z V -Vx 
denkleminden bulunur. i 
Vw — V # VW vektörel topla- 
ma işlemi çizimle yapıldığın- * 
da V, Şekil-I deki gibi olur. 


ZninXegörehızı, 
Vav 
denkleminden bulunur. 
v. — Vx * Yy vektörel top- 
lama işlemi çizimle yapıldığın- : 
da v, Şekil-ll deki gibi olur. 


Şekil - 1i 


Ve > 1 birim v, — VS birim olduğundan 


hi 


1 > 
— dir 
Ve 5 


Yüzücünün karşı kıyıya varma süresi, 


d— Veri formülünden 


— 1200 
4 


t — 300s dir. 


Yatayda aldığı yol ise, x—v,.i formülünden 
x — 3.300 - 900m dir. 


Buna göre kayık L noktasından 900 m uzakta- 


ki bir noktadan karşı kıyıya çıkar. 


Çocuğun yere göre hızı, 


Vs —v-—2v-—vdir 


Buna göre, kayıktaki çocuk kıyıda * yönde 2v 
hızıyla koşan koşucuyu 


Vbağıl > Veisim “ Vgözlemci 
Vbağı * 2 — (v) 
Vbağıı “ SV 


(#) yönde 3v hızıyla gidiyormuş gibi görür. 
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Bağıl Hareket - Irmakta Hareket 


Akıntı hızının sabit ve 1 m/s olduğu şekildeki ır- 
makta, suya göre hızının büyüklüğü v olan bir 
yüzücü, kıyıya paralel bir doğru boyunca, M hi- 
zasından akıntı yönünde yüzmeye başladığı an- 
da, K hizasından bir top serbest bırakılıyor. Yü- 
zücü R hizasına gelir gelmez, suya göre aynı 
hızla akıntıya zıt yönde yüzerek topu N hizasın- 
da yakalıyor. 


Buna göre, v, kaç m/s dir? 


3 


AZ  B2 > 


2 


Akıntı hızının 3 m/s olduğu irmakta K ve L nok- 
talarından aynı anda suya göre 3 m/s ve 5 m/s 
hızlarla şekildeki gibi yüzmeye başlayan yüzü- 
cüler P noktasında karşılaşıyor. 


IKM| - 120 m olduğuna göre, ırmağın geniş- 
liği kaç m dir? 


A)120 B)140 C)160 D)180 E)240 


IYVINIAYA W33 


yi 
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Akıntı hızının V, — volduğu bir ırmakta akıntı doğ- 
rultusunda ve aynı yönde hareket eden K ve L 
kayıklarından K nin L ye göre hızı V dir. 


Buna göre, 
I. Knin suya göre hızı L ninkinden büyüktür. 


Iİ. L nin yere göre hızı K nin kinden büyüktür. 
IN. KveL nin hızları eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l G) Yalnız Il 


D) Ii veli 


E) Ii velli 


Akıntı hızının her yerde sabit olduğu bir ırmakta, 
K noktasından suya giren X ve Y yüzücülerinin 
suya göre hızları şekildeki gibidir. 


X yüzücüsü L noktasından karşı kıyıya çıktı- 
ğına göre, Y yüzücüsü L noktasından kaç d 
uzağa çıkar? 


Yi B23 ge 


5 
5 D) 5 E)3 


Bağıl Hareket - Irmakta Hareket 


PR Ss TU 


X Y 
Akıntı hızının v, olduğu bir ırmakta sabit hızlarla 
X ve Y noktalarından suya giren yüzücülerden L 
nin yere göre hızı V, ve K'nin L ye göre hızı Vk, 
şekildeki gibidir. 


Buna göre, X noktasından ırmağa giren K yü- 
zücüsü hangi noktadan karşı kıyıya çıkar? 


A) P B)R C)S D)T EU 


Şekil - | Şekil - Il 


Suya göre, hızı v olan yüzücü L noktasına doğ- 
ru yüzmeye başlayınca M de karşı kıyıya çıkıyor. 


Buna göre, aynı yüzücü aynı hızla Şekil-il de- 
ki gibi T ye doğru yüzmeye başlarsa T nin 
kaç x ötesinde karşı kıyıya çıkar? 


A) 1 B)3 04 DB E) 12 


Şekildeki sistemde L 
cismi v sabit hızıyla 
aşağı yönde çekildi- 
ğinde K nin L ye göre 
hızı kaç v olur?. 


(İpler paraleldir.) 
3 5 
AZ B1 03 
Esi 2D 36 48 
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B-A 


K ve L araçlarının yere 
göre hızları Vk V, şeki 
deki gibidir. 

K nin L ye göre hızının 
büyüklüğünü artırmak 
için; 


Ii. Lnin hızını artırmak 
İl. © açısını azaltmak 
IN. K aracının hareket yönünü ters çevirmek 


işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


D) I yadali E) Iyadalil 


Hiz 


Zaman 


1-0 anında yan yana olan ve kuzey-güney doğ- 
rultusunda sabit hızla hareket eden K, L, M ci- 
simlerinden K ve M nin yere göre hızları Ves Vay 
ile K nin L ye göre hızı Ve NİN hiz-zaman grafik- 
leri şekildeki gibidir. 


K cismi kuzey yönünde hareket ettiğine göre; 
I. L kuzeye gitmektedir. 


Il M nin L ye göre hızı güney yönündedir. 
IN. L, K den sürekli uzaklaşmaktadır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız lil 


D)ivelil E) ili veli 
e 76 BE BE 


yer caba 


eyy iie 


DİNAMİK 


İY m e 
in İ i 


'DINAMIK (Temel Bilgiler) 


Harekete sebep olan ve hareketi değiştiren etkileri 
araştırarak hareketin niçin ve nasıl olduğunu inceleyen 
fizik dalına dinamik denir. 


1, Kanun (Eylemsizlik Prensibi) 

a Eylemsizlik, bir cismin ilk hareketini koruma isteğidir. 

a Bir cisme etki eden kuvvetlerin bileşkesi sıfır oldu- 
ğunda cisim o andaki hareketini korur. Duruyorsa 
durur, hareket ediyorsa, hareketine sabit hızla de- 
vam eder. 


ıl, Kanun (Eiki-Tepki Prensibi) 

sr BirXcismi, Y cismine kuvvet uygularsa (etki), Y cis- 
mi de X cismine zıt yönde ve aynı büyüklükte bir 
kuwvet (tepki) uygular. Fy; # tepki 

li. Kanun (Temel Prensip) 

nu Net kuvvet bir cisme etki ettiğinde cisim net kuv- 
vetle aynı yönde ivme kazanır. Kuvvet arttığında iv- 
me de artar. Bu olayda kuvvetin ivmeye oranı sabit 
ve bu oran cismin kütlesine eşittir. 


a 


m İvme-kuvwvet grafiğinin eğimi 
kütlenin tersini verir. 
a 1 


tana — E — Pİ dir. 


F Kuvvet 


Sürtünme Kuvveti 

a Hareket eden veya hareket ettirilmek istenen ci- 
simlerin hareketini engellemeye çalışan kuvvettir. 

a Sürtünme kuweti, cismin temas ettiği yüzeyin cis- 
me uyguladığı tepki kuvveti ile doğru orantılı ve yö- 
nü hareket yönüne zıttır. 

n F> Fç olduğunda cisim harekete geçer. 

Dinamik denklemi; 
Png > ma Ee 
F- F, < ma olur. 

E Yatay düzlemdeki bir cisim ile yüzey arasında olu- 
şabilecek sürtünme kuvvetinin maksimum değeri; 
Fç — k.N formülü ile hesaplanır. 

(k: Sürtünme katsayısı, N: Yüzey tepki kuvveti) 

2 Sürtünme kuvvetinin büyüklüğü sert bir yüzeyde 
bulunan sert bir cisim için, cismin yüzey alanına 
bağlı değildir. 


TUYVINLAYVA MI: 
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Sürtünmeli bir yüzeyde bir cismin İvme 
ivme-kuvwvet grafiği şekildeki gi- 
bidir. 
Bu grafikte tana — İ gir vi 
m AF Kuvvet 


AF — Fg ise sürtünme kuvvetinin 
büyüklüğünü verir. 


Eğik Düzlem 


1. Sürtünmesiz eğik düzlemde m kütleli bir cisim ser- 
best bırakıldığında hareket ivmesi sabittir. Cismin 
hareket ivmesi; 


F—ma 
mg.sina - m.a 


a - g.sine formülü ile hesaplanır. 


2. Sürtünmeli eğik düzlemde ok yönünde hareket 
eden m kütleli cismin hareket ivmesi; 


Fs k.mg.cosa 


Fsma 
mg.sino — k.mg.cosa < m.a 


a. ,. - g.sino — kg.cosa formülü ile hesaplanır. 


iniş 


3. Sürtünmeli eğik düzlemde ok yönünde hareket 
eden m kütleli cismin hareket ivmesi; 


Fsma 
mg.sino - k.mg.cosa < m.a 


Ücikiş g.sino * kg.cosa formülü ile hesaplanır. 


TE 0. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Dinamik 


Etkinlik Dinamik 


| 
| 


Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. 


Vi 
İri 


İ, Sabit hızla hareket eden cisme etkiyen net kuvvet sifirdir. 


(O) Doğru ( ) Yanlış 
(0) Doğru ( ) Yanlış 
() Doğru ( |) Yanlış 
(O) Doğru ( | Yanlış 
(O) Doğru ( |) Yanlış 
(O) Doğru ( |) Yanlış 


2, Sürtünme kuvveti yüzey alanına bağlıdır. 


4, Eylemsizlik kuvveti ivmelenmeye karşı gösterilen tepkidir. 
5. Isı alış verişi dinamiğin temel prensiplerinden biridir. 


6. Bir cisme uygulanan net bir kuvvet varsa ivmede vardır. 


7 Zeminde duran cismin zemine etki kuvveti, tepki kuvvetinden bü- 


T 


Birbirine iple bağlı K, L cisimleri hareket ederken 
ipteki gerilme kuvvetinin büyüklüğü T oluyor. 


K, L cisimlerinin kütleleri eşit ve m olduğuna 
göre, T kaç mg dir? 


(Sürtünme önemsizdir; g : yer çekimi ivmesidir.) 


D)2 Ez 


İple birbirine bağlı m, <2 kg vem,-3 kg kütleli 
cisimler yatay F-20N kuvvetle çekilmektedir. 


Sürtünmenin ihmal edildiği düzenekte cisim- 
ler arasındaki ipte oluşan gerilme kuvveti kaç 


N dur? 


A)2 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 10 


İz yüktür. v(m/s) 
: Vo 
&. İvme ile hız vektörleri aynı ise cisim hızlanan hareket yapar. O) Doğru O) Yanlış | m 
< 
: & : > 
©. Sürtünme kuvveti yüzeye bastıran kuvvet ile doğru orantılıdır. (|) Doğru O) Yanlış ” < 5 ras 
sp, Sabit ivme ile hareket eden cisme etkiyen net kuvvet düzgün artı- O DGğ O Wi : Sürtünmeli yatay düzleme v, hızıyla giren 2 kg 
““ yordur. rl ae Sürtünmesi önemsiz yatay yolda durgun halden o kütleli cisim duruncaya kadar 8m yerdeğiştiriyor. 


© Aşağıdaki boş bırakılan yerleri doldurunuz. 


harekete başlayan bir cismin kuwvei-zaman gra- 
fiği şekildeki gibidir. 


Cismin O-t aralığındaki yerdeğiştirmesi Xx ol- 


Buna göre, cisme etkiyen sürtünme kuvveti 
kaç N dur? 


| i 
( , : i duğuna göre, 0-3t aralığındaki yer değiştir- A) Mi B) 1 Cc) 3 D)2 E) 4 
1. Bir cisme etki eden net kuvvet sıfır ise cisim .............. Yada. sie ediyordur. heel. kaç x dir? 2 2 
2. Etki kuvveti, tepki kuvvetine ............... : 
A)2 B)3 C)4 D) 6 8 |: 
3. Kuvvet-ivme grafiğinin eğimi .............. verir. 
| fi 
4. Dinamiğin yasalarını ............-. bulmuştur. 
5. Eğik düzleme serbest bırakılan bir cismin ivmesi .............. bağlı değildir. i Şekildeki düzenek F kuvveti ile sabit EF 
: Sürtünmesiz yatay bir düz- F-10N | hızla yukarıya doğru çekilmektedir. 5m 
6. Yavaşlayan bir cisme etkiyen sürtünme kuvveti harekete .............. yöndedir. lemde durmakta olanı 2 kg 2 kg i 
i Rİ 37 İLA MR X ipi 
7. Dinamiğin temel prensibine göre Fpoç  -----.-.-..... dır. kütleli cisme 10N luk kuv- pie gerilme el bü- — 
: vet şekildeki gibi etkiyor. yüklüğü Ty, Y ninki Ty olduğuna 
. Bir cismi ğı hareketi sürdürme isteğine ................ denir. ı T Y ipi 
8. Bir cismin yaptığı g enir. —— > göle Gishirkaçir? ipi 
A i betası di Buna göre, cismin ivmesi kaç m/s“ dir? Ty - 
9. Bir cismin ivmeli hareket etmesiiçincisme ....................... uygulanmalıdır. | (c0s 379 - 0,8; sin37* — 0,6) (Sürtünme önemsizdir) 
10. Hız ile ivme aynı yönlü isearaç.............. hareket yapar. : ! 
| A)3 B)4 C)5 D)8 E)10 | A) 1 B)3 o) 5 D)7 E)9 
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Dinamik 


7. 


Sürtünmenin önemsiz olduğu şekildeki düze- 
nekte cisimler serbest bırakıldığında ipte olu- 
şan T gerilme kuvveti kaç N dur? 


(sin 309 — gi cos 30" — > g -10 N/kg) 
A)2,5 B)7,5 ©)10 D)17,55 E)20 
X ipi mail Y ipi 
2 kg 1 kg 


Şekildeki sürtünmesi önemsiz düzenek serbest 
bırakıldığında X ipinde oluşan gerilme kuvveti- 
nin büyüklüğü Ty, Y ipinde oluşan gerilme kuv- 
vetinin büyüklüğü Ty oluyor. 


Ni Tx 2 
Buna göre, - oranı kaçtır? (g - 10 m/s“) 
Y 


pZ gi D) 2 E)2 


A) z 


i 
2 


Sürtünmenin önemsiz 
olduğu düşey düzlemde 
3 kg kütleli cisme şekil. (o Vit” 
deki gibi F kuvveti uygu- 
landığında, cisim sabit 
hızla hareket etmektedir. 


Ye 


Buna göre, F kuvveti kaç N dur? 
(sin37“—0,6 ; cos 37*-0,8 ; g-10 m/s?) 


A) 10 


B)20 (C)80  D)40 


E) 50 


2-6 3-B 4-D 5-D 


TUVINLAVA NB 


10. 


11. 


Şekil - | 


Şekil - Il 


Sürtünmesiz yatay düzlemde m kütleli K cismine 
Şekilli deki gibi F kuvveti, 2m kütleli L cismine 
Şekil-li deki gibi 2F kuvveti etki ediyor. 


K cisminin ivmesi a,,, L ninki a, olduğuna gö- 


dk 
re, — oranı kaçtır? 
- 


8. İİ 

(sinGOo* — pi COSG0* — a) 

Al şi gı pe ga 
4 2 


Sürtünmelerin önemsenmediği şekildeki düze- 
nekte cisimler serbest bırakılıyor. 


Buna göre, m, kütleli cismin hareket yönü ve 
ivmesi için ne söylenebilir? 
(g - 10 m/s2, sin37* — 0,6: sin53* — 0,8) 


A) 1 yönünde, 0,4 m/s? 
B) 2 yönünde 0,4 m/s? 
C) 1 yönünde, 0,8 m/s? 
D) 2 yönünde, 0,8 m/s? 


E) 1 yönünde, 1 m/s? 


TE 8-D S-E 


© 40, SINIF > FİZİK 3 Soru Bankası 
Dinamik 


Bir ipin uçlarına bağlı 8 kg kütleli K cismi ile 4 kg 
kütleli L cismi şekildeki gibi hareket ederken ip- 
teki gerilme kuvvetinin büyüklüğü T dir. 


K cismi ile yatay yüzey arasındaki sürtünme 
katsayısı k-0,2 olduğuna göre, T kaç N dur? 
(g - 10m/s” dir) 


A) 26 


B) 28 


C30 D)32 E)40 


Şekildeki sürtünmesiz düzenekte 1 kg kütleli K 
cismi ile 4 kg kütleli L cismi serbest bırakılıyor. 


Buna göre, K cisminin hareket ivmesi kaç 
m/s? olur? (g — 10 m/s? dir) 


A) 6 B)8 C) 10 D) 12 E) 16 
Sürtünmeli düzlemde bulu- © F-S0N 
nan 5 kg kütleli cisme şekil- LAN 
deki gibi SON luk kuvvet et- 
kiyor. 

k—0,25 


Sürtünme katsayısı k 0,25 olduğuna göre, 
cismin ivmesi kaç m/s? olur? 
(sin37* — 0,6 ; cos37? —- 0,8 ;g - 10 m/s?) 


A)8 B) 6 C)4 D)3 E)2 


Nİ 


TUYINEAVA 
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Yatay ve sürtünmesiz düzlemde birbirine iple 
bağlı m, ve m, kütleli cisimler F kuvveti ile çe- 
kildiğinde a ivmesi ile hareket ediyorlar. Bir sü- 
re sonra cisimler arasındaki ip koptuğunda m 


2 
kütleli cisim F kuvvetinin etkisinde 3a ivmesi 


ile hareketine devam ediyor. 


m 
Buna göre, —İ oranı kaçtır? 
m> 
Alİ Bı 9d pe ga 
2 2 


Üst üste konulmuş cisimlerden Şekil-i de 7 kg 
lik cisim, Şekilli de ise 3 kg lık cisim duvara bağ- 
lanarak sırasıyla İ2N ve 16N luk kuvvetler uy- 
gulanıyor. 


Sürtünme sadece cisimler arasında ve k-0,5 
olduğuna göre, gösterilen iplerdeki gerilme 


kuvvetlerinin oranı © kaçtır? (g — 10 m/s5) 
2 


3 


3 
A) > — 


4 
B) > 


3 
©) 5 — 


D) 2 e) 2 


Yatay ve sürtünmesiz düzlemde durmakta olan 
eşit kütleli cisimlerden K cismine yatay F, kuv- 
veti uygulandığında t sürede v hızına, L cis- 
mine yatay F, kuvveti uygulandığında 2t süre- 
de 2v hızına ulaşıyor. 


F 
Buna göre, E oranı kaçtır? 
2 


AZ B) 1 9? D)2 E)4 


Dinamik 


7. 


37“ 


Sürtünmeli eğik düzlem üzerinde bulunan m küt- 
leli K cismi serbest bırakıldığında 2 m/s? lik iv- 
meyle hızlanmaya başlıyor. 


Buna göre, eğik düzlem ile cismin arasındaki 
sürtünme katsayısı (k) kaçtır? 
(sin37* - 0,6 ; cos37“ - 0,8; g - 10 m/s) 

1 


AZ B) DE e)? 


a (m/s2) 


30” 
0 25 EN) 
P ağırlıklı bir cisme ait ivyme-uygulanan kuvvet gra- 
fiği şekildeki gibidir. Bu cisme 3ON kuvvet etki et- 
tiğinde sürtünme kuvvetinin büyüklüğü f,, 15N 
kuwvet etki ettiğinde f, oluyor. 


f 
Buna göre, -İ oranı kaçtır? 


2 
3 8 5 
AŞ B) 2 o? DE Ez 


Şekildeki gibi yerleştirilmiş 3 kg kütleli K cismi 
ile 5 kg kütleli L cismi arasındaki sürtünme kat- 
sayısı k -0,3 ve L. cismi ile yatay düzlem arasın- 
daki sürtünme kâtsayısı k —0,1 dir. Bu cisimler F 
kuvvetiyle harekete geçirildiğinde K cismi, L cis- 
mi üzerindeki yerini değiştirmiyor. 


Buna göre, F kuvveti en fazla kaç N olabilir? 


A) 8 B) 16 C) 24 D) 30 E) 32 


Ts 1.0 2-B 3-C 4-D 5-6 


Wa 


IUYINLIAYA 


88 


10. 


11. 


Şekildeki eğik düzlemin K noktasından v hızıyla 
fırlatılan cisim KLM yolunu izliyor. 


Eğik düzlemin KL ve LM bölümlerinde cisim ile 
yüzey arasındaki sürtünme katsayısı k—-0,75 
olduğuna göre, bu bölümlerde cismin hare- 
keti için ne söylenebilir? 

(sin37* — 0,6 ; sin53* - 0,8;g- 10 m/s? dir) 


KL LM 


A) Düzgün hızlanan 


Düzgün hızlanan 
Düzgün doğrusal 
Düzgün yavaşlayan 
Düzgün yavaşlayan 
Düzgün doğrusal 


B) Düzgün hızlanan 
C) Düzgün doğrusal 
D) Düzgün hızlanan 
E) Düzgün yavaşlayan 


Eşit kütleli K ve L cisimleri F kuvvetinin etki- 
sinde sürtünmesiz yatay yolda a ivmesiyle ha- 
reket ediyor. 


Bir süre sonra K ile L cisimleri arasındaki ip 
koparsa, bundan sonraki ivmeleri için ne söy- 
lenebilir? i 


A) Sıfır 2a 
B) Sıfır 

GC) a a 
D) a 2a 
E) 2a 2a 


o t 


Zaman 


Yatay düzlemde durmakta olan eşit kütleli K, L, 
M cisimlerine etkiyen net kuwei-zaman gratikle- 
ri şekildeki gibidir. 


K, L, M cisimlerinin t anındaki hızları sırasıy- 
la Ve Vi» Yap olduğuna göre, bunlar arasında- 
Ki ilişki nedir? 


A)VvKVL > Vy B) VK V, > Vy 


OC) vk >V > Vay D) Vk > Vi SV 


E) Vw > Vi > Vk 


Şekil - 1 


Düşey kesitleri verilen sürtünmesiz eğik düzlem- 
lerde m ve 2m kütleli cisimler Şekil-i, Şekil-ll ve 
Şekil-ill deki konumlardan serbest bırakılıyor. 


Buna göre; cisimler eğik düzlem üzeriride hare- 


ket ederken Xıs Xp: Xa mesafeleri zamanla na- 


sıl değişir? (Eğik düzlemler yeterince uzundur.) 


> Xa X3 
A) Değişmez o Artar Azalır 
B) Artar Azalır Değişmez 
GC) Azalır Artar Artar 
D) Değişmez Oo Değişmez (Değişmez 
E) Artar Artar Azalır 


TUYINLAYVA MZ 
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Test -3/5. 


i 


AE ŞE Bi ipa ALM VE Kİ EŞ Li inn 


rağ a EN 


Şekil - | Şekil - Il 


Sürtünmesi önemsiz yatay düzlemde bulunan K 
ve L cisimleri Şekil-i deki gibi yatay F kuvveti ile 
çekildiklerinde ivmelerinin büyüklükleri sırasıyla 
a ve da oluyor. 


Cisimlerin ikisi birden Şekil-ll deki gibi yatay 
2F kuvveti ile hareket ettirilirse, ivmeleri a' 
kaç a olur? 


2 
B) 5 


AZ Cc) 1 D) Z E)2 


Sürtünmesiz ve yatay düzlemde durgun halden 
harekete geçen bir cismin kuvvei-zaman grafiği 
şekildeki gibidir. 


Bu cismin (0-1) aralığında aldığı yol x olduğu- 
na göre, (0-31) aralığında aldığı yol kaç x dir? 
1 7 9 
Ağ RE m 
) 2 2) 2 ER) 2 


Kütleleri 3 kg ve 5 kg olan cisimler 
düşey düzlemde şekildeki F—20 N 3 kg 
luk kuwvetin etkisinde kalıyor. 


Cisimlerin ivmesi a ve ipte olu- 
şan gerilme kuvveti T olduğuna 
göre, a ve T kaçtır? (g - 10 m/s?) 


1 kg 


a (m/s TN) 
A) 5 10 
B) 5 20 
C) 5 5 
D) 15 15 
E) 10 10 


>. 


Dinamik TEST-3 
| 6. 8. o Sürtünmeli düşey düzlemde bu- v (sabit) © 
| lunan G ağırlığındaki cisim şekil- 1k 

| deki F kuvvetinin etkisiyle yuka- 
rıya doğru sabit hızla hareket et- 

| ı F 

| ! mektedir. 
| Sürtünmelerin önemsiz olduğu ortamda birbiri- Buna göre; düşeyi 

| ne şekildeki gibi iple bağlı m, 2m kütleli K, L ci- 

| simleri serbest bırakıldıktan bir süre sonra ip ke- LE>G dir. 

i siliyor. Il. e artırılırsa cisim yukarı doğru hızlanır. 

i l . .. .. : “. .. .. 
Buna göre, cisimlerin ilk andaki hareketiyle | | Il. F kuweti sürtünme kuvvetinden büyüktür. 
ilgili olarak; İ 
| i yargılarından hangileri doğrudur? 

7 ' 
1. K nin ivme büyüklüğü değişmez. 
LE) ii. Lnin ivmesi iki katına çıkar. A) Yalnız | B) Yalnız İli O) ivellli 
IN. İp kesildiği anda K zit yönde hızlanmaya D)iveli E)Lilvelli 
başlar. ; 
yargılarından hangileri doğrudur? | 
ı Ş. 3kg 3kg 
(sin30*— : , GOS30* — 5 i ” 2kg iz 2kg 
> 
A) Yalnız | B) Yalnız !l Giivell p Şekil -I Şekil - 1 
z 
D) Ivellli E)i,livelli > Kütleleri 3 kg ve 2 kg olan cisimler F ve 2F kuv- 
- vetiyle itildiklerinde K, L cisimleri arasında Şekil- 
— Ide F,, Şeki de F, kuvveti oluşuyor. 
> 
7. a E 
ya pe 2 
Buna göre, p— oranı kaçtır? 
1 
! (Sürtünme yoktur.) 
Şekildeki sürtünmeli eğik düzlemde m kütleli bir. ; A)3 B) 4 o) 5 D) 6 E7 
cisim, eğik düzleme paralel olarak uygulanan F | 
kuvvetinin etkisinde hareketsiz kalıyor. 
Cisme etkiyen sürtünme kuvvetinin büyüklü- | 10. 
ğü F, olduğuna göre; 
İ 
1 F - Fç * mgsino. ı 
. ina <F * il İİ : ii Ba 
i e : Şekildeki sürtünmesiz yatay düzlemde üst üste 
Ss i konulmuş 2 kg ve 3 kg kütleli cisimler arasında- 
in Gi SİLME — ki sürtünme katsayısı k — 0,3 tür. 
eşitliklerinden hangileri doğru olabilir? 
- im ivmesidir. ği A 
Ki YA NC ı Bu cisimleri birlikte hareket ettirebilecek ya- 
ı tay F kuvveti en fazla kaç N olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) Yalnız li: y $ 
D)iyadall (OE)iyadali ya da Lil ' A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 
2-0 3-D 4-E 5-6 6-6 7-E 8-6 g-A 


108 


“o. SINIF > FIZIK > Soru Bankası (o 


Dinamik 


1 K K L 
L 
M M 
düşey düşey; 
Şekil - | Şekil - 11 
K 
L 
| M 
düşey! 
Şekil - ill 


Sürtünmesi önemsiz düzeneklerde, özdeş K,L, 
M cisimleri Şekil-i, Şekil-li, Şekil! teki gibi ser- 
besi bırakılıyor. 


Bu düzeneklerin ivmelerinin büyüklükleri sı- 
rasıyla a,, â,, &, olduğuna göre, bunlar ara- 
sındaki ilişki nedir? 

(Cisimler birlikte hareket ediyorlar.) 


Eşit kütleli X, Y cisimleriyle kurulan şekildeki dü- 
zenek sürtünmesizdir. 


Cisimler serbest bırakıldığında X cisminin iv- 
mesi kaç g olur? 
(9: yerçekim ivmesi; sin30* — 0,5) 


Dn 
MW 


B) 5 93 D) 1 


TUYUNLTAYA WA 
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Sürtünmelerin önemsiz olduğu şekildeki düze- 
nekte, cisimler serbest bırakıldığında ipte olu- 
şan gerilme kuvveti T, düşey olarak hareket 
eden cismin yere ulaşma süresi t dir. 


Cisimlerin yerleri değiştirildiğinde T ve t için 
ne söylenebilir? 


T İ 
A) Artar Artar 
B) Değişmez Değişmez 
C) Azalır Değişmez 
D) Azalır Azalır 
E) Değişmez Artar 


Şekildeki sürtünmesiz düzenekte, Z arabasına 
sabit ve yatay F kuvweti uygulandığında X ve Y 
arabaları Z ye göre hareketsiz kalıyor. 


T ip gerilmesinin bulunabilmesi için 


Gy ; X arabasının ağırlığı 

Gy ; Y arabasının ağırlığı 

G,; Z arabasının ağırlığı 
F; Kuvvet 


niceliklerinden hangilerinin bilinmesi gerekli 
ve yeterlidir? 


A) Yalnız Gy B) Gy ve Gy C) F ve Gy 


D) F ve Gy E) Gi, Giy ve G, 


Dinamik 
5. İplerle birbirine bağlı 5 özdeş i 8 
cismin kullanıldığı şekildeki i En : 
sürünmesiz düzenek ser- : fi 
best bırakılıyor. İ 
Buna göre, cisimler hare- i 
Ket ederken, Şekildeki düzenekte birbirine iple bağlı cisimler 
i. Yipini kesmek hareket ederken ipteki gerilme kuvvetinin büyük- 
IL. Z ipini kesmek | lüğü T oluyor. N M 
N ! 
Il. X ve Y ipini kesmek : i İZL > ia i 
: safi nieim ila eğik dü Şekildeki sürtünmesiz yolun K noktasından ha- : Birbirine iple bağlı K, L cisimlerinden oluşan şe- 
N İİ ! 5 kg kütleli cisim ile eğik düzlem arasındaki a i il a A a N 
işlemlerden hangileri yapılırsa makaraya asılı | üre ii Ni rekete başlayan bir cisim KLMN yolunu izliyor. kildeki sürtünmesiz düzenekte K cismi ok yö- 
kalan cisimler sabit hızlı hareket eder? ağ ” atsayısı k-0,25 olduğuna göre, T nünde 4 m/s? ivmeyle hareket ediyor. 
aç N dur? N N e : İ 
(sin37* — 0,6 ; c0s37* - 0,8 ;g - 10 m/s?) a ii ie lin e li m K cisminin kütlesi 6 kg olduğuna göre, L nin 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili min ivme-zaman grafiği aşağıdakilerden han. | kütlesi kaç kg dır? 
D)iyadali (o E)liyadallI A)30 B)40 CS0 D)6O E)70 gisi gibidir? (sin37* — 0,6 ; sin53* - 0,8 ; g — 10 m/s? dir) 
B) Aİvme )2 B4 086 D)8 E) 10 
Bi e. ei 9. Yatay ve sürlünmesiz 
Yi iğ. ŞEKİMENİ Ze TR bir yolda sabit F büyük- EN | | ig 
in emde sistem ser- lüğündeki yatay kuvve- Zaman Zaman ii 
est bırakılıyor. N tin etkisinde hareket za tü T 
z eli : Sürtünmesiz yatay düzlemde durmakta olan 3 kg 
6 kg eden 5 kg kütleli bir > Aile P a 
N iergi — kütleli cisme 15 N luk sabit bir kuvvet şekildeki 
Sistem harekete başladıktan sonra 1 kg küt — a ibi uygulanıyor. 
kn Kn Gnc Mil ME > grafiği şekildeki gibidir. * OO? *“ m © ie | 
leli GİYİN 3 kg kütleli cisme gösterdiği tepki r z Buna göre, 2 saniye sonra cismin yerdeğiş- 
KUNYel KAÇIN elle? s Buna göre, F kaç N dur? si tirmesi kaç m dir? 
A) 24 B) 18 GC) 12 D) 10 86 « , 
) ) ) Pie A)20 B)40 C)50 D)80 E)100 A5 Bo Gis D20o ES0 
! Zaman : 
Şekildeki sürtünme- 
7. 2 kg 3 kg 3 kg 2 kg ı iz abidüzlemd 
(1 Tı | FON Lİ Ta O F,-4ON | 40, Şekildeki gibi sabit F kuvvetiyle i EN e ii ie 
kı <0 Ka -05 çekilen kum torbası delinmiştir. hızıyla atılan bir cisim 
e. El Bu delikten sabit hızla kum ak- NN K noktasına kadar çi- 
Yatay düzlemde kütleleri 3kg ve Zkgolanci : Ra E Yatay ve sürtünme- i kıp geri dönüyor. 
simler 10N ve 4ON luk kuwetlerle şekildeki gibi | siz bir yolda hareket öv fe DM N ii 
kiliyorlar. ı eden m. 2m kütleli X “İ- Buna göre, cismin; 
ES ' ' Buna göre, torba yukarı çeki- 2 5 UY : 
ei : . i ; i vE Kum ve Y cisimlerinin hız- o “Vİ ı , PEN KENE EE ALANİ 
Buna göre, iplerdeki T, ve T> gerilme kuvvet-  ; lirken hızı ve ivmesi için'ne torbası R fiği sekil 54 1 1. Çıkış ivmesinin büyüklüğü iniş ivmesinin bü- 
İ i ka am an 0) zi i 
leri kaç N dur? (g — 10 m/s?) söylenebilir? e o : yüklüğüne eşiti. 
! i gibidir. 77 ' a AN 
T T i | ” EN ; li. Çıkıştaki ortalama hızının büyüklüğü, inişteki 
yi 2. Ha . OoNmesi. O i 2& Si 4t Zaman | ortalama hızının büyüklüğüne eşittir. 
A) 8 12 i A) Arter Değişmez li. Çıkış süresi, iniş süresinden büyüktür. 
İ Bu cisi ğrult a etkiyen | ' 
B) 8 24 B) Azalır Ariar u cisimlere hareket doğrultusunda e vi | 
O 4 24 C) Artar Artar net kuvvetler Fy ve Fy, olduğuna göre, iz İ yargılarından hangileri doğrudur? 
D) 12. 8 D) Değişmez (o Azalır oranı kaçtır? ii 
E 12 24 i E) Değişmez (Değişmez A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) i veli 
1 3 4 5 5 
A) — — — D) S Ey — 4 
2-B 3-E 4-A 5-E 6-E 7-6 8-D g-E ) 2 2) 2 ©) 3 ) 3 ) NN D) ii ve ill E) 1, 1 ve lll 


am 


© 
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Dinamik 


6. 


Şekil - | Şekil - 1l 


Şekil deki düzenekte, sabit v hızı ile ok yönün- 
de hareket eden 2m kütleli cismin bağlı olduğu 
ip gerilmesi T, dir. 


X cismi Şekilli deki konuma geldiğinde aynı 


T 

ipte oluşan gerilme T, olduğuna göre, F 
2 

oranı kaçtır? (Sürtünme yok; g-10 m/s?) 

A)1 B)2 o) 3 D) 4 E) 5 

Kütlesi 5 kg olan cisme, F5ON 

sürtünme katsayısının 0,5 

olduğu sürtünmeli yüzey- 

---- yala 
de şekildeki gibi FX5ON  kzo5 VE 
luk kuvvet etkiyor. 

Buna göre, cismin ivmesi kaç m/s? olur? 
(sin37* — 0,6 ; sin53* - 0,8 ; g - 10 m/s) 
A)3 B) 5 0) 6 D) 7 E)8 


Şekildeki sürtünmesiz düzenekte cisimler K ve L 
ipleriyle birbirine bağlıdır. 


Cisimler hareket halinde iken L ipindeki ge- 
rilme kuvveti kaç N dur? 

(sin37* - 0,6 ; sin53* - 0,8 ;g - 10 m/s” dir) 
A)37,55 B)38 C)40 


D)42,5 oE)45 


2-D 3-6 4-B 5-6 


TUVINTAVA Mill 


10. 


11. 


TEST-5 


DELER 


Sürtünmesi önemsiz eğik düzlem ve makaralar- 
la kurulu şekildeki düzenekte cisimler serbest 
bırakılıyor. 


Buna göre, ipte oluşan gerilme kuvveti T kaç 
N dur? 

(sin37* — 0,6 ; sin53* — 0,8 ;g - 10 m/s9) 
A)15 B)20 C)25 


D) 30 E) 40 


---- yatay 


Yatay ve sürtünmesiz bir yolda F kuvvetinin etki- 
sinde hareket eden 5 kg kütleli cisim K noktasın- 
dan 6 m/s hızla geçiyor. 


3s sonra cisim L noktasından 18 m/s hızla 
geçtiğine göre, F kuvveti kaç N dur? 


A)10 o B)15 


C) 18 


D) 20 


Şekildeki sürtünmesiz eğik düzlemde K nokta- 
sından ilk hızsız harekete başlayan cisim KL ve 
LM yolunu eşit sürede alıyor. 


h 
Buna göre, EE oranı kaçtır? 
2 
(sin379 — 0,6 ; sin53* — 0,8 ;g - 10 m/s? dir) 


e B) 5 GB 


E)30. 


FIZIK > Soru Bankasi 


Yeterince uzun sürtünmesiz eğik düzlemde m 
kütleli cisim şekildeki gibi v, — 30 m/s hızla yu- 
karıya doğru atılıyor. 


Buna göre, cisim atıldığı noktaya kaç saniye 
sonra gelir? (sin30* - 0,5 ;g: 10 m/s) 


Düşey kesiti verilen şekildeki düzenekte yatay 
düzlem sürtünmesiz, eğik düzlem sürtünmelidir. 


Cisimler hareket halinde iken T ip gerilmesi 
10N olduğuna göre, eğik düzlem ile cisim ara- 
sındaki sürtünme katsayısı kaçtır? 

(sin379 — 0,6 ; cos37? - 0,8;g — 10 N/kg) 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan sürtünmesiz KLM 
yolunun K noktasından v hızıyla geçen cisim M 
noktasına kadar ancak çıkabiliyor. Cismin KL yo- 
lunu alma süresi iş, LM yolunu alma süresi t, dir. 


t : 
KL — LM olduğuna göre, oranı kaçtır? 
2 
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«0 
Un 


N Ml 
AZMİ 
M152 kg 
| —5 
EM P: —42N Maraba 10 kg ğ 
yatay m2 kg 
© 6 


Sürtünmelerin önemsenmediği şekildeki dü- 
zenekte m, ve m, kütlelerinin birbirine bağ- 
landığı ipte oluşan gerilme kuvveti kaç N dur? 
(g - 10 m/s3) 


Makara ağırlığı ve sürtünmelerin ihmal edildiği 
şekildeki düzenek serbest bırakılıyor. 


Buna göre, 4m kütleli cismin ivmesi kaç g 
dir? (g: Yer çekimi ivmesidir.) 


pi ) Mp4 kg 


Makara kütlelerinin önemsenmediği şekildeki 
düzenekte sürtünme sadece K ve L cisimleri 
arasında vardır. 


Buna göre, sistemin beraber hareket edebil- 
mesi için, cisimler arasındaki sürtünme kuv- 
vetinin değeri en az kaç N olmalıdır? 

(g - 10 m/s) 


Şekil - lll 


m, 2m, 3m kütleli cisimler sırasıyla v, 2v, 3v hız- 
larıyla sürtünmeli yatay yollara girerek Xx yolları 
sonunda L, N, R noktalarında duruyorlar. 


Şekil-i, Şekilli ve Şekil-lil deki yüzeylerin sür- 


tünme katsayıları sırasıyla k,, k,, k, olduğu- 
na göre, bunlar arasındaki ilişki nedir? 


F 
ip 


Şekil - | 


sn) 


Şekil - Il 


Şekil-I ve Şekilli deki cisimlere F kuvveti uygu- 
landığında cisimler gösterilen oklar yönünde sa- 
bit a ivmesiyle hareket ediyorlar. 


Buna göre, F kuvveti kaç mg dir? 


Doğrusal yolda durgun 
halden harekete geçen 
5 kg kütleli bir cisme et- 
kiyen yatay kuvvetin Za- 
mana bağlı değişim gra- 
fiği şekildeki gibidir. 


Buna göre, cismin 6s sonundaki hızı kaç m/s 
dir? 


NI 


IUVIMIAVA 


96 


10. 


11. 


12. 


IL>o1 


Şekildeki gibi yerleştirilmiş 2 kg kütleli L cismi ile 
1 kg kütleli K cismi arasındaki sürtünme katsayı. 
sı 0,2 ve K cismi ile yatay düzlem arasındaki sür- 
tünme katsayısı 0,1 dir. Bu cisimler yatay F kuv. 
vetiyle harekete geçtiğinde L cismi, K cismi üze- 
rindeki yerini değiştirmiyor. 


Buna göre, F kuvveti en fazla kaç N olabilir? 


m kütleli bir cisim durmakta 
olan şekildeki asansörün ta- 
vanındaki yaya asılınca, yay 
x kadar uzuyor. 


Buna göre, asansör g/3 ivmesi ile aşağı doğ- 
ru yavaşlayan hareket yaparsa, yaydaki uza- 
ma kaç x olur? (g : Yer çekimi ivmesidir.) 


Düşey kesiti şekildeki gibi verilen yolda 5 kg küt- 
leli K cismi ile eğik düzlem arasındaki sürtünme 
katsayısı 0,2 ve 5 kg kütleli L cismi ile eğik düz- 
lem arasındaki sürtünme katsayısı 0,15 dir. 


Cisimler birlikte hareket halinde iken ipteki 
gerilme kuvveti T kaç N dur? 


a Ka 


E 


İF $ FIZIK > Soru Bankası 717 


Test-6Ç 


Sürtünmesiz eğik düzlemde cismin çıkış ivmesi 
ile iniş ivmesi birbirine eşit ve a — g.sina dır. 
Buna göre, 

az g.sin30” 


1 2 
pe .— 25 Ss 
az 10 5 m/ 


Hız-zaman denklemi vg > v,-ai den çıkış sü- 
resini bulalım. 


Vg — Va —at 
0 30 —5t 
tonkış -6s dir. 


Eğik düzlem sürtünmesiz olduğu için çıkış süre- 
si iniş süresine eşittir. Buna göre, cisim atıldığı 
noktaya 12 saniye sonra tekrar geri döner. 


Y cismine dinamiğin temel ilkesi uygulanırsa, 
Tsmça 

10-5a > a-2m/s” dir 

Y cisminin ivmesi aynı zamanda sistemin ivmesi- 
dir. Sisteme dinamiğin temel ilkesi uygulanırsa; 


Myg.sin37* — kmyg.c0s37” — (my * my.a 


50.0,6 —k.50.0,8 - 102 > k- ” tür. 


ŞİŞ ŞE MY KM Şİ a Elele lead ebele ee ön en e iri dels eke e ela cia vçie çi 


© 
bU 


3. 


sa 


zümleri emeli 


Sürtünmesiz yolda hareket eden cisim KL ara- 
sında sabit hızlı, LM arasında düzgün yavaşla- 
yan hareket yapar. 

KL arasında cismin ortalama hızı v, LM arasında 
ise 5 dir. Buna göre, 


KL vi 
W 
LM ei 2'İ 
t 
1 di 
— - —dir. 
ta 2 


Sistemin ivmesi; 


5 Moplam ğ Asistem 


42-(104242)a > a-3m/s” dir 

m,, m, kütleli cisimlerin ivmesi eylemsizlik kuv- 
veti etkisi düşünülerek hesaplanırsa; 

m,g - m,a — (m, #m,ja' 

20-23 -(242).a' 


A sid 
za 5 m/s“ dir. 
m, kütlesi için dinamiğin temel prensibi uygula- 


nırsa; 


a 


m,g-Tsm,a' 


iğ 
20-1-2 5 
T- 13N olur. 


Dinamik 


m, 2m, 4m kütleli cisimlerin ivmeleri sırasıyla a,, 
aya, olsun. 

Her bir kütle için temel kanun yazılırsa; 

m kütlesi için; o T m.a, (0 
T-2ma, (0) 


4m kütlesi için ; 4mg—-27T-4ma, (Ili) 


2m kütlesi için; 


a, ivmesi a, ve a, ivmeleri cinsinden yazarsak; 


a, ta 

a, ir. E dir. 
I ve li denklemlerini kullanarak a, 2a, elde 
edilir. 


Il denkleminde a,—da,, Ts2ma, kullanırsak, 


Aş, tâ, 

Amg — 2.2ma, — am) 5 ) 
2a, tâ, 

4mg -4ma, < 4m —) 


4mg — 4ma, — 6ma, 


4mg - 10ma, 


Soruda ise soruları 4m kütleli cismin ivmesi a, tür. 


a, ta 3a 
1 2 2 > 
3 5 5 olacağından 
da 
a —— 2 1 — 3 2 g 
2 2 5 
a, SE bulunur, 


YUVUNLAYA MBA O ——m-mmmmmmmmmmmmmemmmmmmmmmmmmumamununmmmummummmumunmum 
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TEST-6 | 


Şekildeki düzenekte beraber hareket eden K,L, 
P nin ivmeleri sırasıyla 2a, 2a ve a dır. 


Her bir kütle için temel kanun yazılırsa; 
T-iş-m,.2a 

T-f, -2.2a 

T-f- < 4a (1. denklem) 


İs -m,.2a 
İş -3.2a 
f > 6a (ll. denklem) 

2T 
Mp.g -21 < mpa 
440 -2T - da © 
40-2T-4a (Ili. denklem) Meg 


I, İl ve İli denklemlerinden yararlanarak çözüm 
yapılırsa; 


T—i,-da (0) 

İ,-6a 0) 

40—-2T-4a (Ili) 

T—-6a-4a — T- 10a 
40—-21-4a > 40-2.10a-4a 


a 2 m/s? olur. 
İ, -6a 

İş 6-2 

İş 2 10N dur. 


inamik 


Sistem üzerindeki net kuvvet ise; 
Pi Fs ii MToplam'â 
F-0,1.3.10-3.a 
F-3-32 


F-9N olur. 


D TEST-6 
7. Cisimlerin yavaşlama ivmeleri zamansız hız for- 9. 
mülü ile hesaplanabilir. ! 
: 
! 
Mon > vik —2ax i 
Buna göre; : 
ve 
s—— -a : 
9 2x Cismin ivme-zaman grafiği kuvvet-zaman grafi- 
4v? ğine şekil olarak benzer ancak ivme değerleri 
ax dü F - m.a formülüne göre belirlenmelidir. F ekse- 
ı nindeki tüm değerler cismin kütlesi olan 5 kg'a 
9v I il ve > : 
a Sa olur bölünürse, cismin ivme-zaman grafiği şekildeki 
Cisimler sürtünme kuvveti ile yavaşladıkları için; gibi olur. 
iç sma İvme-zaman gratiklerinde alan hız değişimini ve- 
2 â i rir. Buna göre; 
km.g sma > k-— dir. 53 
z - i Alan -22 4-124 
Buna göre; 
ENE 4a |, iz Sa dir i Cismin son hızı; 
s— , a > ; ii : ı 
1 9g > g Sie : Vg Vi F AV formülünden hesaplanır. 
i si i 
Sürtünme katsayıları arasındaki ilişki; Vi <0 ol duğundan, 
k,>k,> Kı olur. vç 044 
Bi Ve > 4 m/sdir. 
z 
< 
p 
< 
pi 
z 
pr 
> 
a 
ii 
; 
ı 
i 
1 
Li 
, 
! 
i 
i 
, .. . . ii . .. 
8. Şekilde; F-4mg-4ma(i) ı 10. 2 kgkütleliL cismini hareket ettiren kuvvet sür- 
İ tünme kuvvetidir. F... x k.m.g den 
Şekilli de; 5mg — F — 5ma (2) Sür g 
; Fağr > 0,2.2.10 < AN 
1 ve 2 denklemleri oranlanırsa, ür 
F - “ mg olur. a Tek 
9 i 4-2a, 
li 
ay - 2 m/s” 
i 
! 
ı 
; 
t 
! 
, 
ı 
! 
, 
i 
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mm 


Dinamik 


11. 


z hareket 
-E yönü 


mg 


Şekil - | 


Şekil - 1 


Durmakta olan asansörün içindeki cisme etki 
eden kuvvetler Şekil-| deki gibidir. 


Fy -G 
k.x # mg 
x- a dir. 


Aşağıya doğru a i ivmesi ile yavaşlayan 
asansörün içindeki cisme etki eden kuvvetler 
Şekilli deki gibidir. 

i pm 
Pa -G* Kğ 


k.xl < m.g * mg 


3 
kal SS mg 
ı Amg 
ER 
> SK olur. 


TUVONTAVA M3 
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TEST- 


12. Kcismiicin; 


yi ma 

My.g.SİIN53* — (T * İş) < Ma 
m,.g.Sin53* — (T 4 k.m,,.g.C0S53") - mça 
5.10.0,8 — (T - 0,2.5.10.0,6) -5.a 
40—(T46)-5a 

34—T-—5a olur. 


L cismi icin: 

Fnet FES 

T 4* m,.g.sin37*-f, <m,.a 

T * m,.g.sin37* — k.m, .g.c0s37* - m,.a 
T 4 5.10.0,6-0,15.5.10.0,8 -5.a 
14*30-6-—5a 

T424-5a olur. 

İki denklem eşitlenirse; 

34-T—T 424 

34-24 -2T 

2110 

T—5N dur. 


i 
Dinamik 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


sürtünmesiz yatay yoldaki 17 kg kütleli eğik düz- 
lem, F kuvveti ile harekete geçtiğinde, 2 kg küt- 
leli cisim eğik düzlem üzerindeki yerini değiştir- 
miyor. 


Eğik düzlem ile cisim arasındaki sürtünme 
katsayısı k— 0,25 olduğuna göre, F kuvveti- 
nin büyüklüğü en az kaç N dur? 

(sin37” — 0,6 ; c0s37* - 0,8 ;g - 10 m/s5) 


A)19 B)40 C)80 D95 E)190 


K 


Sürtünmelerin ve makara ağırlığının önemsen- 
mediği şekildeki düzenekte m, 2m kütleli K, L. ci- 
simleri &ON luk kuvvetle hareket ediyorlar. 


Buna göre, L cismini makaraya bağlayan ip- 
teki gerilme kuvveti T kaç N dur? 


A)10 B)20 C)80 D)40 E)120 


Kütlesi önemsenmeyen maka- 
ralardan oluşan şekildeki dü- 
zenek serbest bırakıldığında K, 
L, N cisimlerinin yere göre iv- KG 
melerinin büyüklükleri ay, a,, 
ay Oluyor. 


© 
2 kg 1 kg 


K, L ve N cisimlerinin kütleleri sırasıyla 8 kg, 
2 kg, 1 kg olduğuna göre;a,,a,, a, arasın- 
daki ilişki nedir? (Sürtünmeler önemsizdir.) 

A) ak>aş>a, 
Oay>aç>a, Daç>a >a, 


Eaçsa aş 


IYVINIAYVA M34 


pi 
o 
pyar 


İ 5 m/s? 


Şekildeki asansör yukarıya doğru 5 m/s? lik iv- 
meyle hızlanırken m, ve m, kütleli cisimlerden 
oluşan düzenek serbest bırakılıyor. 


Buna göre, m, kütleli cismin hareket yönü ve 
yere göre ivmesinin büyüklüğü için ne söyle- 
nebilir? (9-10 m/s? ; ortam sürtünmesizdir; 
sin379 - 0,6; cos37* - 0,8) 


A) 1 yönünde; 0,48 m/s? 
B) 2 yönünde; 1,52 m/s? 
C) 2 yönünde; 0,40 m/s? 
D) 2 yönünde; 0,48 m/s? 
E) 1 yönünde; 1,52 m/s? 


Şekildeki gibi yerleştirilmiş 2 kg kütleli K cismi 
ile 3 kg kütleli L cismi arasındaki sürtünme kat- 
sayısı 0,3 ve L cismi ile yatay düzlem arasındaki 
sürtünme katsayısı 0,24 tür. 5 kg kütleli M cismi 
serbest bırakıldığında, L cismi ile K cismi birbi- 
rinden ayrılıncaya kadar ki geçen sürede ipteki 
gerilme kuvveti T, L nin hareket ivmesi a oluyor. 


Buna göre, T ve a nin değeri nedir? 


TN) a (m/s) 
A) 6 4 
B) 12 8 
C) 4 4 
D) 6 6 
E) 8 12 


6. ı 9. 
, 
1 
ı 
i 
i 
ı 
Şekildeki gibi yerleştirilmiş 2 kg kütleli K cismi | 
ı 
ile 3 kg kütleli L cismi arasındaki sürtünme kat- o |! 
sayısı 0,4 ve L cismi ile yatay düzlem arasındaki | Şekildeki düzenekte 2 kg kütleli L cismi ile yatay 
sürtünme katsayısı 0,1 dir. Bu cisimler F kuvve- düzlem arasındaki sürtünme katsayısı 0,5 tir. 
tiyle harekete geçtiğinde K cismi, L cismi üzerin- ' 
deki yerini değiştirmiyor. ! Kütlesi 8 kg olan K cismi ile L cismi serbeşt 
| 
! bırakıldığında, L cismine bağlı ipteki gerilme 
Buna göre, F kuvveti en fazla kaç N olabilir? kuvveti T kaç N olur? 
(Makaraların ağırlığı önemsizdir; g — 10 m/s?) 
A) 4 B) 6 C) 10 D) 16 E) 18 
7 A) 40 B) 30 C) 25 D) 20 E) 10 
i 
ı 
7. i 
: 10. 
i 
i 
ni 
m 
z 
10 kg < 
Makaraların ağırlığı ve sürtünmelerin önemsiz ol-  “ Sürtünme katsayısı 0,5 olan şekildeki eğik düz- 
duğu şekildeki düzenek serbest bırakılıyor. r lemde gösterilen ipte oluşan gerilme kuvveti 
7 kaç N olur? ŞI A 
Buna göre, 10 kg kütleli cismi makaraya bağ- — ATI R 
layan ipteki gerilme kuvveti T kaç N dur? A) 40 B) 30 C) 25 D) 20 E) 10 
(g - 9,8 m/s?) 
A)48 B)40 .C)386 D)32 E24 11. 
z İa-s m/s? 
8. 


Yukarıya doğru 5 m/s? ivmeyle hızlanan şekilde- 
ki asansör içindeki 3 kg kütleli K cismi ile 2 kg 
kütleli L cismi serbest bırakılıyor. 


Kütleleri 2 kg ve 3 kg olan cisimler sürtünme kat- 
sayısı 0,2 olan düzlemde F kuvvetinin etkisinde 
şekildeki gibi hareket ediyorlar. 


Asansörün dışından bakan durgun bir göz- 
lemciye göre, L cisminin hareket ivmesi kaç 
m/s” dir? i 


Bu durumda L. nin K ye tepkisi 12N olduğuna 
göre, F kuvvetinin değeri kaç N dur? 


A) 20 B) 15 Cc) 12 D) 10 E)5 A)8 B) 6 


Get 20 se 46 &A BE TA BA 
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ATIŞLAR (Temel Bilgiler) 


2 
v 
1, Serbesi Düşme m Çıkabileceği maksimum yükseklik; İM ak — li 
“emi ülleri aşağıdaki gi- 2 
Cismin hareket yeli e Gi m Bir kulenin tepesinden v, hızıyla dü- e 
bidir. 9 şey doğrultuda bir cisim atıldığında 
, 1 H a . ” 
yükseklik denklemi; h zat | Esi | yere düşme süresi t olsun. 
, h Bu durumda h yüksekliği; 
Hız denklemi; v — gt yön): ig 


— i 
Zamansız hız denklemi; v2 - 2ghdir. -h—Vgt- > gi 


formülü ile hesaplanır. 
2. Yukarıdan Aşağıya Düşey Atış 


cismin hareket formülleri aşağıda- r© m 4. Yatay Atış 
ki gibidir. Yükseklik denklemi; Yva m Yatay düzlemde, bir kuv- 
h — Vgt t Zar? | hi | vet olmadığı için sabit 


hızlı hareket yapar. Cis- 


ez N 
Hiz denklemi; V > Vg *g min yatayda aldığı yol; 


i Yer 
Zamansız hız denklemi; v e 


xs V,t formülü ile he- 
W - vg * 2gh bulunur. 


saplanır. 


Hava Direnci ve Limit Hız 
Direnç kuweti cismin hareketine zıt m Düşey düzlemde ise serbest düşme hareketi ya- 


Si 
Lİ 
i x 
Gi < ga 
| , 


yönlüdür. Bu kuvvet; <> mi par. Cismin düşey hareketinde; 
z 
2 >. 
£ - K.S.v“ bağıntısından bulunur. < m . gi 
S : Hareket yönündeki en büyük ke- < 
sit alanıdır. v : Hız, K : Cismin biçi- i z Hız denklemi; vy, -gt 
mine ve ortama bağlı katsayı Fal yea 5 Zamansız hızdenklemi; vg — 2gh 
Direnç kuvveti cismin mg ağırlığına eşit olunca hız sa- 2 Cismin yere çarpma hızı, yatay ve düşey hızlarının 
itlenir. imit hız denir. i ie Ap)EZ 2 2 
- bitlenir. Kazanılan bu hıza limit hız denir. bileşkesidir. v — Vw? v2 dir. 
-keW2 NN 
mg > KSVm > Vin “kg Sr 


5. Eğik Atış 


3. Aşağıdan Yukarıya Düşey Atış 
Cisim önce yukarıya doğru düz- 
gün yavaşlayan sonra aşağıya 
doğru düzgün hızlanan hare- 
ket yapar. 


m Yatayda bir kuvvet olmadığı için cisim sabit hızlı 
hareket yapar. Yatayda alınan yol; 


Xx - (Vg.Coso).t formülüyle hesaplanır. 


İçilaş 


n Düşeyde ise aşağıdan yukarı düşey atış hareketi 
yapar. 


Cismin hareket formülleri aşa- 


a le ei 2V,Sino 
ğidaki gibidir. O EA Mm ALENİ 
Uçuş süresi; İuçuş g 
Yükseklik denklemi; h - vgt- —-gi İ m (v,sinoj? 
Maksimum yükseklik; hay X 75 
Hız denklemi; v  v,-gi g 
2: 
Ve “ Vg sin20 
Zamansız Hız denklemi; v* — Vo - 2g.h Menzili; Xnenzil “ ağ 


& Hareketin çıkış ve iniş süreleri eşittir. 


2v, 
EB. Uçuş süresi; tuçuş “ 7 


m2 Yerden eşit büyüklükteki v hızıyla eğik atılan cisim- 
lerin yatayla yaptığı açıların toplamı 90“ ise menzil- 
leri eşit olur. 
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Etkinlik Asşr. a, 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Atışlar 


1, 2kgve3kgkütleli cisimler 2kg (o3kg 
aynı yükseklikten şekildeki ii ye id 


gibi serbest bırakılıyor. i 
İ. Yatay atış hareketinde yatay hız değişmez. O Doğru O Yanlış İ 


——— — ye 


—- Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. 


2. Eğik atış hareketinde düşey hız uçuş süresini belirler. O) Doğru O) Yanlış | Cisimlerin yere ulaşma süreleri t, ve t, ol- 
duğuna göre, -— oranı kaçtır? 
” e a A ü â 12) 
3. Serbest düşmede uçuş süresi cismin kütlesine bağlıdır. 0 Doğru a) Yanlış N ei 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 
Aynı yükseklikten serbest bırakılan cisim ile yatay atılan cisim aynı : 
di Y m 
“© sürede yere çarpar. O) Doğru (O) Yanlış A) 2 B) z 01 DD z E) 3 
5. Yerçekim ivmesi dünyanın her yerinde aynıdır. O) Doğru O) Yanlış 
5. Aşağıdan yukarıya atılan cismin çıkış süresi iniş süresine eşittir. Doğ 
Yy Y ÇIKIŞ Ş ş O oğru O) Yanlış 2. Sürünmenin önemsiz oldu- 
4 ğu ortamda şekildeki gibi h İ Yvgz60m/s 


/. Eğik atışta açı 459 ise menzil minimum olur. (O) Doğru O Yanlış yüksekliğinden 60 m/s hızla : 


atılan cisim 80 m/s hızla ye- 


re çarpıyor. li O 
Y v-80 m/s 


2) 


©. Serbest düşmede ivme aşağı, eğik atışta yukarı yöndedir. O Doğru O) Yanlış 


Pp 


2, Serbest düşen cismin ilk saniyede aldığı yol 5m dir. (O) Doğru (O) Yanlış Buna göre, h kaç m dir? (g — 10 m/s 


gp, 20 m/slik hızla aşağıdan yukarı atılan cismin maksimum yüksekliği 


0 : A)60 B)80 C)120 D)140 E) 180 
““* 20mdir. O) Doğru () Yanlış ' i i 


- Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. : 3. v2 
( : hi i 
1. 45m den serbest bırakılan cisimyere .............. hızla çarpar. : Ge 
2. Birbirini 909 ye tamamlayan açılarla, eşit süratte eğik atılan cisimlerin ............ eşittir. hi vx 
3. 30 m/s lik düşey hızla aşağıdan yukarıya atılan cismin uçuş süresi... dir. 
4. Eğik atış hareketinde yatayhız................... 


5. Tüm atış hareketlerinde yerçekim ivmesinin yönü Sürtünmenin önemsiz olduğu ortamdâ yatay Vy, 


i il Vv, V, büyüklüğündeki hızlarla şekildeki gibi atı- 
6. Serbest düşme hareketinde hs... formülüyle hesaplanır. e ii noktaya Wi ei 
7. Eğik atışta uçuşsüresi; t- ........ formülüyle hesaplanır. 
8. Yatay atışta yatay hızın artması ............ etkilemez. Buna göre; Vw Yy Vz arasındaki ilişki nedir? 
9. Atış hareketleri cismin .............. bağlı değildir. AV >wW>V B)Vy>v,>V 

XYZ Xo VZ7 ye 
10. Eğik atışta yatay yapılanaçı .............. ise menzil maksi , 
| g a e S hanlar Olur: O) vw>vw> v2 D) vy>Vz>Vx 


i 
i 


E)Vz > Vy > Vx 


ii 


O mmm isı ea mim e em 2 e e e ek ea e e a dn va ba b ön A G0 m e e pe em em a e m 


Wa 


TIUVINLAYA 


eee 


: i 


Sürtünmenin önemsenmediği ortamda atış ha- 
reketine başlayan bir cismin bir süre sonra hız 
vektörü ile ivme vektörü arasındaki açı 90* oluyor. 


Buna göre, cismin yaptığı atış hareketi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Yatay atış 

B) Eğik atış 

GC) Yukarıya doğru düşey atış 
D) Aşağıya doğru düşey atış 
E) Serbest düşme 


K ve L noktalarından şekildeki L vg 
gibi harekete başlayan cisim- ? 
lerin havada kalma süreleri t,, 
vet, dir. 


t 
Buna göre, e oranı kaçtır? 
L 


(Sürtünmeler önemsizdir.) 


A)1 B) G2 D) 


N 
2 


Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda K 
noktasından v, hızıyla fırlatılan cisim şekildeki L 
noktasına çarpıyor. 


Cisim duvar olmasaydı Mi noktasına çarpaca- 


h 
ğına göre, E oranı kaçtır? 
2 


35 
9 


Atişrar 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Atışlar 


1, Aşağıya doğru dü- 
şey atış hareketi ya- 
pan cismin hız-za- 
man grefiği şekildeki 
gibidir. 


K noktasından 100 m/s hızla şekildeki gibi fırla- 
tılan cisim eğik atış hareketi yapıyor. Cismin KL 
ve LM yollarını alma süresi t, vet, ,, dir. 


Sürtünmesi önemsiz ortamda h, h' yükseklik. 
lerinden yatay olarak atılan X, Y cisimlerinden X 
cismi L'ye, Y cismi K'ye çarpmaktadır. 


Grafikteki K ve L alanları sırasıyla 20m ve 
80m olduğuna göre, cismin havada kalma sü- 
resi kaç saniyedir? 


İ 
Buna göre, Lu oranı kaçtır? 
LM 


(g -10m/s2; sin37* -0,6; sin53* — 0,8) 
Buna göre, h' yüksekliği kaç h tır? 


B) 4 Cc) 5 D) 6 E)7 
Mr Bİ G2 mİ Ba M3 B) ) ) ) 
A1 B) 2 c)3 D)4 E)5 
2, Sürtünmelerin önemsenmediği bir M 
ortamda yerden V, hızıyla düşey ii 
8. h yüksekliğinden 0m m goms 11. Sürtünmenin önemsiz olduğu ortamda serbest yukarıya doğru bir cisim şekildeki 
hızla şekildeki gibi ya- © Sm düşmeye bırakılan bir cisim yere çarpmaya 2 sa- fırlatılıyor. 


tay atılan cisim yere niye kala yerden yüksekliği 60 m oluyor. 


30v5 mj/s hızla çarpıyor. Buna göre, cisme etki eden kuv- 


vet vektörü ile ivme vektörü han- 
gi aralıklarda aynı yöndedir? 


Buna göre, cismin uçuş süresi kaç s dir? 
(g - 10 m/s?) 


Buna göre, h kaç m dir? 


(Sürtünmeler önemsizdir. g — 10 m/s A) KL arası B) LM arası 


2 A)5 B) 4 o) 3 D)2 E)1 


TUYINIAVA M3 


C) MN ve NS arası D) KL ve MN arası 


A)45 B)9O0 C©)120 D)135 E)180 
E) Bütün aralıklar 


12. 


9. Sürtünmesi önemsiz bir 
ortamda, düşey yukarı 
doğru 20 m/s hızla yük- 
selen bir balon h yüksek- 
liğine geldiğinde bir ci- 
sim balona göre 20 m/s h 
lik hızla şekildeki gibi ya- i K 


h | 3. Hava sürtünmesinin ihmal edil- 
mediği bir ortamda K noktasın- 
dan bir cisim vg hızıyla fırlatılıyor. 


yer 


Şekildeki gibi aynı yükseklikten eşit büyüklükte- 
ki hızlarla atılan K, L, M cisimlerinin havada kak | 
ma süreleri ty, t , İş oluyor. 


Buna göre, 


. Cismin K deki hızı L deki hi- 


tay olarak atılıyor. DE YY ai ” li İk ki İm Göde ij | gideri DEER 
(Sürtünmeler önemsizdir.) : I. Cismin L deki hızı N deki hızından büyüktür. 


Cisim K noktasına düştüğüne göre, h yük- IN. Cismin K deki hızı S deki hızına eşittir. 


At>i,>t B)t, > 
sekliği kaç m dir? (g — 10 m/s?) e 5 ) ik iL > İy - e 
Oty>t>i Di siy>i yargılarından hangileri doğrudur? 
A)20 B)J380 C)J40 D)5O E)60 i 
| Ee iğ A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız ill 
| Ex 1 2D 3A 4B 5C  6A 7B BE GE 106D  11B  12E D) iveli E) il ve ili 


108 


TIUVINZIAVA NHI 


109 


K noktasından serbest bırakılan Vgz0 
m kütleli cisim L den geçerek M 79 N 
noktasına çarpıyor. a 
İL 
Cisim KL arasını t sürede aldı- 
ğına göre, KM arasını kaç t sü- 2 
rede alır? 
(Sürtünmeler önemsizdir.) nie 
A) 1 B)2 Cc) 4 D) 5 E) 6 


Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda yer- 
den 100m yükseklikten v, hızı ile şekildeki gibi 
atılan cisim yere 100 m/s hızla ve yatayla 37” ya- 
pacak şekilde düşüyor. 


Buna göre, o açısının tanjantı kaçtır? 
(g - 10m/s2; sin37? 0,6; cos37* - 0,8) 


v3 


a B) 5 9 DM E 


A) 5 


Şekil - | Şekil - Il 


Şekil-l deki K cismi eğik olarak atılırken aynı or- 
tamda Şekil-ll deki L cismi de serbest düşmeye 
bırakılıyor. 


Cisimlerin havada kalma süreleri eşit olduğu- 
h 
na göre, m oranı kaçtır? 
2 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 


ek 


A) DE C) 1 D)2 E)4 


EE 
4 


| EMARE ALENİ 


Atışlar TEST-2 
7. ı 10. 
4500 m yükseklikte yere paralel olarak v sabit K roktasike Hel ei 
hızıyla uçmakta olan bir uçak, yerde 10 m/s hız- ekil Ba < ç ii vi çi ni 
la koşmakta olan çocuğu görünce yardım pake- | i Özârin ei i ni Ze YA MİR kmde. 
klsetbesi birakiyor b. z i L noktasından N noktasına gelme 
İ üresi 3s dir. 
Çocuğun yardım paketini yakalayabilmesi için (PNJ - 90 Iduğ 5 > çe 
şekildeki x mesafesi kaç m olmalıdır? h dier e e Kİ Miş 
.. KO .. i ! - 
(sürtünmeler önemsiz, g - 10 m/s9) Br 
(g -10m/s”; sin37* 0,6; sin53* — 0,8) 
A)150 B)200 C)250 D)300 E) 350 1 3 2 8 
ı MELİ 3 2 8 15 
Az BŞ 9z> Dz GT 
8. ez b a içigi a Şekildeki düzenekte 
dan şekildeki gibi serbest birakı- ij a düşey yukarı 50 m/s 
lan cisim h, yüksekliğini tp h, i z hızla atılan cisim K 
yüksekliğini t, Eirede alarak L ü e noktasına esnek çar- 
noktasında yere düşüyor. ha 5 parak yere düşüyor. 
t io r 
7h, < 9h, ise x- oranı kaçtır? > 
2 - Buna göre, cismin havada kalma süresi kaç 
saniyedir? (Sürtünmeler önemsiz, g - 10 m/s? 
Aİ B) > 01 D2 g3 | e 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
9. a L 
| e pm 
: m yi hn 
| ia EE İ lin elk 
h 
-- yer ! : MM 
Şekildeki K noktasından serbest bırakılan cisim Sürtünmesi önemsiz bir ortamda şekildeki gibi 
yere 20 m/s hızla çarpıyor. eğik atılan cismin KL arasını alma süresi İkp LM 
arasını alma süresi t,,, dir. 
Buna göre, L noktasından atılan ve yörünge-  ; i 
si şekildeki gibi olan cismin Mi noktasındaki Ke olduğuna göre, oranı kaçtır? 
hızı kaç m/s dir? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) iğ z 
1 1 1 1 
A — in VERE 2 
A) 5 B) 10 G) 20 D) 30 E)40 | 2 2 3 9 4 2 5 
a 10 2-E 3-D 4-B ö-A 6-A 7-D 8-E 9-B 10-E 11-D 
110 


| SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Atışlar 


Sürtünmenin önemsiz oldu- 
ğu ortamda şekildeki gibi 5 
m/s hizla aşağıdan yukarıya 
doğru atılan cisim M nokta- 
sından v hızıyla geçiyor. 


Buna göre, v kaç mj/s dir? 
(g - 10 m/s9) 
A)S B) 10 GC) 15 D) 20 E) 25 


Düşey kesiti verilen düzenekte merdivenin en 
üst noktasından 10 m/s lik hızla şekildeki gi- 
bi atılan cisim kaçıncı basamağa çarpar? 

(g — 10 m/s? ; sürtünmeler önemsizdir.) 


E) 125 


A)25 B)50 C)75 D) 100 


Sürtünmenin önemsiz olduğu or- 
tamda 25 m/s hızla şekildeki gibi 
aşağıdan yukarıya doğru atılan m 
kütleli cismin 4 saniye sonraki hi- 
zının büyüklüğü v, yerden yük- 
sekliği h dir. ei 


Buna göre, h ve v kaçtır? (g - 10 m/s?) 


v(ms) o him 
A) 15 20 
B) 10 20 
C) 15 10 
D) 20 15 
E) 15 0 80 


Wg-4 


— 
A 
Şi 


TUYVİNLAYA 


Pp 


m 
İ ii. zi 

—— | 
EE; 
Gi 


Test - 


Sürtünmelerin önemsen- 
mediği bir ortamda 10 m/s 
hızla yükselmekte olan bir 
balon yerden 120m yük- 
seklikteyken, 10 kg lık bir 
kum çuvalı balona göre H 
serbest bırakılıyor. 


Buna göre, kum çuvalı kaç saniye sonra yere 
hangi hızla çarpar? (g — 10 m/s?) 


Geçen süre (s) Çarpma hızı (m/s) 
A) 7 50 
B) 6 70 
(0) 5 50 
D) 6 50 
E) 8 90 


Düşey yukarıya doğru 30 m/s sabit hızla yüksel- 
mekte olan balon, yerden 35 m yükseklikte iken, 
bir taş balona göre yatay v hızı ile atılıyor. 


Taşın menzil uzaklığı 70m olduğuna göre, 
atış hızı v kaç m/s dir? 
(g 10 my/s2, sürtünme yoktur.) 


AS B) 10 C)20 DO E)40 
Şekildeki cisimlerden K K L 
cismi serbest bırakıldığın- 4 a, 
da yere v hızıyla çarpar o N 
ken, aynı seviyeden Va hi- ij Ee m 
zıyla atılan L cismi 3v hi- hi 
zıyla yere çarpıyor. 

i v 3v 


Buna göre, L cisminin ilk hızı v, kaç v dir? 


A)1 BY? G2 D) 2v2 


10, SINIF > FİZİK > Soru Bankası b) 


Test-4.— 


Atışlar TEST-3. 


————— BENDE LEŞ MEŞE MESANE RİZA YE EN A a ea İl 


noktasından serbesi bırakılıyor. Cisim L noktası- 
na geldiğinde ip kopuyor ve cisim v hızıyla yatay 
atış hareketi yapıyor. 


Buna göre, cismin yere çarpma hızı kaç v dir? 
(g - 10 m/s?; sin37” -0,6; sin53* - 0,8) 


A) v2 B) v3 o 2 D)3 E) 4 


Sürtünmenin önemsiz olduğu ortamda K nokta- 
sından 15 m/s hızla şekildeki gibi eğik olarak atı- 
lan cisim 1s sonra L noktasına çarpıyor. 


h 


TUVINLAYVA NB 


nin uçuş süresi İç, aşağı doğru düşey atış hare- 
keti yapan L cisminin uçuş süresi t, dir. 
yap uş L Cisimlerin maksimum yükseklikleri oranı 


hx 4 a G Vx 
-—— - — olduğuna göre, — oranı kaçtır? 
hy 9 Vw 


(Sürtünme önemsizdir.) 


İç st olduğunagöre, t, kaç t dir? 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 


A)2 B) V5 GC) 5-1. | 1 1 1 2 
> e e e e. 
5-1 v6 -1 ; 
D : 
a er 
. Sürtünmenin önemsiz olduğu ortamda serbest i 
düşmeye bırakılan bir cisim için; i 
: 1 a-2 m/s? 


I. 3. saniyedeki hızı 30 m/s dir. 
Il. 3. saniye sonunda 20m, yol alır. 
IN. 3. saniye içinde aldığı yol 25m dir. 


Şekildeki 3m yüksekliğindeki asansör 2 m/s? lik 


yargılarından hangileri doğrudur? sabit ivme ile yukarı yönde hızlanıyor. 


TUVINLAVA N33 


7. Sürtünmenin önemsenme- VE > 10. Yerden 15m yükseklikteki bir balkondan v hi. Atışlar 
diği bir ortamda şekildeki gi- © ER Ö-- yatay zıyla düşey yukarı atılan cisim 3s sonra yere dü. ir 2 — 7 ük iL 
bi serbest bırakılan cisim ye- i şüyor. i “e 
re 3v hızıyla çarpıyor. 1, Sudolu kabın 80cm Sürtünmelerin önemsenme- 7 
Sürtünmeler önemsiz olduğuna göre, v kaç üstünden serbest bi- diği bir oramda bulunan K.ve yv 
Aynı yükseklikten 4v hızıy- Ne yer m/s dir? (g - 10 m/s2) rakılan bir cisim şekil- L cisimlerinden K cismi şekik > 
la yukarı atılan cisim yere a deki gibi h kadar iler- deki gibi v hızıyla atlrken, Lo 
kaç v hızıyla çarpar? A) 5 B) 10 C) 20 D) 25 E) 30 liyor. cismi serbest bırakılıyor. 
A) 5 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 11 | ğ V2v OVv 
ı ismi içindeki yavaşlama ivmesi 2 m/s?” | ” 
lili için ME yea i i i Cisimler aynı sürede yere 2v ve v hızlarıyla 
olduğuna göre, h kaç m dir? ! h, 
(Sürtünmeler önemsiz, g — 10 m/s2) ulaştıklarına göre, 7, Oranı kaçtır? 
1 ı 1 
»8 ge ys pa |! 5 7 
A1 ) 5 5 Az BŞ G3 Dş5 B4 
Kİ İ 
ah | , 
a i e : 2. Xve Y cisimleri şekildeki AVx O AV Sürtünmenin önemsenmediği bir ortamda yer- 
—— ye i EN : ibi ile dü- il den h yüksekliğinden v, hıziyla aşağı doğru dü- 
Şekildeki gibi eğik atış hareketi yapan K cismi- AN 2 © a e RE 
5h uzunluğundaki ipin ucuna bağlı bir cisim K şey yukarı atılıyor. X Y seyle bii eaji hero orun SOR SeRİesinde 


55 m yol alarak yere çarpıyor. 


Buna göre, cismin ilk hızı v, kaç m/s olamaz? 
(g - 10 m/s3) 


A)30 B)40 C)45 D)SO0 E)55 


İh-200 m 


X cismi yerden yukarı doğru 30 m/s hızla şekil- 
deki gibi atıldığı anda, aralarındaki yatay uzaklık 
30 m olan Y cismi 200 m yükseklikten 50 m/s 
hızla aşağı doğru fırlatılıyor. 


e e —  İ 


Buna göre, >, oranı kaçtır? (g - 10 m/s?) 
(g - 10 m/s”; sin37* -0,6; sin53* - 0,8) Buna göreş zeminden e mele deşey ye 5 > ei 
A) Yalnız | B) Yalnız lil C) | veli karı atılan cisim asansörün tavanına kaç m/s una göre, 5 s sonra A ve Y cisimieri arasın- 
lik h ? daki mesafe kaç metre olur? 
Aİ BB; Gi M2 Bs nl e ei Gi er EDE 
3 2 D) i vellll Ey Li ve lil (g — 10 m/s? ve hava direnci yoktur.) (g > 10 m/s“ ; Ortam sürtünmesizdir.) 
| 2D 3A 4D 5B 6D 7A 8C SA 108 1tE 120 A)6/2 B)SW2 CGa/2 D)3Y2 E)v2 A)50 B)50V2 C)6OVE D)75 E)80 
| 112 113 


Sürtünmenin önemsiz olduğu bir ortamda şekil- 
deki gibi v, hızı ile K den L ye doğru eğik atılan 
cisim 45 m aşağıdaki M noktasından geçiyor. 


M noktası cismin maksimum yüksekliği oldu- 
ğuna göre, cismin yatayda aldığı KN yolu kaç 
m dir? 

(g 10 m/s? ; sin37* - 0,6 ; c0s37” — 0,8) 

A) 20 


B)50  C)80 


D) 120 


E) 160 


Şekildeki gibi h,, h, yüksekliğinden e, $ açısı ile 
V), V, büyüklüğündeki hızlarla atılan K ve L ci- 
simlerinin uçuş süreleri eşittir. 


h,>h, olduğuna göre, 
LL v>v, isea-Bdı. 


Il vysv,isea<pBdır. 
NM. v>v,isea<Bdı. 


ifadelerden hangileri doğru olabilir? 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 


IYVINLAVA Nİ 


A) Yalnız | B) Yalnız ill C) ivell 
D) il ve İli E)i,ilvelii 
Else tE 2-D 3-A 4-G v-E 


— 
peş 
A 


© 


10. 


V, sabit hızıyla yükselmek- 

te olan bir balondan, balo- 

na göre v, hızıyla şekildeki 

gibi atılan bir taş yere vg hi- 

zıyla çarpmaktadır. 

Buna göre, 

i.v, —V, 

İl. v, Av, 

Ni. v, >v, 

yargılarından hangileri doğru olabilir? 
(Sürtünmeler önemsizdir.) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 

D) li ve ill E) Lil ve İli 

Şekildeki K, L, M cisimlerinden K cismi v, L cis- 
mi 2v hızı ile düşey aşağı atılırken, M cismi ser- 
best bırakılıyor. Aynı anda harekete başlayan ci- 
simlerden L cismi zemine 3v hızıyla çarpıyor. 
K, L, M cisimlerinin yere gelme süreleri sıra- 
sıyla t. İ,, ty, Olduğuna göre, bunlar arasın- 
daki ilişki nedir? 

Aik-t>i, B) İk St iy 
Ot>ikziy Di >ik>iy 
Dtziy>i, 

6-A 7-D 8-E oOo—oO9C 


kaale rr 


PRL 


Şekildeki gibi atılan K ve L cisimlerinin havada 
kalma süreleri sırası ile t, ve t, dir. 


Li 
K ve L cisimleri çarpışmadıklarına göre, - 
oranı aşağıdakilerden hangisi olabilir? o“ 
A) 


B) 2 oz Di <E 


i 
2 3 


Şekildeki gibi eğik olarak fırlatılan bir cismin her- 
hangi bir andaki kinetik ve potansiyel enerjileri 
E ve Ep oluyor. 


E 
Buna göre, EF oranı aşağıdakilerden hangi- 
p 


si olamaz? (Sürtünmeler önemsizdir.) 


v, hızıyla eğik atılan K cismi ile v, hızı ile yatay 
olarak atılan L cisminin yörüngeleri şekildeki gi- 
bidir. 


Cisimlerin yere çarpma hızları eşit olduğuna 
v 

göre, —İ oranı kaçtır? 
Va 

(G —10m/s?; sin37* - 0,6; cos37' - 0,8) 


AZ B) 2 o)? Dz E) 1 


TUYVINLAYA NI: 


HM mmammmmameazmmeuummem mmm mmm mmm mmm 


(a 


Pp 


Düşey kesiti verilen dü- 
zenekte K noktasından 
serbest bırakılan cisim 1 
saniye sonra L noktası- 
na çarpmakta ve esnek 
çarpışmalarla LM arası 
iş, MN arasıt, sürede al- 
maktadır. 


it 
Buna göre, ii oranı kaçtır? 
2 


A B) C) 1 D)2 E)3 


“öl 
2 


K noktasından 50 m/s hızla eğik atış hareketi ya- 
pan cisim şekildeki yörüngeyi izleyerek atıldığı 
noktadan 75 m yükseklikteki L noktasına çarpıyor. 


Buna göre, KL noktaları arasındaki yatay uzak- 
lık x kaç metredir? 
(g - 10m/s2; sin37? — 0,6 ; cos37* - 0,8) 


A) 120 


B) 130 


C)140 D)150 E) 160 


--- yatay 


50 m/s hızla X noktasından eğik olarak atılan ci- 
sim K ve L noktalarına değmeyecek biçimde te- 
ğet geçerek şekildeki gibi Y noktasına çarpıyor. 


h, -25m veh,-40m olduğuna göre, d 
mesafesi kaç metredir? 
(g 10 m/s? ; sin37* — 0,6 ; cos37* - 0,8) 


A)110 B)120 C)130 C)140 D) 150 


Şekildeki gibi 80m yükseklikten yatay 10 m/s 
hızla atılan A cismi ile 45m yükseklikten yatay 20 
m/s hızla aynı anda atılan B cismi, —-x yönünde 
10 m/s hızla giden aracın içine düşüyorlar. 


Cisimlerin aracın ilk harekete başladığı nok- 
taya olan yatay uzaklıkları x, ve x, olduğuna 
göre, X, * x, kaç m dir? 

(g - 10 m/s? , sürtünme önemsizdir.) 


Cc) 110 


A)80 B) 100 D) 120 E) 135 


Sürtünmeli hava ortamında serbest bırakılan 
Mıçı My, My kütleli K, L, M katı cisimlerinin kesit- 
leri şekildeki gibidir. 


Cisimlerin kazandığı limit hız büyüklükleri eşit 
olduğuna göre; m,, m,, My arasındaki ilişki 
nedir? 

(Sürtünme katsayısı üç cisim içinde aynıdır.) 


Am, smy>m, Bm, >mçsMmy 


Cm, >mç>my Dm, sm, > my 


Emç sm, ><My 


K ve L noktalarından şekildeki gibi sırasıyla 50 
m/s, 100 m/s hızlarıyla aynı anda atılan cisimler 
7s sonra M hizasından geçiyorlar. 


h 
Buna göre, R oranı kaçtır? 
2 


(g - 10m/s2, sin37*- 0,6; cos37' — 0,8) 


a 
1 


Az B) 


Düşey kesiti verilen düzenekte, X noktasından 
50 mj/s lik hızla eğik atılan cisim ile aynı anda şe- 
kildeki konumdan VW hızıyla yatay atılan Y cismi 
K noktasında çarpışıyor. 


Buna göre, v, kaç m/s dir? 
(g - 10m/s2, cos37'-0,8, sin37*—0,6) 


A) 10 B) 20 Cc) 30 D) 40 E) 50 


6-B 7-E 8-E 9-€ 108 


- 
S 
> 
; 
z 
i 
> 


Şekilde verilen cisimlerden K cis- 
mi 120m yükseklikten serbest 
bırakıldığı anda L cismi v hızıyla İ 120m 


yukarıya düşey atılıyor. 
Av 


Bu cisimler 3s sonra karşılaştıklarına göre, v 
hızı kaç m/s dir? 
(g - 10 m/s? ; sürtünme önemsizdir.) 


KO vg-0 


30 m/s hızla yukarıya 
doğru sabit hızla yük- 
selen bir balondan 
balona göre 20 mj/s 
hızla bir taş şekildeki 
gibi yatay fırlatılıyor. 


Taş yere çarptığında balonun yerden yüksek- 
liği kaç m olur? 


Bir cisim şekildeki gibi 20 m/s hızla aşağıdan 
yukarıya doğru atılıyor. 


Cisim 6s sonra yere çarptığına göre, h yük- 
sekliği kaç m dir? 
(g - 10 m/s? ; sürtünmeler önemsizdir.) 


nl 


TUVİNİAYVA 
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2x 2x 
Düşey kesiti verilen düzenekte 2v, 3v hızlarıyla 


atılan K, L cisimleri şekildeki yörüngeleri izleye- 
rek yere çarpıyor. 


h 
Buna göre, oranı kaçtır? 
2 


Yatay yolda 30 m/s lik sabit hızla ilerleyen araç- 
tan bir cisim araca göre şekildeki gibi 50 m/s lik 
hızla atılıyor. 


Cisim yere düştüğü anda araç ile arasındaki 
yatay mesafe kaç metredir? 
(g 10 m/s? ; sürtünme önemsizdir.) 


Eşit yükseklikten serbest bırakılan K ve L cisim- 
lerinden K, g, çekim ivmeli gezegende; Liseg, 
çekim ivmeli gezegende bulunmaktadır. 


K ve L nin yere ulaşma süreleri sırasıyla t ve 


g 
2t olduğuna göre TR oranı kaçtır? 
2 


(Sürtünmeler önemsizdir.) 


Düşey kesiti verilen sürtünmelerin önemsenme- 
diği ortamda, K den v hızıyla şekildeki gibi ya- 
tayla 539 açı yapacak biçimde atılan cisim L 
noktasına çarpıyor. 


Buna göre, x kaç metredir? 


v 7 2v 


a 609 o 
gı” ©) Gy 
K L M 


Sürtünmenin önemsenmediği ortamda, şekilde- 
ki hızlarla atılan K, L, M cisimlerinin menzilleri 
Xiçı Xa Xa olmaktadır. 


Buna göre; Xçı Xp 3 Ky arasındaki ilişki nedir? 


v0 10 m/s 
jik Li 
som | 
Ae İ0m 8 c 


80m yükseklikten serbest bırakılan K cismi ile 
10 m/s hızla yatay atılan L cismi şekildeki yörün- 
geleri izleyerek aynı anda yere çarpıyorlar. 


|AB| - 10 m olduğuna göre, |AC)| uzaklığı kaç 
m olur? 
(g - 10 m/s? ; sürtünmeler önemsizdir.) 


11. 


12. 


K noktasından v, hızıyla atılan cisim şekildeki yö- 
rüngeyi izleyerek L noktasına çarpıyor. 


L noktasındaki hızının yatay ve düşey bileşen 
v 
leri oranı - — 3 olduğuna göre, v, kaç m/s 
Y 
dir? (g — 10 m/s? ; sürtünmeler önemsizdir.) 


Sürtünmenin önem- 
senmediği bir ortam- 
da aşağıdan yukarıya 
50 m/s ile fırlatılan bir 
cisim şekildeki M nok- 
tasından 20 m/s hızla 
geçerek yere çarpıyor. 


Buna göre, M noktasının yerden yüksekliği h 
kaç m dir? 


K, L, M cisimleri aynı yükseklikten eşit büyüklük- 
teki hızlarla şekildeki gibi fırlatılıyor. 


Buna göre, cisimlerin yere çarpma hızları ara- 
sındaki ilişki nedir? 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Atışlar 


Testi - 


K cisminin 3s de aldığı yol; 

1 li z : 
h- çe > h- 5.109 -45m dir. 
L cisminin 3s de aldığı yol; 
120m — 45m — 75m dir. 
75 —vİ— zg den 


75-v3-5.9 
120 -3v 
v - 40 m/s dir. 


Vy30 m/s 


errermremem ——> 20 m/s 


Cismin düşey hızı v,-30 mj/s dir. 

-h — vyi- zat den 

-80 -301-5 

5.” -30.1-80 -0 

2 -6t-16-0 

(t—8)(t -2) 0 

t-8s 

Bu arada balon sabit hızla gider. 8s de; 
X — vi - 30.8 - 240 m yükselir. 


Buna göre, cisim yere çarptığında balonun yer- 
den yüksekliği 240 4 80 -320m dir. 


Cisim atıldığı seviyeden daha aşağı düşüyorsa 


-h — vt -İg formülü kullanılır. 
-h — 20.6 -2 10.6 


-h -—60 


h—60m bulunur. 
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4. 


5. 


Çözümleri (7... 
ARL A Ma, LZ 
K nin menzili 4x, E nin menzili 2x olduğuna göre, 
4x — 3Vİ, 2X — 2Vİ, 

Buradan; 

4, -3i, 


İL z3it, İk — 4t olsun 
1 1 
hth,- Şa > h, th, -  gi6f 


1 1 
h, > z 980” > h, ç g9 


i 
Z 
1 


1 2 
D) g./i 


7 
ke olur. 
yg 


Cismin yatay atış hareketini incelersek, 


t- 4s de yere çarpar. 

Cismin yere göre hızı 50 - 30 - 20 m/s dir. 
Yatayda aldığı yol x - v.iden 20.4 - 80mdir. 
Aracın 4s de aldığı yol x — v.t den 

30.4 -120m olur. 


80 m 


120 m 


Aralarındaki yatay mesafe 
120 - 80 -200m olur. 


gg, (2) 


g 
—İ <4 bulunur. 
de 


Atışlar TEST-6 


e ll e a m m 


7. K'den M'ye, M'den N'ye, N'den L'ye gelene ka- 10. 


10, SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Atışlar 


dar yatayda alınan yollar aynı olduğuna göre, 
süreler de aynıdır. Yani K'dan M'ye t sürede ge- 
liyorsa uçuş süresi 3t dir. 


-h > Vaydu — & g.tu? 

-h > vyy.St — > a(9? 

Vay < g.i olduğundan 
—hsgit3t- 2g? 

60 - > gi > t2s bulunur 


Vey Gİ > Vgy 10.2 > V,y <20 m/s 
Vox > 15 m/s 

XVgy.t olduğundan 

xz 152 


x-30m olarak bulunur. 


Eşit büyüklükteki hızlarla atılan K ve L cisimlerin- 
den açısı 459 olan K cisminin menzil mesafesi 
maksimumdur. 


Yani Xe > X. olur. 


M cismi ise hem en büyük hız hem de 45 ile 
atıldığından menzil mesafesi en büyük olur. 


xy > > dir. 


K cişmi icin, 
— zaf den 
80 — ig — 80-52 > 1-45 
E cismi icin; 
xs vt den 


X-104 >—x-40m 


A ile C arasındaki mesafe; 
40 * 10 - 50m 
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11. 


12. 


Cismin yatayda aldığı yol; . 
XxXsVv,i > 120-4vi dir. 
Cismin düşeyde kazandığı hız, 
wsgi>3v-101dir. 

İki denklem oranlanırsa; 

120 o 4vt 


3v 10. 
v2 - 100 
vz10m/s dir. 
Vg yataydaki hız v, e eşittir. 
Vy > âv olduğuna göre, 


Vx 2 Vg 24.10 - 40 m/s olur. 


s” - Ve - 2g.h formülünden 


V 
202 - 502 -2.10.h 
400 — 2500 — 20h 
20h - 2100 


h < 105 metre olarak bulunur. 


Vg” > Vor $ 2gh tir. 


Buna göre; cisimler aynı yükseklikten aynı hızla 
atıldığı için yere aynı hızla çarparlar. 


VK V > Vy 


Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda K nok- 
tasından serbest bırakılan cisim şekildeki yörün- 
geyi izleyerek L noktasına çarpıyor. 


Cisim yere çarptığında hız vektörünün düşey- 
le yaptığı 8 açısı kaç derecedir? (g — 10 m/s5) 


B) 37 


A) 30 C) 45 D) 53 E) 60 


Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda K nok- 
tasından eğik atılan bir cisim şekildeki yörünge- 
yi izleyerek M noktasına çarpıyor. 


L noktası cismin tepe noktası olduğuna göre, 
cismin uçuş süresi kaç s dir? (LN —- MN) 


Ay B44y5 0343 
ve 
D)3y3-3 E)3-43v3 


IUYVINIAVA W34 


tv 
N 
yor$ 


Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda eşit 
büyüklükteki hızlarla şekildeki gibi atılan cisim- 
lerin havada kalma süreleri t, ve t, dir. 


t 
Buna göre, a oranı; 
1 


değerlerinden hangileri olamaz? (20 < 909) 


A) Yalnız | B) Yalnız !l G) Yalnız iii 


D) | vel E) Il ve lll 


; 


Sürtünmelerin önemsenmediği bir ortamda Enes 
Kanter 25 mj/s lik hızla topu şekildeki gibi potaya 
fırlatıyor. 


Top potaya v hızı ile girdiğine göre, v hızı 
kaç m/s dir? (g — 10 m/s?) 


A)5/2 B)5V10 C)5V13 D)15 E)15v2 


en 
İ 


Atışlar 


e e yg e e a e em gm m e Sek Ti sie 


K ve L noktalarından aynı anda şekildeki gibi fır- 
latılan cisimler, L'den atılan cismin maksimum 
yüksekliğinde çarpışıyor. 


Buna göre, K'den atılan cismin hızı v' kaç v 
dir? (Sürtünmeler önemsizdir.) 


A) 1 Be ob ny ep 9. 
6. Sürtünmelerin önemsen- 
mediği bir ortamda şekilde- Vg100 m/s 
ki eğik düzlemin K noktasın- Ri Sürtünmesiz ortamda K noktasından şekildeki 
dan 100 m/s hızla atılan ci- — gibi v hızıyla eğik atılan cisim 2s sonra M nok- 
sim L noktasına çarpıyor. < tasına düşüyor. 
OS p 
> 
Buna göre, cismin uçuş süresi kaç s dir? z KL — LM olduğuna göre, v kaç m/s dir? 
İ e 
(g 10 m/s?) ” (g - 10m/s2, cos37'-0,8, sin37*—0,6) 
20 28 80 100 110 
A) > B) 0) > D) 3 E) 3 A) 14 B) 15 G) 16 D) 18 E)19 
ı 
ı 
ı 
7. ı 10. 
ı 
ı 
ı 
ı 
ı 
ı 
ı 
) K düzlemi ei 
Sürtünmelerin önemsenmediği ortamda bulunan K düzleminden v hızıyla eğik atılan cisim şekil- 
bir asansör 5 m/s? lik ivme ile yukarı yönde hızla | deki gibi L hizasında eğik düzleme v, hızı ile tam 
nirken, içindeki cisim 10 m/s lik hızla eğik atılıyor. esnek olarak çarpıp sıçrayarak N hizasına ulaşı- 
yor ve bu noktada hızı sıfır oluyor. 
Cismin izlediği yörünge şekildeki gibi olduğu- — ; 
N i ı h 
nagöre, h,,,, Kaç m dir? Buna göre, oranı kaçtır? 
(sin37? - 0,6 ;g - 10 m/s3) 2 
ı 
ı 3 9 16 4 
A)08 B)1 G12 D125 E18 | a iş hş Dz 
ı 
DA: 8D AG. GB. 68 76 o 6D. eh 


8. Düşey kesiti verilen 

düzenekte K nokta- 
sından eğik düzlem- 
le 8 açısı yapacak 
şekilde atılan bir cis- 
min M noktasındaki 
hızı vi dir. 


|KL| — JLMJ olduğuna göre, v' kaç v dir? 


Z 


m m 
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ELEKTROSTATİK (Temel Bilgiler) 


1, Sürtünme ile elekiriklenme: Ebonit (plastik) çu- 


MN 2 R gi *a iri -a iri 
puk yün kumaşa sürtüldüğünde ebonit (9) ile yün ku- mix e we 
Kk E E L 


maş ise ($) ile yüklenir. Cam çubuk ipek kumaşa sür- 

tüldüğünde cam (*) ile ipek kumaş ise (- ile yüklenir. 

g Nötr iki cismin sürtünme ile elekiriklenmesinde ci- 
simlerden biri --g yüklenirse diğeri -g yüklenir. Bu 
olay cisimlerin boyutlarına bağlı değildir. 


Buna göre, -g ve -g yüklerinin K ve L noktalarında- 
ki elekirik alanı şekildeki gibi olur. Birden fazla yükün 
herhangi bir noktada oluşturduğu bileşke elektrik 
alan bulunurken, vektörel toplama yapılır. 


2. Dokunma ile elekiriklenme: Yüklü iletken bir cisim 
başka bir iletkene dokundurulursa iki cisim elektrik 
yükünü paylaşır. 

a Birbirlerine dokunan küresel cisimler, dokunmadan 
sonra; net yükü (4,.) yarıçapları ile doğru orantılı 
paylaşırlar. Anot > dş * Gg» Toplam —WtI, 

Cisimlerin son durumdaki yükleri; 


Elektrik Alan Kuvvet Çizgileri 


g g 
ıı —e iç ; g, > —.r 


1 r. Pozitif yükün elektrik alanı Negatif yükün elektrik alanı 
Toplam Toplam 


g 
i yükten dışarı doğrudur. yükten içeri doğrudur. 
e Birbirine dokundurulan cisimlerin son durumdaki i m 0 e 


yük işareti aynı olur. Cisimler, dokunmadan önceki m ($#) ve () yük arasındaki elekirik alan çizgileri şe- 


yükü büyük olan cismin yük işareti ile yüklenir. kildeki gibi (4) yükten (-) yüke doğrudur. 
3. Etki ile elektriklenme: Yüklü bir cisim nötr bir ilet- 7 5 Elektrik alan çizgileri birbirini kesmezler. 
ii kene yaklaştırıldığında iletken üzerinde yükleme olur. SB Çizgilerin sık olduğu bölgede yük fazladır. 
| Cismin yaklaştırıldığı taraf kendi yükünün zitti, diğer > 
| uç ise kendi yükü ile aynı cins yüklenir. 2 Yüklü İki Düzlem Levha Arasındaki Elekirik Alan 
İçi Boş İleiken Cisimler: Küresel ve silindirik cisimler | > 
yüklerini iç bölgelerinde tutamazlar. Bütün yükü dış z 
yüzeylerinde tutarlar. 
Elektroskop: Bir cismin elektrikle yüklü olup olmadı- 
ğını yüklü ise hangi cins yükle yüklü olduğunu göste- 
| ren alete elektroskop denir. . LR Mi in 
, li a İm — : o Elekirikalanın yönü, (#) yüklü levhadan (9 yüklü lev- 
i Elekirostatik Kuvvet: Elektrikle yüklü cisimler birbirle- haya doğrudur. Elektrik alan levhaların arasındaki her 
rine elektriksel kuvvet uygularlar. Bu kuvvet yüklerin çar- ! o yerde sabittir. 
: pımı ile doğru orantılı, aralarındaki uzaklığın karesi ile ||; iddeti | E V gi Birimi Yöimelr dl 
” i eti ise, E -— dir. Birimi volt/metre dir. 
| ters orantılıdır. Aynı cins yüklü cisimler birbirini iterken,  ; $ d ze 
| © © Ziyüklü cisimlerbirbiriniçekerler F,--F, di. ı Elekirikalandaki (*)yükücis Ço — 
* ' me, elekirik alanla aynı yönde, E F 
EF -E Ke ani : Mr 
| Lim a ı (0) yüklü cisme ise elekirik ala- 
| i Elektri ye ae Me, si m2. : nazi yönde bir elektriksel kuv- F . 
| lektrik Alan: Her yükün etkisini gösterdiği belli bir — ! ei Gid sdek — -g 
bölge vardır. Bir yükün elektriksel kuvvet etkisini gös- i MA e e 
| © — İerdiğialan,o yükün elekirik alanıdır. #1 birimlik yüke (| E ©leKirikalaniçindekiyükübir 
: etkiyen elektriksel kuvvete elektrik alan denir. Elektrik (O! O Sisme etki eden elekiriksel kuvvetin ifadesi, 
| : alan vektörel bir büyüklüktür ve E ile gösterilir. E- zi > F-g.Edir 
Pam : uu. Newton 
E > — bağıntısı ile hesaplanır. Birimi —  —— dur. | 
do 9 p Coulomb , ES ç olduğu için, F — ? olur. 
yi 
E—k gz 
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Yüklü Bir Kürenin Elekirik Alanı 
Kürenin içindeki bütün noktalarda E-0Odır. 


Küre yüzeyinde E en büyük değerdedir. (E — ka/r2) 


Küre yüzeyinden uzaklaştıkça E azalır. (E — kafr * a) 


Elektriksel Potansiyel Enerji 


Şekildeki 4, yükünün elektrik alanında, aynı cins bir 
g, yükünü sonsuzdan alıp, g, den d kadar uzaklığa 
taşımak için elektriksel kuvvetlere karşı yapılan işe 4, 
ve g, yüklerinin kazandığı elektriksel potansiyel ener- 
jisi denir. 

Kk A1-A> 


potansiyel ği d ci 


E 


Elektriksel Potansiyel (Bir noktanın potansiyeli) 

41 birimlik yük başına düşen elektriksel potansiyel 
enerjiye elektriksel potansiyel denir. Elektriksel potan- 
siyel skaler bir büyüklüktür. V sembolü ile gösterilir. 
Birimi volt'tur. Bir g yükünün bir noktada oluşturdu- 


ğu elekiriksel potansiyel V - kd ile bulunur. 


Şekildeki birden fazla yükün O noktasında oluşturdu- 
dı do 


Lam k.28 ile 


ğu potansiyel; Vıoplam * di d, da 


bulunur. 


Yüklü Bir Kürenin Potansiyeli 
Kürenin içinde ve yüzeyinde V sabittir ve en büyük 


değerdedir. V — kd formülü ile hesaplanır. 


Küre yüzeyinden uzaklaştıkça V azalır. 


İki Nokta Arasındaki Potansiyel Farkı 
*g yükünü, A dan B yeli, i i 
2 veya 3 yollarını İzleye- 
rek götürdüğümüzde ya- 
pılan iş, cismin yükü ile iki 
nokta arasındaki potansi- 
yel farkın çarpımına eşittir. A serial aa ale 


V,,, Aile B noktaları arasındaki potansiyel farktır. 


AB' 
Vag z Ve - Va — dg. Va z g-Vg - g-V, olur. 


N5 
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Ortak Potansiyel 


Ana 


Şekildeki gibi yüklü iki iletken küre arasındaki anah- 
tar kapatılınca telden akım geçebilir. Akımın geçişi, kü- 
reler ortak potansiyele ulaşıncaya kadar sürer. 


dg, ta 
-k—— di. 


Ortak potansiyel; V 
ortak r, * Ta 


Yüklü Paralel Levhalar Arasındaki Yüklü Parçacık- 
ların Hareketi 

Şekilde yatay düzlemde bulunan 
paralel yüklü levhalardan (*-) yük- 
lü levhaya bitişik --g yüklü cisim 
ilk hızsız olarak serbest birakıldı- 
ğında, üzerine uygulanan kuvvet 
etkisiyle hızlanıp, bir süre sonra 
(9) yüklü levhaya çarpar. 

Burada parçacığa etki eden kuv- 
vetin iki levha arasında yaptığı İş; 


W-Fd-gEd-gTd > W—g-V olur 


m Kuvvetin yaptığı bu iş cismin kinetik enerjisinde 
meydana gelen değişime de eşittir. : 


Hızlandırıcı ve yavaşlatıcı levhalar 


K levhasının önünden serbest bırakılan --g yüklü 
parçacık; i 


n V, >V, olduğunda M levhasına; 
Evinetik * AV, -g'V, kinetik enerjiyle çarpar. 


m V, <V, olduğunda M levhasına ulaşır ve hızı sıfır 
olur. 


mn V, > V, olduğunda ise M levhasına ulaşamaz. 


yi 
eş 


e 


Etkinlik Elektrostatik 


* Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. 


Elektrik yüklerinin korunumu ilkesini Benjamin Franklin ortaya at- 
—* mıştır. 


1) Doğru O) Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış 


O Doğru O) Yanlış 
Elektrik alanın yönü (#) yüklerde dışarı, (—-) yüklerde ise içeriye N 
““ doğrudur. () Doğru il Yanlış 


5, Elektriksel kuvvet yüklerle doğru orantılıdır. () Doğru () Yanlış 


Birbirine paralel olan eşit miktarda zıt yüklenmiş iki levha arasında- y 
* ki elektrik alan düzgün elektrik alandır. O OE O Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış 


O) Doğru ii Yanlış 


| G, Elektriksel enerjinin birimi N/m dir. (0) Doğru () Yanlış | 


() Doğru (O) Yanlış 


İletken cisimler yüklendiğinde sivri uçlardaki yük yoğunluğu daha 


2 az olur. 


3. Elektrik alanın SI birim sisteminde birimi Newtondur. 


Bir g yükünün d kadar ötede oluşturduğu potansiyel V — k.g.d for- 
* mülüyle hesaplanır. 


8. Elektriksel kuvvet, ortamın elektriksel geçirgenliğine bağlı değildir. 


İO. Elektriksel potansiyelin birimi volttur. 


Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 


1. Bir elektron yada protonun yüküne .............. yük denir. il 
2. Farklı potansiyele sahip A, B noktaları arasında hareket ettirilen yük için yapılan iş 
e ama formülüyle hesaplanır. 
3. Bir cismin yüklü olup olmadığını gösterenaraç .............. dur. 
0 - birimidir. 
5. Elektriksel kuvvetin büyüklüğü hesaplanırken yüklerin .............. dikkate alınmaz. 
6. İki yükün birbirine uyguladığı elektriksel kuvvet .............. YE azil ilde yönlüdür. 
7. Mekanik enerjiyi mıknatıs yardımıyla elektriğe dönüştüren bilim insanı Michael .......... dır. 
8. Küresel bir cisimdeki yüklerin dağılımı .............. dir. 
9. Küresel cisimlerin içinde elektrikalan .............. elektriksel potansiyel ............. dir. 
ig çe birimidir. 
J 
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10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Elektrostatik 


Yüksüz elektroskobun topuzuna elektrikle yüklü 
K, L kürelerinden önce K küresi, sonra L küresi 
dokundurulup uzaklaştırıldığında, elektroskobur 
yaprakları tamamen kapanıyor. 


Buna göre, başlangıçta; 


i. K veL zit işaretlidir. 
İl. K küresinin yük miktarı L ninkinden büyüktür. 
Il. K küresinin yük miktarı L ninkinden küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lil 


D) I veli 


E) ivellli 


Elektrik yükleri --g, *g, 
*4g, -9g olan küreler 
şekildeki gibi yerleştiri- 
lerek sabit tutulmaktadır. 


Buna göre, K, L, M, N, P noktalarından han- 
gisine -g yüklü bir küre konulup serbest br- 
rakıldığında dengede kalır? 

A)K 


BL CM 


Sürtünmesiz yatay bir 
düzleme sabitlenmiş 
yüklü beş cisim şekil- 
deki gibidir. 


Buna göre, *g yüklü X cismi serbest birakı- 
lırsa ilk hareket yönü oklarla gösterilen yön- 
lerden hangisi olur? 


A)1 B)2 E)5 


Wa 


UYYİINLAYVA 


na il daye li e a ön er e Ii 


ia 
LA) 
© 


Şekildeki yalıtkan saplı özdeş ve iletken K,L,M 
kürelerinin elektrik yükleri sırasıyla —3g, --g, iy 
dir. K küresi L küresine dokundurulup ayrıldık- 
tan sonra, M küresine dokundurulup ayrılıyor. 


Bu işlemlerden sonra K küresinin yükü $2g 
olduğuna göre, M küresinin başlangıçtaki yü- 


kü dıy, nedir? 


A) *Sa B) t4g GC) *8ag D)42g E) tg 


Elektrik yükü -g olan Mi le L 
küreler şekildeki gibi Oo “Ü O“ 
merkezli çemberin K, e, Ken 
L,M, N, BO nokialarr | oy çM 
na yerleştirilerek sabit OX  & # 
tutulmaktadır. > koi 

Pi, Seri N 


Buna göre; K, L, M, N, P kürelerinden hangi- 


si kaldırılırsa O noktasındaki 4g yüküne etki 
eden bileşke elektriksel kuvvet sıfır olur? 
A) K B)L C)M 


D)N EP 


Sürtünmesiz yatay düzlem- 
de, şekildeki 4,, 4,, &, Yük- 
lerinin etkisindeki --g yükü 
serbest bırakıldığında hare- 
ketsiz kalıyor. 


Buna göre; 4,, 4, 4, yüklerinin büyüklükleri 
arasındaki ilişki nedir? 


Ad,>a,s>d, B)d, -4,>d3 


O)d,>4,>a, D)a,-4,>h 


Eg > >g) 


A e e e 


o giektrostatik 


7. Şekildeki yüklü K elekirosko- X K ya: 9. 
buna, yüklü X ve Y metal kü- T 7 
relerinden önce X dokundu- 
rulduğunda yapraklar tama- 
men kapanıyor, daha sonra Y 
dokundurulduğunda ise ilk : 
konumuna geliyor. i 
Buna göre; 

1. X ve Y zıt yüklüdür. 
Il. Başlangıçta Y nin yük miktarı X inkinden faz- 
ladır. i 
Ii. Önce Y cismi dokunsaydı K nin yaprakları yi- — ! 
ne tamamen kapanırdı. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 
D) i veli E)il veli 
8. mz 10. 

FJ 
i anahtar : 
— Toprak 
©) yüklü elektroskop ile elektrik yükünün büyük- 
lüğü ve işareti bilinmeyen K cismi şekildeki gibi 
yerleştirilmiştir. Anahtar kapatıldığında elektros- 
kobun topuzunun yük işareti değişmiyor. 
Buna göre, K noktasındaki cisim; 
. (4) yüklüdür. 
Il. ©) yüklüdür. 
INI. Nötrdür. 
yargılarından hangileri doğru olabilir? i 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız ili 
D) Iyadall E) il ya dali i 

— 1-D 2-E 3-D 4-A 0-C 


ö-A 7-B &-A 9-D 


Sürtünmesiz yatay bir zeminde yükü ay, 4). Sy 
olan K, L, M cisimleri şekildeki gibi tutulmakta- 
dır. L cismi serbest bırakıldığında hareket etmiyor. 


d, >d, olduğuna göre; 


I. Kve M nin yükleri aynı işaretlidir. 
Il. aç >ayg dır. 
Ii. L ve M nin yükleri zıt işaretlidir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C) Yalnız Ili 


D) | veli E) Il velil 


Yüklü K elektroskobuna, metal 1. küresi dokun- 
durulduğunda yaprakların biraz açıldığı, L uzak- 
laştırılıp metal M küresi dokundurulduğunda yap- 
rakların tamamen kapandığı gözleniyor. 


Elektroskop ile kürelerin ilk yükleri Açı Ars App 
olduğuna göre; 


L Gi > dk 
Il. dy > Gk 
Ni. ay > Gi 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) i veli 


D)ivelli E) Il veli 


Elekirostatik 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


İz 
i 


1. 


Yarıçapları r, 3r olan iletken X, Y kürelerinden Y 
nin yükü * 3g dür. 


Küreler birbirine dokundurulduktan sonra X 
in yükü —-5g olduğuna göre X in başlangıçta- 
ki yükü kaç g dur? 


A) 420 B)423 C)-20 D)-23 E)-25 


AY 
A1 
Aş 5 
(© semsesssrese, — arereaarnzn >İX 
dg 2 
4 
3 ri 
Öd 


Yatay bir düzleme yerleştirilen g,, g,, G, yükleri 
şekildeki gibidir. 


Buna göre, g, yüküne etki eden bileşke elek- 
triksel kuvvet 1, 2, 3, 4, 5 ile gösterilenlerden 


hangisi olabilir? 


A)1 B)2 o) 3 D) 4 E) 5 


Şekildeki F kuwveti g, ve dg, yüklerinin g, yü- 
küne uyguladıkları elektriksel kuvvetlerin bileş- 
kesidir. 


Buna göre, hi oranı kaçtır? 
da 
y-İI gp-lI ge ma Ba 
2 3 


ii 


Lİ a çi ila ELİ ŞT Mm e im e 


Jı O 


Yatay bir düzleme yerleştirilen g,, g, yüklerinin 
4g yüküne uyguladığı bileşke elektriksel kuvvet 
F şekildeki gibidir. 


g 
Buna göre, EN oranı kaçtır? 
2 
(sin37* — 0,6, cos37” — 0,8) 


3 


5 
AZ EE 


BI OF? Dİ Ee 


X d doğrultusu 
dome a 


Aynı düzleme sabitlenmiş elektrikle yüklü X, Y 
kürelerinin 4g yüklü cisme uyguladığı bileşke 
elektriksel kuvvet F şekildeki gibidir. 


Bileşke kuvvetin d doğrultusunda olması için, 


. X küresinin yükünün büyüklüğünü yarıya in- 
dirme 

Il. Y küresinin yük işaretini değiştirme 

Ili. X küresini K noktasına taşıma 


işlemlerinden hangileri tek başına yapılmalı- 
dır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız lll 


D) ivelli E) Il ve Hi 


Krm 


Me 


MN e 


rostatik 


ipek iplerle tavana asılan Gy, gy yük- 
lü özdeş X, Y cisimleri şekildeki gibi 
dengededir. İplerdeki gerilme kuv- 
vetlerinin büyüklüğü T, ve T, dir. 


Li T> olduğuna göre; 


Il Gy > Gy dir. 
ı1. Cisimler pozitif yüklüdür. 
ıı, Cisimler arasındaki coulomb kuvvetinin bü- 
yüklüğü bir cismin ağırlığına eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız lll 


D) i veli E) Ii vellil 


İpek iple asılmış X küresi 
ile yalıtkan saplı Y küresi 
arasındaki mesafe d iken 
şekildeki gibi dengededir. 
Bu durumda ipteki geril- 
me kuvvetinin büyüklüğü 


X küresinin ağırlığından 
küçüktür. 


X küresine uygulanan elektriksel kuvvet F, ip- 
teki gerilme kuvveti T olduğuna göre, d me- 
safesi artırılırsa F ve T için ne Söylenebilir? 


F T 
A) Artar Azalır 
B) Azalır Azalır 
C) Artar Artar 
Azalır Artar 
Değişmez Değişmez 
Be 1D 2.0 3-6 4-A 


Ni 


İNVİNLAVA 


TEST-2 
L 
*a 
id 
K İN M 
btg 
Ga MN Pİ EZ 5 ii e 
- o -g 


Yalıtkan ve sürtünmesiz yatay zemine sabitlen- 
miş K, L, M cisimlerin yükleri —g, --g, -4g dur. 
O noktasına konulan --g yüküne K noktasında- 
ki yükün uyguladığı elektriksel kuvvetin büyük- 
lüğü F dir. 


Buna göre, O noktasındaki yüke etki eden bi- 
leşke kuvvetin büyüklüğü kaç F dir? 
A)0 B) 


C) 1 DV2 EB vi0 


3 
2 


Sürtünmesiz, yalıt- *2g -g 
kan yatay düzlem- 
deki düzgün altıge- 
nin üzerine nokta- 
sal yükler şekildeki 
gibi sabitlenmiştir. 


O noktasına bırakılan --g yüklü bir cismin ha- 
reketsiz kalabilmesi için K ve L noktalarına 
yerleştirilmesi gereken noktasal cisimlerin yük- 
leri aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


K L 
A) -2g *2g 
B) *g — 2g 
C) *g *8g 
D) -2g tg 
E) *38g -g 
6-6 7-D 8-6 9-A 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Elektrostatik 


gamananayasaasasepazasssayar enne 


Eşit kare bölmeli düzlemin 


İK 
K ve L noktalarına yerleşti- Va 
rilmiş g, ve g, yüklerinin i KN ZİR 
M noktasında oluşturduk- . 
ları E elektrik alanı şekil- İL MwuR 
deki gibidir. da 
i. dı 
Buna göre, a, oranı kaçtır? 
2 
1 1 1 i 
A1 B— ©-- D)-—— J)—— 
ir 22 2y2 


Şekildeki gibi sabit tutulan 
*âg,g, ved, yüklerinin O 
noktasında meydana getir- 
dikleri bileşke elektrik alan 
şiddeti sıfırdır. 


g 
Buna göre, m oranı kaçtır? 


2 
Al. şe Sea bye ga 
4 2 
Yarıçapları ry. ry olan ” XxX Y 
yüksüz, iletken X veY 
yalıtkan 


kürelerine yüklü K cismi © şap 
dokunduruluyor. 


Buna göre, yük dengesi sağlandığında X, Y 
kürelerinin, 


1. Elektrik potansiyelleri eşit olur. 
Tr 
Il. a olur 
Si 


Ni. Yük miktarları eşit olur. 
yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


C) Yalnız lil 


A) Yalnız | B) Yalnız li 


D) | veli E Lil vellil 


pa 


a4 


iN 


IUVINLAVA 


ÜJ mea ve ma se ve öm ee san a e e e ve e e e e m m m m a e e e e e pe 


Aynı düzlemde bulunan sabitlenmiş Gg, , dıy elek. 
trik yüklü cisimlerin K noktasında oluşturduğu 
elektrik alan vektörü E şekildeki gibidir. 


M dg 
Buna göre, e oranı kaçtır? 
M 


H a İİ me 3 
(sin30 > i G0S30 — 
1 1 1 1 
A)— B— ©-— D-— E- 
 Bş O-ş DE Bi 


Yarıçapları r ve 2r olan 
—2g ve *10g yüklü K 
ve L iletken küreleri şe- 
kildeki gibidir. 


Buna göre, küreler üzerinde oluşan elektrik 
alan çizgileri aşağıdakilerden hangisine ben- 
zer? & 


A) B) 
—— 
# 
7 
Cc) D) 
—— 
4 


4 #7 


Z 
: 
» 
” 
i 
: 
E 


HK 
W 
W 


i 8. Aynı yatay düzleme şe- ; ei 
” kildeki gibi sabitlenmiş, 
yük miktarları g, ve g, 
olan cisimlerin M nokta- 
sında oluşturdukları bi- 
i leşke elektrik alan E dir. 
ildeki gibi aynı düzlemde bulunan g,, g,, , og 
Şekildeki gibi 7 ii MH ye Sa ı Buna göre, —- oranı kaçtır? 
yüklü noktasal cisimlerin K de oluşturduğu bi-  ; da 
leşke elekirik alan sıfırdır. 
A) 1 B)2 o) 3 D) -2 E) -8 
Aş» Aa: da yüklerinin K noktasında ayrı ayrı o! 
oluşturdukları elektrik alan şiddetleri sırasıyla 
E,, Ep E, olduğuna göre, bunlar arasındaki 9. 
ilişki nedir? 
ME EE DEE SE 
CE, -E,>E, DE,>E,sE, 
Sürtünmesiz yatay düzlemde v, hızı ile fırlatılan 
iş m kütleli bir cisim, yüklü levhalar arasındaki 
düzgün E elekirik alana şekildeki gibi giriyor. 
m 
Bu cisim gösterilen |, tl, Ill yollarından hangi- 
> lerini izleyebilir? 
z 
AY Ni A) Yalnız | B) Yalnız 1! CO) iyadali 
i 7 
br ü D) ilyadalli E)iyadaliyadallı 
di i 
10. Paralel levhalar V potansi- E 
yel farkı altında yüklendi- N 
ğinde şekildeki gibi düz- o | 
i gün E elektrik alan oluştu- : 
Şekildeki sistemde g, ve g, yükleri sabittir. ruluyor. N 
Bu durumda g, yükü O noktasından x ekseni Buna göre, i 
boyunca uzaklaştırılırsa; 
I dartarsa, E azalır. 
I. Elektriksel kuvvetlere karşı iş yapılır. il II. V azalırsa E artar. 
Il. Sistemin elektrik potansiyel enerjisi artar. i Ii. Levhalar yüklendikten sonra üreteç kaldırılır- 
NI. O noktasındaki elektrik alan şiddeti azalır. sa, E değişmez. 
ı 
yargılarından hangileri doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli O) ivelli A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) Yalnız Ili 
D) Il ve Hil E)İ,H veli D) Ii velli E)i,iivellli 
—— 1-D 2-A 3-D 4-E 5-B 6-D 7-E 8-D 9-E 10-D 


Elektrostatik 


p 


Yukarıda verilen birimlerden hangileri elektrik 
alan birimidir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il CO) veli 


D) Il ve lll E)L,ilvelll 


Eşit bölmeli düzleme sabitlenmiş şekildeki 
yüklerin O noktasındaki -g yüküne uygula- 
dıkları bileşke elektriksel kuvvet verilen kuv- 
vetlerden hangisidir? 


Aynı düzlemde bulunan g, ve g, yüklerinden 4, 
yükünün K noktasındaki elekirik alanı şekildeki 
gibi E dir. 


Buna göre, bu noktada oluşan bileşke elek- 
trik alan nedir? 


TUVUNLTAVA WN3ZJ 


pa 
v 
n 


Şekil - Il 


Şekil-i de m kütleli g yüklü bir cisim iple tavana 
asıldığında ipteki gerilme kuvveti T olurken, Şe. 
killi de E düzgün elekirik alanı içindeyken ip 
gerilme kuvveti 3T oluyor. 


Buna göre, E yi veren ifade aşağıdakilerden 
hangisidir? (g: Yerçekimi ivmesi) 


a) md B) 2m.g 


ç) 3mg 
ga a 


D) 2m.g.g 


Şekildeki gibi eş merkezli r ve 2r yarıçaplı ilet 
ken X, Y kürelerinin yükleri —2g ile --5g dur. 


Buna göre kürelerin arasında bulunan iletken 
teldeki açık anahtar kapatılırsa K ve L nokta- 
larının potansiyelleri için ne söylenebilir? 


A) KvelLnin artar. 

B) Kninartar,Lnin azalır. 

C) K nin artar, L nin değişmez. 
D) KvelLnin değişmez. 

E) Kvelninazalır. 


kN NR 


at goy ei 


Ağırlık merkezi L noktası olan bir eşkenar Üüçge- 
nin köşelerine yerleştirilen 2.10“ C'luk iki yükün 
K ve L noktalarında oluşturdukları bileşke elekirik 
alanlarının şiddetleri E, E, dir. 


E 
Buna göre, E oranı kaçtır? 
L 


(sinGO* — 2 GOSGO” — p 
8 p8 gi 
A) B) zi ©) 5 DB EsVYB3 


Sürtünmesiz yatay düzlemde bulunan yüklü pa- 
ralel levhalar arasındaki X, Y, Z yaylarına K, L, M 
cisimleri şekildeki gibi bağlandığında X yayında 
sıkışma, Z yayında ise gerilme gözlenirken Y ya- 
yının serbest halinin değişmediği gözleniyor. 


Buna göre; K, L, M cisimlerinin yük işaretleri 
için ne söylenebilir? mmm 


ZUYINLAYA Wil 


Li, M. 
A * - Nötr 
5 Nötr *t 
t Nötr z 
* » Zi 
S Nötr G 
2-B 3-E 4-B 5-G 


10. 


Aynı düzlemde bulunan g, 
ve g, yüklerinin K nokta- 
sında oluşturdukları elek- 
trik alanların bileşkesi E şe- 
kildeki gibidir. 


Şekil - |l 
Şekil-i de aralarında 2d uzaklık bulunan 2g ve 


3g yüklerinden oluşan sistemin potansiyel ener- 
jisi U dur. 


Şekil-ll deki gibi bu sisteme —g yükü yerleşti- 
rilirse sistemin potansiyel enerjisi kaç U olur? 
B) —1 


2 
ME co) -E 


D) E)3 


8 
2 


Eşit bölmelendirilmiş düzleme şekildeki gibi 
yerleştirilmiş —g ve --3g yüklerinin elektrik ala- 
ni içinde bulunan K ve L noktaları arasındaki 


i a 
potansiyel fark v,., kaç kğ olur? 


A-£ Bo og m3 pi 


6-A 7-B 8-B g-A 10-6 


iğ 10, SINIF 3 FİZİK 3 Soru Bankası 


Elektrostatik 8. Omerkezli 2r ver yar- 


e << çaplı iletken X ve Y kü- 
449 ' relerinin yükleri --g ve 
i Aynı düzlemde bulunan K ve L noktalarındaki —-3g dur. 
R - yüklü kürelerin O noktasında oluşturdukları bi- 
fe) leşke elektrik alan sıfırdır. 
Z i N ! Bu kürelerin K ve L noktalarında oluşturduk- 
i Buna göre, i N R 
il : ları potansiyeller sırasıyla V,., V, olduğuna gö- 
ı V 
Si ti K 9 
Şekilde 2r ve r yarıçaplı X ve Y kürelerinin yükle- I. ke mike ai . re, V,. oranı kaçtır? 
ri 4g ile -g dur. Bu durumdayken kürelerin — ' li, İkisi de pozitif yüklüdür. g 
ildeki dibi düzdün bir E i i İkisi de negatif yüklüdür. A. Bee Gİ 2 gİ 
arasındaki K noktasında oluşan bileşke elekirik — * Şekildeki gibi düzgün bir E elektrik alanı içeri. ıl, i 2 5 
alanın şiddeti E, dir. sinde *-g yüklü bir cisim KL, LM, MN yollarını iz. 2 
i leyerek N noktasına getiriliyor. yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 
Küreler birbirine dokundurulup tekrar aynı ! g ei 
konumlara getirildiğinde K de oluşan bileşke | ; Buna göre, hangi yollarda 4g yükünün po- A) Yalnız! BL eMoR Gg : 
E i tansiyel enerjisi azalır? 
elektrik alanın şiddeti E, olduğuna göre, m , D) li ve lil E)I, li ve İli 
2 ! : KÖm 
; ? ' : 
GERi A) Yalnız KL B) Yalnız MN o O) KLveMN ii 
ali pl yg m2 E36 ii Yatay sürtünmesiz düzlem- Şekil - Şekil - 
— — — D)LMveMN OE) KLvelM AN i 
| 17 17 17 deki yüklü paralel levhalar Kütlesi m, yükü --g olan K cismi Şekilli deki gi- 
| - erince bilinen YÜK - bi yalıtkan bir iple düşey düzlemde dengede 
z kütlesi 4 kg olan cisim ser- kalırken, düzgün bir elektrik alan içine konuldu- 
| > best bırakılıyor. > ğunda Şekil-li deki gibi dengede kaliyor. 
> z İpteki gerilme kuvveti değişmediğine göre, or- 
İ ps p 
> < tamdaki elekirik alanın şiddeti kaç mg/g olur? 
i 5 
ö Buna göre, cismin kazandığı ivme kaç m/s” (g : Yerçekimi ivmesi, sin30* — iz ö0S309 L > 
: olur? 
| N ay B B) 2 Ot DB g2 
| Elektrik alan şiddeti -5a : A) > B) 4 © 5 D) 10 o 
| : *2g : i 
| ta | İ 
a m m i 
, Şekilde aynı düzlem- o *4g Hk Meya elini ee 3 kime <A 9 
Bee a K MOM KE K i de bulunan *4g ve a al Geyildeki karg- Ez 
| FEN i *3g yüklerinin K nok- ki pe ve LE 
| 0 COX Uzaklık Merkezleri K ve L noktalarında olacak biçimde tasığda; oluslurduğü el tirilen yüklerden K 24; b i2d 
Yarıçapı r olan yüklü iletken bir kürenin oluştur... ; e e | bileşke elektrik alan ç deki tg YERLER L 
duğu elektrik alan şiddetinin küre merkezinden | |; ii yu Gini ği ba i j ak ey : şiddeti 5E dir. si noktasındaki potan- va 
e Re N : i nı düzlemdeki M noktasına yerleştirilen 4g yük- İ siyeli Vdir. ||| 2d 
olan uzaklığa göre değişimini veren grafik şekil- | ; ai &ii i i ii 
| deki gibidir. lü cisme uyguladıkları bileşke elektriksel kuvve- 
| i | tin şiddeti F,, küreler birbirlerine dokundurulup Buna göre, K noktasına -*g yüklü bir cisim o | Buna göre, sistemin potansiyel enerjisi kaç 
li i elediği L ” e o. iyon N i : 
| Küre merkezinden x kadar uzaklıktaki bir nok- | tekrar aynı konumlara yerleştirildiğinde F,, oluyo i konulduğunda üç yükün L noktasında oluş gV dir? 
i j DE ği l i F turduğu bileşke elektrik alanın şiddeti kaç E : 
tada elektrik alan şiddeti 2 olduğuna göre, Buna göre, 1 örâni kaçtır? : olur? i A) v2 — i B) V2 * i Cc) v2 -1 
x kaç r dir? j Fa | 2 2 
1 3 1 4 : B2B G3 DE Ba | DB 42 E) v5 
A1 BY o DB 2 ! A, BB; ©; M5 ) ) ) ) i ) ) 
: 2-E 3-D 4-6 5-A 6-A 7-B 8-E 9-G 10-A 
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Elektrostatik oz 
Sürtünmesiz yatay düzlemde şekildeki konum- 
a a O merkezli X, Y iletken küreleri ile NmerkezliZ lardan v, 2v hızlarıyla yüklü paralel levhalar ara- 
Şekil - | Şekil - 11 iletken küresi şekildeki gibi yerleştirilmiştir. sında fırlatılan g, ve g, yüklü cisimler K ve L 
' noktalarına geliyorlar. 
Ni Şekil-l de eşit kütleli yüklü cisimlerin K noktasin. Kürelerin elektrik yükleri —a, -3g, -3g oldu- 
Yatay düzlemdeki düzgün E elekirik alanı içinde da oluşturdukları bileşke elektrik alanın şiddeti E, ğuna göre O noktasında oluşan bileşke elek- Cisimlerin kütleleri 4m ve m olduğuna göre, 
la şekildeki gibi fırlatılan X, Y yüklü — | ükler arasındaki elektrostatik kuvvetin şiddeti ! g N : 
Mı Yy hiZİRMYlR.3 S > İ " : Şidegil trik alan kaç ba dir? İ — oranı kaçtır? (Bölmeler eşit aralıklıdır.) 
cisimler O noktasında karşılaşıyorlar. ! ise F dir. 2 da 
(OK -KL<LMSMN1) / 
X cisminin kütlesi 2m elektrik yükü ay, Y nin Düzenek eşit kütleli yüklü cisimlerle Şekilji ı A) —g B) o) 2 D)4 E) 16 
g a > N N : 3 5 3 İğ 
kütlesi m elektrik yükü ay olduğuna göre, E deki gibi kurulduğunda yükler arasındaki kuv. A)0 B) yi C) ri D) 5 E) Gi 
! li A ii ” 
oranı kaçtır? (Sürtünme önemsizdir.) ı e m değişmeniyine göre, K noktasit; ı 
i daki elektrik alanın şiddeti kaç E olur? ! 
: ı B. Potansiyel Potansiyel 
2 2 4 2 4 İ y iy 
A)-Z B-S G-< DE BS İı 1 1 : 
5 3 3 5 3 A) — B) — G1 D) v2 EB ! 2r O Uzaklık 
V 2 
yi! a 
mi lari 
z E 
— < : 
— > r Uzaklık 
İm ya K küresi L küresi 
z za 
e Ni 
| > ei Yüklü iletken K ve L kürelerine ait potansiyel- 
| z e uzaklık grafikleri şekildeki gibidir. 
| , Bu iki küre birbirine dokundurulup ayrılırsa 
L i : gd il kürelerin ortak potansiyeli kaç V olur? 
| ŞA . Aa “B)-3. <Öei D2 E6 
Şekildeki sürtünmesiz yatay düzlemde esneme KO (Jap 
| yen ipek iple duvara bağlı olan Y cismi ile X cis- | di 
deo” Kİ G0") | mi eşit miktarda zıt cins yükle yüklüdür. X cu l yer | ig, > - : 
Ze RM OZ. 34€ ı K noktasında tutulurken L noktasındaki elektik Şekil - | Şekil - |l li Mi | 
! R Mp N il : - ” k y M 
alan şiddeti E, ipteki gerilme kuvveti T dir. Şekil de yalıtkan ipek iple birbirine bağlı 2P |! ii ir 
“iz * ht! o. ! Z i 
Şekildeki gibi aynı düzlemde bulunan 24C, i ağırlıklı cisimle, P ağırlıklı g, yüklü K cismi, yer-  ! EŞ EM *a 
3UC, -1uC yüklerinden -1 uC yükünün K nok- Buna göre, X cismi serbest bırakılıp L nok- : deki --g yüküyle dengede durmaktadır. VE | ğ MN 
tasından L noktasına taşınmasında yapılacak  ; tasına gelinceye kadarki geçen sürede E ileT | Sürtünmesiz yatay düzlemde düzgün elektrik 
| iş kaç joule dür? l için ne söylenebilir? Şekil-ll de ise SP ağırlıklı a, yüklü L cismi, 3P alanları içinde şekildeki gibi v hızıyla fırlatılan 
i : Ni l 2 LR 
k9 109 Nm? * G0S6O' — KER ; : ağırlıklı cisimle yine --g yüküyle dengede dur.  ; ta, -a, *g yüklü K, L, Nİ parçacıklarından 
| il ç2 ' 2 i E T g il hangilerinin hızının büyüklüğü artar? 
| i A) Artar Ari duğuna göre, R oranı kaçtır? 
| > 19 ,,-2 | : 2 i 
A) > 10-2 B) 10 Es e B) Artar Değiğrez A) Yalnız K B)KveL C)KveM 
! si ” 1 1 i 
l , GC) Azal D > A) —— — re ; 
| > 5 ) Azalır eğişmez ) 8 B) 5 GC) -1 D)2 E)4 D) Lve M E)K.LveM 
i D) mİ E) 45.10 : D) Azalır Azalır j 
| E) Değişmez Azalır 1-8 2-B 3-6 4-A 5-C 6-A T-A 8-A 9-E 
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PE 


E d N a 
Buna göre, Ee oranı kaçtır? X cisminin ağırlığı 24N olduğuna göre, T- 
L oranı kaçtır? (sin379 — 0,6 ; c0s37' - 0,8) ? 


5. g4 2124G 
© 


10. SINIF $ FIZIK > Söru BaNKESsi <0 Test > 7 ii ey 1ES1-7 
Kuvvetler BE NE a e e ME EEE ” Ge. : 10. yen 
İkizkenar dik üçgenin (o— 439 X 
i köşelerine yerleştiri- 2 Şekilde aynı düzlemde tutulan g, a, 3g yüklerin . | yl Pİ d 
len *3g ve *-4g yük- den K noktasındaki g yükünün elektriksel po- sap | —ÖY 
lü cisimlerin arasın- di tansiyel enerjisi 600 J dür. düşey ii 
daki elektriksel kuv- | | / düşey 
i vetin büyüklüğü F ka- 2 Bu yük K noktasından L noktasına getirilirse o Şekil - | Şekil - | 
dardır. lin d o) elektriksel potansiyel enerjisi kaç J olur? 
AV t4g Şekil-i de düşey düzlemde ipek ipe bağlı yüklü 
” K noktasına *-g yüklü bir cisim konulursa bu X cismine, yüklü Y cismi yaklaştırılınca tavana 
Şekildeki yüklü paralel levhalar AV ve 1V luk üre- didim etki eden Bileşke lakiriksai Kulvar bağlı ipte T, gerilme kuvveti oluşuyor. Sistem 
teçlere bağlanmıştır. K ve L noktalarındaki elek. | büyüklüğü kaç F olur? Şekilli deki konuma getirildiğinde ise tavana 
trik alanlarının büyüklükleri sırasıyla E,, E, dir. l i bağlı ipte oluşan gerilme kuvveti T, oluyor. 
: ı 


Bir g yükü, şekildeki K ve L noktalarından K 


n de 20V potansiyel oluşturduğuna göre, Kile ., 
2. Yüklü paralel levhalar ara z L noktaları arasındaki potansiyel fark V,., kaç - 
üklü P ; 
R < 2 < 
, sındaki uzaklık 2 katına Çi- > V olur z 
| ü i ilimi in : N > 
Gi i Bi ii i ii — Kenar uzunluğu 4v3 cm olan bir eşkenar üçge- z 
| e. ei ya nin köşelerine şekildeki gibi g,, g,. &, yükleri z 
arasında olu vi e ai 
i erleştirilmiştir. 
elektrik alan şiddeti kaç yeneş $ 
7 i z SE 
kalihe gık ! Bu yüklerin üçgenin ağırlık merkezi olan O 
noktasında oluşturduğu bileşke elekirik ala- : 
| nın şiddeti kaç N/C dur? (k - 9.10“ Nmğ/Gi) b 8. >. Ağ M 
| : : , o,zm,” “0m 
li : ! a “ 
| | 
3. 6. m i 
44g., pia 310-€c O O2m 140-8C 
120. Vm 
i m a — i Şekildeki gibi O merkezli r ve 3r yarıçaplı iletken | | Bir üçgenin köşelerine yerleştirilen şekildeki 
; X, Y kürelerinin yükleri -2g ve *-g dur. yüklerden oluşan sistemin K noktasına son- 
a i - : suzdan 4.10 “C yükü getirebilmek için yapıl- 
lerini e Bu kürelerin K noktasında oluşturdukları bi- — ' i i ? 
Aynı düzlemde bulunan g, ve g, yüklerinin K — N eler vi e Ml i i ması gereken iş kaç joule olur? 
noktasında oluşturdukları elektrik alanların bi- |; Ein elektrik alan E toplam potansiyel V ol- (k — 9,109 NM) 
> i - : in N . ; 
leşkesi şekildeki gibi E dir. O merkezli, r yarıçaplı bir çemberin üzerine iri göre, M li MN elektrik 
yerleştirilen şekildeki yüklerin O noktasında i an ile toplam potansiyel nedir? 
Buna göre, bl oranı kaçtır? oluşturduğu elektriksel potansiyel kaç kaf 
2 olur? 
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Kuvvetler Test - Çözümleri 
N i 3. Gg, Ga, ve K noktasın- 
' dan geçen 1 ve 2 nu- 
maralı eksenler birbiri- 
ne diktir. K noktasında 
N oluşan bileşke elektirik 
i alanın bu eksenlerdeki il 
dik bileşenleri E ve Es i 
ise şekildeki gibi olur. 
Şekil - | Şekil - Il | AĞN Mei EN 
an zl i M4 yükü, Ep yi ise g, yükü oluşturur, 
Yüklü paralel levhalar arasında düzgün elektrik. | Görüldüğü gibi E, vektörü a, e doğru olduğu 
sel alan oluşur. Düzgün elektrik alan içindekiher | ; için g, negatif yüklüdür, E, vektörü g, den dışa. 
noktanın elektrik alan şiddeti ise birbirine eşittir. — ! rıya doğru olduğu için g, ise pozitif yüklüdür. 
Bu alan E — ri formülüyle hesaplanır. E, < SE, olduğuna göre, 
Buna göre Şekil-I de K noktasındaki elektrik alan E,k—t — Ne ki... dök 
eN A v2 3y2 
şiddeti E, > EN olurken Şekil-ll de L noktasın | 2 (> 
een gli 
daki elektrik alan şiddeti E, — 4d olur. Ke sai gı . 
7 5 2 
a > m Ni | > 
z Dn el Ri 
Buradan da —“ — den —“ -8 bulunur. > 2 2 
E M E, > 
4d a Sİ pulunur. 
z (e Zi 27 
— 
p 
- 
4. Şekildeki iki yükün birbirine uyguladığı kuwet, 
2. i 2 ! i 
F KEL E o dir. Buradan, 
(v2) gd? 
i 2 
ke EF 
gö 6 bulunur. 
ı 
K noktasına konulan --g yüklü cisme etki eden 
kuvvetler şekildeki gibidir. 
Şekilde V gerilimli bir üreteçle yüklenmiş yüklü 
paralel levhalar arasındaki uzaklık d olduğunda İN 
oluşan düzgün elektrik alanın şiddeti E — li olur. i 
i 
Bu durumda iken levhalar arasındaki uzaklık 2d, 
1 
üretecin gerilimi ise > yapılırsa oluşacak düz- ; 
M 1 
> z ap Ap. ; 
gün elektrik alanın şiddeti E' - ——- ——— olur. 
2d 4d ı m p 5kg? 
suğdada tie vi olduğu görülür. Buna göre, bileşke kuvvet R — e dir. 
i 1 ı 
d daki elektrik alan ilk durumun — ka- |! 2 
li 4 i . Eşi olduğundan R — SE olur. 
tı olmuştur. li d 6 6 
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Yüklerin O noktasına olan uzaklıkları, şekildeki 
gibi birbirine eşit ve 4 cm — 0,04 mdir. 


k.g Ee 
Es ME formülünden 


dı in O da oluşturduğu elektrik alanın büyüklüğü; 
91091210“ 27. 7N 
-—— ——- 10 
(0,04)2 a 
d, ve da için; 
/ 9409410“ 9 


N 
— İM 
e 48 


9 -6 
E,- 9.10 20 — Bay? 
o (004) vi 
Buna göre, yüklerin O noktasındaki elekirik aları- 
larından E, ve Ee E denilirse, E, — SE olur. 


iş N 
E-İ105) 


2E 2E 


Go > sl»o > 2vy8E 


2E 

3E, 2E * E olarak yazılırsa, E lerin bileşkesi ara- 

larında 1209 açı olduğunda yine E olur. 

Son durumda kalan 2E lerin arasındaki açı 60” 

olduğundan bileşkeleri 2V3E olarak bulunur. 
BS ugN . 

Es 4 .10' 7 olduğundan 


EE - 28.2 107 - 28 


C olur. 


bi 
İl 
İl 
) 
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- 
» 
w 


p 


n 


Elektriksel potansiyel skaler olduğundan V a 


formülü ile yüklerin O noktasında oluşturdukları 
elektrik potansiyeller skaler olarak toplanmalıdır. 


Buna göre, 
k.g k.g k.g 
v- Ni #— ür 3 
1 2 3 


El Sil > size m Ga 


v- sa , ka o2ka 
r r r 


V da, olarak bulunur. 


İlk durumda K noktasında bulunan yükün elek- 
triksel potansiyel enerjisi, 


Ek, - ——- - 600) olduğundan, 


2 
e - 150)J olur. 


Buna göre, 


10 
İLEN 
K 3 150 


Ek — 500 J dur. 
2 


8. 


g yükünün K deki elekiriksel potansiyeli, 
Vv— formülünden, 


Vç > Kİ -20v > Ka 


K 3d li — 60V tur. 
Buna göre, 
Vİ > V, -60V olur. 


Ve. — V. — Ve olduğundan, 
Vi, > 60 - 20 
Vr. — 40V bulunur. 


K noktası için; 
K noktasındaki elekirik alanı sadece 4g yüklü X 
küresinden kaynaklanır. Yönü O noktasından dı- 


k. 
şarıya doğru ve şiddeti E - a kadardır. 


K naktasındaki elektriksel potansiyel hem X, hem 
de Y den kaynaklanır. 


X in etkisi ha, Y nin etkisi ii dir. 


VvV ka kadardır. 
3r 
M noktası için; 


M noktası her iki küreninde dışında olduğundan 
O noktasında her iki kürenin yüklerinin toplandı- 
ğı kabul edilirse, O daki toplam yük 

(29) * (9) <-g olur. 

Buna göre, O noktasında olduğu düşünülen —g 
yükünün, M de oluşturduğu elektrik alan, O nok- 
tasına doğru ve değeri 


, kg . kg r 
M (ap? or 
OE E 
, EÇ #-—- olur. 
Buna göre M 9 olur. 


M de oluşturduğu elektriksel potansiyel, 


- KkCa) . İka şi 
Vi ör Gü dir. 


Buna göre, V,y, <-V olur. 
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R 


10. Şekil deki F kuvveti Y'nin 


11. 


X'e uyguladığı coulomb 
kuvvetidir. X cisminin ağır- 
lığı 24 N olduğuna göre, 
T,.sin53* 24 

8 
1 10 
T, <30N dur. 


T -24 den, 


T .COos539“—F den, 


6 - 
30 10 -F > F-—18N dur. 


Şekil-ll de X cisminin denge şar- 
ından 


İg*F-G, 
T, * 18-24 
Tp - 6N dur. 
T T 
ie ii 
Buna göre, TB ERİ İT 5 olarak bulunur. 


Sistemin ilk elektriksel potansiyel enerjisi, 
lu ba 
1 d 0,2 


2 40-2 
E, z 7:10 Joule dur. 


K noktasına sonsuzdan 4.1079 C luk yük konu- 
lursa, sistemin elektriksel potansiyel enerjisi; 


kaş.A, o kâzd, o kaş, 
m Ki 


k 
Ep w d (44-45 t AA * 0,-Gg) 


(38.1051105 4 1.10 84.108 43.10-84.10) 


9 
E,- 29 4910-12 den 
02 | 


, 


E, 0? Joule dur. 

Buna göre, sistemin potansiyel enerjisindeki de- 
ğişim kadar iş yapmak gerektiğinden; 

AE —E,—E, 


yal er. -2 
Am 
D) 10 


AE - 72.102 joule iş yapmak gerekir. 


A mi. 


n 


| 
> 
: 
ğ 
| 


: 
” 
> 
i 
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Elektrostatik 


Sürtünmesiz yatay düzlemde yalıtkan duvara 
bağlanmış yüklü K cismi ile yüklü L cismi |. ko- 
numda şekildeki gibidir. Bu durumda iken X ve 
Y iplerindeki gerilme kuvvetleri Ty ve Ty dir. 


Buna göre, L cismi ll. konuma getirilirse Tx 
ve Ty için ne söylenebilir? 


x Ty 
A) Azalır Azalır 
B) Azalır Değişmez 
C) Değişmez Değişmez 
D) Artar Artar 
E) Artar Azalır 


2 NE EE 


Düşey paralel levhalar arasında ipek ipliklerle 
bağlı olan m kütleli K cismi şekildeki gibi den- 


gede iken X ipindeki gerilme kuvveti sıfırdır. - —— 


Buna göre, üretecin gerilimi V yapılırsa X 
ipindeki gerilme kuvveti kaç mg olur? 


(g : Yerçekimi ivmesi, sin30* — le C0S30“ — e 


C)1 D) v3 E)2 


IYYVINIAVA W33 
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Şekil de V, potansiyel farkı altında yüklenmiş 
düşey düzlemdeki paralel levhaların K noktasın- 
dan 10 m/s hızla fırlatılan m kütleli -g yüklü ci- 
sim L noktasına 4s de sabit hızla geliyor. Ürete- 
cin potansiyel farkı V, yapılarak Şekil-li deki gibi 
L noktasından serbest bırakılan --g yüklü, m 
kütleli cisirn K noktasına 1s geliyor. 


V 
Buna göre, —- oranı kaçtır? 
Va 


(g10 m/s? ; sürtünmeler önemsiz) 


A)1 B) 5 c) D) Bİ 


Nİ 
7 


5 


Düzgün E elektrik alanı içinde sürtünmesiz eğik 
düzleme iple bağlı m kütleli g yüklü bir cisim 
şekildeki gibi dengededir. 


Cisme eğik düzlemin uyguladığı tepki kuvve- 
ti sıfır olduğuna göre, ipteki gerilme kuvveti 


7 , 1 
kaç g.E dir? (sin45* — cos45* - —) 
: v2 


1 1 
A B) > G1 D) v2 E2 


Elektrostatik 


Sürtünmesiz yatay düzleme sabitlenmiş iletken, 
yüklü K, M kürelerinin arasına yüklü, iletken L 
küresi şekildeki gibi serbest bırakılınca dengede 
kalıyor. il 


Buna göre, 


1. Lile M yi dokundurmak 
ii. Kile L yi dokundurmak 
il. Kile M yi dokundurmak 


işlemlerinden hangileri yapılıp küreler ilk ko- 
numlarına konulursa, L küresi ok yönünde ha- 
reket eder? 


A) Yalnız | B) i veli Cj)ivelil 


D) il veli E) hil veli! 


Eşit uzunluktaki yalıtkan iplere bağlı yüklü 4 kg 
kütleli K ve L cisimleri şekildeki gibi düşey düz- 
lemde dengededir. 


Cisimlerin arasındaki uzaklık 0,5 m olduğuna 
göre, cisimler arasında oluşan elektrik potan- 
siyel enerjisi kaç joule'dür? 

(g — 10 m/s? ; sin37? — 0,6 ; cos37” - 0,8) 


A)10 B)15 C20 D45 E)60 
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Aynı merkezli iletken, yüklü K, L, M kürelerine ait | 


elektrik alan çizgileri şekildeki gibidir. 


Kürelerin yük miktarları 4, 4,» Ayy İçin; 


Il a, > Gk 
Nd, > Gy 
İM. ak > Gy 


yargıların hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Elektrik alan çizgileri yük miktarı ile doğru oran. 
tılı çizilmiştir.) 


A) Yalnız | B) Yalnız İli GC) i veli 


D) ivellli E) Hi velii 


Aynı düzlemde bulunan g, 
ve g, yüklerinin O nokta- 
sında oluşturdukları bileş- 
ke elektrik alan E şekildeki 
gibidir. 


& > 459 olduğuna göre, 


Il. g, veg, yükleri aynı cinstir. 
II. d, <d,iseg, <a,dir. 
NI. g, yükünün miktarı artırılırsa E nin yönü de- 
ğişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G)iveli 
D) | ve ll E) Lil ve lll 
o en. ri 


pp 


> 
Z 
z 
i 
” 
: 
X 
© 
i 


Yere ema ee map 


t 
Z 
: 
: 


ELEKTRİK AKIMI 


AKIMI (Temel Bilgiler) 


Ae) A NM ça ni 


A EYİ 


Serbesi elektronların iletken bir telde titreşim hareke- 
t yapmasına elektrik akımı denir. 

elektrik Akım Şiddeti: Bir iletkenin herhangi bir kesitin- 
den birim zamanda geçen yük miktarıdır.i ile gösteri- 


ji, birimi amperdir. i ? formülü ile hesaplanır. 


i: Akım Şiddeti (Amper : A), i: Süre (Saniye), g : Top- 
jam Yük (Coulomb: Cc) 

Bir iyon tüpünde elekirik akımının yönü (1) yüklerin 
hareket yönleri ile aynı, (©) yüklerin hareket yönleri ile 
terstir. Akım pilin (4) kutbundan (-) kutbuna doğrudur. 


Direnç: Elektrik akımına karşı gösterilen zorluğa di- 
renç denir.R ile gösterilir ve birimi ohm (©) dur. Mad- 
denin uzunluğuna, kesit alanına, özdirencine bağlıdır. 


esiri Va idi 
Mr 
Özdirenç: Bir iletkenin birim uzunluğunun direncidir. 
Maddelerin ayırtedici özelliklerindendir. 


Bir iletkenin direnci; 
Az P$ formülüyle hesaplanır. 


R: Direnç (ohm), p: Özdirenç (ohm.metre), £: Boy 
(metre), S: Kesit alanı 


Reosta (Ayarlı Direnç): Değeri değiştirilebilen direnç- 
lerdir. Direnci değiştirerek akım şiddetini ayarlar. 
Ampermetre:  AXA— — Elektrik akımını ölçen araç- 


lardır. Akım ölçülecek yere seri olarak bağlanırlar. 


Voltmeiree —W— İki nokta arasındaki potansiyel 


farkı ölçen araçlardır. Potansiyel fark ölçülecek yere pa- 
relel olarak bağlanırlar. 


OHM KANUNU 

Bir iletkenin sıcaklığı sabit kalmak şartı ile iletkenin 
uçları arasındaki potansiyel farkı ile iletkenden geçen 
akım şiddeti arasında sabit bir oran vardır. Bu oran 
iletkenin direncine eşittir. 
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Buna ohm kanunu denir. Direnç; R — - dir. 


v N R Potansiyel fark 
ı 
ik —— O —— 
| tang v -R 
adedin V >... 
R Akım şiddeti 


Akımın birimi, amper; direncinki ohm, geriliminki voli- 
tur. Bir R direncinin uçları arasındaki V potansiyeli ar- 
tarsa i akımıda artar ve bunların oranı sabit ve R ye 
eşit olur. 


Kısa Devre 
Bir iletkenin üzerinden geçen 


akımın tamamı hiç direnç ol- al 
mayan bir yol varsa bu yoldan > > 
gider ve diğer yoldaki devre 
elemanları kısa devre olur. 

Dirençlerin Bağlanması 


a) Seri Bağlama 
Bu devrelerde dirençlerin 


hepsinden aynı akım geçer. İk 
Dirençlerin uçlarındaki geri- 
limlerin toplamı, üretecin A, R, Ra 


gerilimine eşittir. 


Devrenin eşdeğer direnci ise dirençlerin değerleri 
toplamına eşittir. 


V-V,#V,*V, ; izizizi, 


iR,, <İR, tİR, IR, > AR, R,İR, AR, 


b) Parelel Bağlama 

Bu devrelerde dirençlerden 
geçen akımlar dirençlerle ters 
orantılıdır. Dirençlerin uçların- 
daki gerilimler, üretecin gerili- 
mine eşittir. Devrenin eşde- 
ğer direnci ise aşağıdaki gibi 
bulunur. 

V-V,-V,2V, 


isi ti,ti, 


2 i 
— * * ise 
Roş A, Ra Rg 
1 1 1 1 
— * * 
R., R, R, R, 


Etkinlik Elektrik Akımı 


1. İki direnç birbirine paralel olarak bağlanırsa eşde- Üreteçlerin iç direnci seri bağlı dirençler gibi toplan 


ğer direnç, rak hesaplara katılır. b, 0 sem 
R,.R, 
Roş — RIR olur. i & & € i 
e a dl e e (> Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. 


i iel ; Ni Vag ss tEete 
2. Direnci eşit n tane iletken paralel olarak bağlanırsa, Mi © a 


İi, Potansiyel farkın akıma oranı sabit ve dirence eşittir. O) Doğru () Yanlış 
2, Elektrik akımı i —g.t formülüyle hesaplanır. () Doğru () Yanlış 


Üzerinden i akımı geçen bir R direncinde harcanan güç P — iZR for- 0 Böğrü O Yedi 
“ mülüyle hesaplanır. 


b) Ters Seri Bağlama 

Aynı işaretli kutupların birbirine bağlanması ile oluşur. 
Üreteçlerin iç direnci seri bağlı dirençler gibi toplana. 
rak hesaplara katılır. 


ii & g e E& £ i 
e 


B 
Vag #&-e-0 Vapz&te-e 


Seri bağlı pillerin ömrü uzundur. O) Doğru | Yanlış 


İçerisindeki mekanik, kimyasal ya da başka türlerdeki 


enerjiyi elektrik enerjisine dönüştüren araçlara denir. c) Paralel Bağlama 5, Pillerin yapısından dolayı olan dirence iç direnç denir. () Doğru (O) Yanlış 
| Piller ve akümülatörler bunlara örnektir. Her üretecin — / 9 
| bir iç direnci (r) vardır. Bu iç direnç ihmal edilmemiş e le) KURE in b'd () Doğ (O) | 
| irenci (r) vardır. Bu iç dir EN i Me ii 
| $ Gk yk ii iğ, bir noktadan, (-) kutupları- 6. SI birim sisteminde elektrik akımının birimi coulomb'dur. oğru Yanlış 
| ise devreye seri bağlı direnç gibi alınır. Üretecin iç di- 


nın bir noktadan bağlanma- 
sıdır. Paralel bağlı üreteçler- 
de enerji kayıplarının en az 


renci ihmal edilmiş ise elektromotor kuvveti üretecin 
uçları arasındaki potansiyel farka eşittir. 


7. Birbirine paralel bağlı dirençlerin eşdeğeri büyük olur. () Doğru () Yanlış 


<1 
z olması için özdeş olmalıdır. | 8. Sıvı ve gaz iletkenlerde iyonların taşıdığı yük akım oluşturur. Doğru (0) Yanlış 
> 
e Ş, 1,5V luk ince pilin oluşturduğu akım 1,5V luk kalın pilinkinden azdır. (O) Doğru () Yanlış 
— Bir Direngte Açığa Çıkan Enerji 
> Bir R direncinden t sürede, i Özdeş üreteçlerden hangisi fazla akım veriyorsa onun ömrü daha O Deği O Yanlış 
“ akımı geçtiğinde bu dirençte kısa olur. 
AL e , bir enerji açığa çıkar. Bu enerji, 
” i 2 , 2 
Şekil-i deki devrede S anahtarı açıkken üreteç devre- E-Vit-2Ri- Vu Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 
ye akım vermez. Voltmetrenin gösterdiği değer; ! R 
LE bit ı formülüyle bulunur. > 
N . Biri i itinden birim zamanda geçen toplam yük miktarına ................... denir. 
Şekilli deki gibi S anahtarı kapatıldığında üreteç dev- : Lambaların Parlaklığı 1. Bir İletkenin kesitin geç p Y 
reye akım verir. Ampermetreden geçen i akımı; | Lambalardan elekirik akımı geçtiğinde bir enerji aç 2. Bir pilin akım verebilme süresine .................. denir. 
€ bii tm N v 
iz gp formülü ile hesaplanır. , o ğa çikar ve lamba ışık verir. Lambanın parlaklığı tam- 3. Gerilimin, akım şiddetine oranının sabit ve dirence eşit olmasına .............. kanunu denir. 
; Rİ : R :  banın gücüne bağlıdır. Güç ise birim zamanda açığa 
Volimetre, R direncinin ve aynı zamanda üretecin uç. | çıkan enerjidir. Güç; 4. Elektrik devrelerinde pilin üreteceği enerji .......................... kuvveti olarak tanımlanır. 
. ları arasındaki potansiyel farkını ölçer. : p ; 
DEN : ! Lİ V 5. Büyü i -etmek'için pilleri ............. bağlamak gerekir. 
Direncin uçları arasındaki potansiyel farkı; V - i.R i P-VizÜR- R Büyük potansiyel fark.elde-e Sare 9 9 
; . 
Üretecin uçları arasındaki potansiyel farkı; V - & —i.r | formülüyle lambaların gücü ve parlaklığı bulunabilir. 6. Pillerin daha uzun ömürlü olması için ..................... bağlamak gerekir. 
il z 7. Pillerin uçları arasındaki potansiyel fark pilin büyüklüğüne ................... 
Üreteçlerin Bağlanması Lambaların ışık verme süresi F 
Ni yn ı o Lambaların ışık verme süresi, üreteçlerin tükenme sü- 8. Birim zamanda harcanan elekiriksel enerjiye ................ denir. 
Aybüz mer ez lem Pe , , Telerine bağlıdır. Özdeş üreteçlerin tükenme süresi, 9. Piller devreye bağlandığında .................... enerjilerine ............-- enerjisine dönüştürür. 
Üreteçler düz seri olarak bağlandığında yüksek potan- üreteçten geçen akımla ters orantılıdır. Üreteçten ne 
siyel fark oluşur. Seri bağlı üreteçlerin her birinden | kadar az akım geçerse ömrü o kadar büyük, akım ne | 0. Birinin pozitif kutbu diğerinin negatif kutbuna gelecek şekilde bağlı pillere ................... bağlı 
eşit şiddette akım geçer. ı o kadar büyük olursa ömrü o kadar kısa olur. piller denir. 
li b 
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10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
Elektrik Akımı 


>< e 


1. Birmüzik sisteminde ses ayar düğmesi, elek- 
trik devre elemanlarından hangisine karşılık ge- 
lir? 

A) Üreteç 


B) Direnç C) Reosta 


D) Anahtar E) Ampermetre 


2. Bir iletkenin çapı yarıya düşürülüp boyu iki 
katına çıkarıldığında direnci ilk direncinin 
kaç katı olur? 


A)2 B)4 C) 6 D)8 E) 16 
3. 80 
Xa 80 24 
s0 


Şekildeki elektrik devresinde XY noktaları 
arasındaki eşdeğer direnç kaç ohm dur? 


A2 B4 G8 D16 E32 
4 2R 
K 
R 

3R 2R 
MW —M 

3A 2A 

AA — Ar — 

L 


Şekildeki elektrik devresinde K-L arasındaki 
eşdeğer direnç kaç R dir? 


Aİ B)2 0) 4 D) 5 E)7 


TUYINLAYVA W33 


yg vanmmmmmmammmmamanmamumuammmmmmmmuuummmuummmmmmmn” 


ı 5. 
e 
Şekildeki elektrik devresinde ampermetreden ge- 
çen akım değeri 4A dir. 
! 
Buna göre, anakoldan geçen i akımı kaç am- 
Şekildeki elektrik devresinde KL arasındaki Mei 
eşdeğer direnç kaç R dir? iki 
bi 3 3 A) 5 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 
| Az BB; O DS Ee 
i 9 19 
li 6. 
il ” 20 2 
Ke ANMA 

m R R 
z 20 
: ir 
R 
“ Rx 
z i i ği iac- 
m L iie Şekildeki devre parçasında K-L arasındaki eş 
3 R değer direnç 20 olduğuna göre, R, kaç © dur? 

Şekildeki elektrik devresinde KL arasındaki 
eşdeğer direnç kaç R dir? A) 8 B) 6 05 D) 4 E)3 
1 3 4 
A) 5 B) 7 C) 1 D) > E)2 
i 10. pere ez » 
i 2r pere flim » 
: Şekil - | Şekil - Il 
| Öz dirençleri p, 2p olan X, Y iletken tellerinin - - 
i boyları 2/, / yarıçapları 2r, r dir. 
i | X, Y tellerinin dirençleri sırasıyla Ry, Ry oldu- 
i , R 
: ğuna göre, — oranı kaçtır? 
Ry 
i Şekildeki elektrik devresinde KL arasındaki i 1 
eşdeğer direnç kaç R dir? | AZ B 5 gı DM2 Ea 
Al Bi g3 pe p3 
! 3 2 e İC 2-D 3-A 4-B 5-B 6-D 
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11. 


12. 


13. 


IEDI-L 


Bir elektrik devresinde 3.102! tane elektron t sü- 
rede 2 amperlik akım oluşturuyor. 


Buna göre, t kaç dakikadır? 
(aç - 16107796) 


A) 1 


B) 2 


o) 8 


80 luk özdeş dirençlerle kurulan şekildeki devre 
parçasında KL arasındaki eşdeğer direnç R,.. 
KM arasındaki eşdeğer direnç Rg. LM arasın- 
daki eşdeğer direnç R, y dir. 


Buna göre; Pis Rk Rim bunlar arasındaki 
ilişki nedir? 


A) Ra < Ray <Riy 
B) Pr > Ruya < Ray 
©) Rem“ Pa < Ray 
D) Rem > Rum < Pi 
E) Rey > Ray * Pa 


Şekildeki elektrik devresinde ampermetrede 
okunan değer 2A olduğuna göre, volimetre- 
de okunan değer kaç V tur? 


A)20 B)30 C)40 DSO E)60 


8-E 9-E 10-A 11-0 12-D 13-L 


10. SINIF > FİZİK 3 Soru Bankası 
Elektrik Akımı 


| * BEAM RE mi ecel e İt İk 10. Y 
1. İçdirenci önemsiz üreteç | » 
ve özdeş lambalarla ku- G3 Vi 
rulan şekildeki devrede 1 | : 
, : İk 
ve 2 anahtarları açıkken Özdeş lamba ve iç direnci önemsiz özdeş üre- | | 
al e | teçlerden oluşturulan devreler şekildeki gibidir. i Özdeş dirençlerden kurulu şekildeki elektrik dev- 
yalnız i anahtarı kapalı > resinde; K direncinden geçen akım şiddeti; X ve 
iken P,, yalnız 2 anahtarı el ei Y anahtarları açık iken i,, yalnız X anahtarı kapa- 
kapalı iken P, dir. i i iken i iken i N 
2 | . Başlangıçta X ve Y lambalarının parlaklıkları | liken i,, X ve Y anahtarları kapalı iken i, olmak 
i : ii ii tadır. 
Buna göre; P, P,, P, arasındaki ilişki nedir? | — | se eği EN EYL 
İç dirençleri önemsiz özdeş üreteç ve özdeş lamba. : 1. X lambasının ışık verme süresi, Y ninkinden > A Gö 
AP SP>P BP >P.>P i larla kurulan şekildeki elektrik devrelerinde am. | azdır. ı Duniğ gerepi e izi eresinieki aliş nedir; 
JP,>P>P, )PJ>P,> EN KN i (Üretecin iç direnci ihmal ediliyor.) 
permetrelerin gösterdiği değerler A,, A, Atü. ıl. Devrelerden elde edilen toplam ışık şiddetle-  ; 
JPJ>P>P, e Buna göre; A,,A,, A, arasındaki ilişki nedir? Vr e i Ai,>i,>i, B)i,>i,>i, 
EP>P,P, ileri doğ 7 Ee EEE 
A)A,>A,>A, B)A, - A, - A, | yargılarından hangileri doğrudur? i Oi,-i,>i, Di, -i,>i, 
i > i An 
OA,-A,>A, D)A, >A,>A, A) Yalnız |! B) | veli C)ivelli  ! Dizi,-iz 
2 K Xx ' E i 
ak yi a EBA,>A,- A, D) il velil E) Lili vellli m 
j m . 
s 2 vg. (bül Xerper, aşağıdaki niceliklerinden han- 
i pi 5 coulomb 
yıl i — Şekildeki devrede 4R, - gisinin birimidir? 
z 6R, 12R dirençlerinin > 
ie a — il 
> i po- A) KI t B) Enerji GC) Diren 
Şekildeki elektrik devresinde X ve Y dirençleri- - giy arasındaki po > DRE ) ) ş 
nin uçları arasındaki potansiyel farklar V,,, Vy dir. : tansiyel farkları sıra- a D) Güç E) Hiz 
ı sıyla Vp Vo; V3 tür. 
e ba Ve a Şekildeki devre parçasında voltmetrelerde oku- © 
nan değerler V., V, dir. Buna göre; V,, V,, V, arasındaki ilişki nedir? i 12, 
AZ B) 7 C) 1 D) y2 | 
V, — V, olduğuna göre, Ry kaç R dir? i AM Ve a 
i : OV,<V, <V DV, <V,<V, | 
| > AZ Bi ©2 D3 pi | a. e 
| | E)V, <V, > Vg | 
li ! ; ; 
3a m ! Üreteç ve lambalarla kurulan şekildeki elektrik 
n " N : © ©. Bir kuru pilden 30 dakika süreyle 1,6 amperlik | devresinde K, L, M anahtarları açıktır. 
2 ı z 
: i ZA | t akım geçiyor. 
R ve 2R dirençleri ile kurulu şekildeki devre par- | pi, i OC : B N d d lek ! Lambaların hepsinin ışık vermesi için, K, L, M 
çasında, kollar üzerinden gösterilen i, ve ii, | Xx Y i Ye Geçer çe Çe MEODeli çak aye anahtarlarından hangilerinin kapatılması ge- 
akımları geçiyor. keme a rekli ve yeterlidir? 
geçiyor. ! Aynı maddeden yapılmış boyutları şekildeki i > i 
i gibi olan X ve Y maddelerinden X in direnciR | | 
B öre, —- ? | N A) 3.102! 1021 G)9.102! | B) KveL C)KveM 
i Kğ Kagir olduğuna göre, Y ninki kaç R dir? | Ea ) PZR 
j ; , i z , > D) 12.102! E) 18.102! D)LveM E)K,LveM 
A2 B)1 Oş Dz B— | Aş BB; ©; DD? EB; i 
| 7 i 2 2 yo EB LA 2E 8D 4D 5A 6G TE 8B ME 100 1D 126 
| 154 155 
Ez 


Elektrik Akımı 


Şekildeki elektrik devresinde voltmetrede oku- 
nan değer kaç V tur? 


A)2 B) 3 C)4 D) 6 E)9 


30 


AAA ANAM 

30 40 
İç direnci önemsiz üreteçle kurulan şekildeki 
elektrik devresinde anakoldan geçen i akımı 
kaç amperdir? 


TUVINTAVA NS 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)S 


Şekildeki devrede A, ampermetresi 6A değerini 
gösteriyor. 


Buna göre, A, ampermetresinde okunan de- 
ğer kaç amperdir? 


A9 B)10 G12 D)15 E)20 


156 
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İç direnci önemsiz üreteç ve özdeş dirençleriş 
oluşturulan şekildeki elektrik devresinde X di. 
rencinden i akımı geçiyor. 


z 
X 
: 
: 


Buna göre, i!' akımı kaç i dir? 


A) 1 B) 2 Cc) 2 DE ik 


Özdeş dirençler ve iç direnci önemsiz üreteçle ku- 
rulmuş şekildeki devrede voltmetrenin gösterdiği 
değer; K anahtarı açıkken V,, kapalıyken Vo dir. 


e; : 
Buna göre, y. oranı kaçtır? t 
2 © 
1 2 3 4 
A) — e. pal 
) 5 B) 3 C) 1 D) 4 E) 3 


E 69 
120V 


20 


Şekildeki elektrik devresinde üretecin iç di- 
renci ihmal edildiğine göre, voltmetrenin gös- 
terdiği değer kaç V tur? 


EY 


A)10 B)20 C)45 Deo E)110 


Elektrik Akımı 


ı 9. 
ı 
Iı 
! 
| 
! 
İç direnci önemsiz özdeş üreteç ve özdeş lam- 
balarla kurulu devrede S anahtarı kapatılırsa | 
K ve Llambalarının parlaklıklarının değişimi | | 
ı 
için ne söylenebilir? 
i 
! 
K L | 
A) Artar Azalır 
B) Söner Söner 
C) Değişmez Söner 
>. ı 
D) Değişmez Değişmez 
E) Azalır Söner 
i 
i 
ı 
ı 
: 
> ii 
ARAN W)— 
19 z 
< 
an —İ sin ni > 
< 
Peş 
ME e — 
E,-48V €,-36V > 
pl 


İç dirençleri ihmal edilen üreteçlerle kurulan 
şekildeki elektrik devrelerinde voltmetirelerde 
okunan değerler sırasıyla V., V,,.V, tür. -- 


Buna göre; V, Va, Va arasındaki ilişki nedir? 
AV,>VW,>V, B)Vg>V, — V, 
İV,>V,V, D)V,  V,.<V, 


E)V,>V,>Va 


pa 
Gl 
b! 


10. 


11. 


TEST-3 


NE 
p 


Özdeş lambalarla kurulan şekildeki elektrik 
devresinde kaç lamba aynı parlaklıkta yanar? 


Özdeş üreteç ve özdeş lambalarla kurulmuş şe- 
kildeki elektrik devresinde K, L, M lambalarının 
ışık şiddetleri sırasıyla Iç, 1, , 1, dir. 


Buna göre; İs hs ay arasındaki ilişki nedir? 


AK>iy>l By >l > ik 


Oly>ikl, DI >> 


EN L>iSI, 


İk 
Özdeş lambalardan kurulu şekildeki elektrik dev- 
resinde ışık veren lamba sayısı; X, Y, Z anahtar- 
ları açık iken n,, X ve Y anahtarları kapalı iken 
n,, X ve Z anahtarları kapalı iken n, oluyor. 


Buna göre; nn, arasındaki ilişki nedir? 


Bn,>n,ç>n 


An,>ng>ng ge 


On,sng>n, Dn, sn,>n, 


7-B 8-6 9-A 10-E 1İ-E 


EUTTEKYET EZEN 


Ele 


SUTU DAaAMkasi 


kirik Akımı 


Özdeş K, L, M lambalarından oluşan şekildeki 
devrede X anahtarı açıkken K, L, M lambaları ışık 
veriyor. 


X anahtarı kapatılırsa K, L, M lambalarının 
parlaklıkları nasıl değişir? 


5 K. L M 
A) Azalır Artar Söner 
B) Artar Azalır Değişmez 
C) Azalır Azalır Azalır 
D) Değişmez Değişmez Söner 
E) Artar Değişmez Söner 


Özdeş lambalar ve iç direnci önemsiz üreteçle 
kurulan elektrik devresi şekildeki gibidir. 


Buna göre, 


Il K lambası en parlak yanar. 
IN ve P lambaları ışık vermez. 
ili. L ve M lambaları aynı parlaklıkta yanar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G)ivelli 


D) il ve lll E) Lil vellll 


NN: 


IZUVINIAVA 


pa 
U 
© 


Şekil - | 


Şekil - 11 


Şekil-I deki gibi bağlanmış özdeş K, L, M,N 
lambaları Şekil-ll deki gibi bağlanırsa lamba. 
ların parlaklığı için ne söylenebilir? 


A) Hepsinin parlaklığı artar. 

B) Kve M nin parlaklığı artar, N ve L ninki azalır 
GC) Ksöner.L, M, N nin parlaklığı artar. 

D) KvelLnin parlaklığı artar, M ve N ninki azalır. 
E) KveNnin parlaklığı azalır, M ve L ninki artar. 


Özdeş lambalar kullanılarak kurulan şekildeki 
elekirik devresinde K ve L anahtarları açıktır. Yal 
nız K anahtarı kapatıldığında ışık veren lamba 
sayısı n,, yalnız L anahtarı kapatıldığında ışık ve- 
ren lamba sayısı n, olmaktadır. 


n 
Buna göre, > oranı kaçtır? 
1 


A) Bi o > 


1 
2 


Özdeş üreteç ve özdeş lambalarla kurulu şekil- 
deki devrede K, L, M lambalarının ışık şiddetleri 


sırasıyla İş İ» İyi dir. 
Buna göre; Iç 1, ; İ,, arasındaki ilişki nedir? 


Aik >> İM Bil > Iy 


OKU IM DIK>l SI 


EN siy>l 


Şekildeki devre parçasından i akımı geçerken 
20 luk dirençlerin uçları arasındaki potansiyel 
farklar V, ve V, oluyor. 


V 
Buna göre, —— oranı kaçtır? 

V> 
1 1 
A)3 B)2 Cc) 1 D) 5 E) — 


Özdeş lambalardan ku- 
rulu şekildeki elektrik 
devresinde K, L, M lam- 
balarının ışık şiddetleri 
İç hs İş dir. 


Buna göre; Is 1s ay arasındaki ilişki nedir? 
AK>ı>I BIy>l > ik 
OL>K>Iy Di>iy>l 


Eyl >iy 


B— 1E 2-E 3-D 4-0 


TUYINTAYA MBA ( —eemmmumammmmmmmammamummmmemmmummmmmmmmummmammmmenmnm 


5-D 


pa 
UT 
© 


w 


© 


— 
> 


G-E 7D 8-8 8-6 


Özdeş lamba ve iç di- 
renci önemsiz özdeş 
üreteçlerle kurulmuş 
şekildeki devrede X ve 
Y anahtarı açıktır. 


X, Y anahtarları kapa- 
tıldığında, 


Ii. Klambasının parlaklığı artar. 
Ii. K lambasının ışık verme süresi artar, 
Ii. K lambasından geçen akım değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1! B) Yalnız Ili C) | veli 


D) ivelli E) İl ve İli 


Direnci 1,50 olan MP4 çalar iç direnci 0,59, 
elektromotor kuvveti 1,5V olan seri bağlı 6 pille 
çalışmaktadır. 


Devrenin çalışmasını sağlayan akım kaç A dir? 


A)1 B) 2 


Cc) 2 


D)3 E) 6 


Özdeş lambalardan kurulu şekildeki elektrik dev- 
resinde K, L, M lambalarının ışık şiddetleri Iç, 1, , 
1 dir. 

Buna göre; Iç, 1, Iyı arasındaki ilişki nedir? 
AK>I>I Biy>l > Ik 
OK>L SI, DA >E SI, 


Ey>l sk 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası o 
Elekirik 


İ 
| 
İ 
| 
| 
İ 
| 


1. o Ahmetdoğum gününde 2 yaşındaki kız kardeşi- 
ne konuşan bebek almıştır. Fakat pilleri takılı de- 
ğildir. Bebeğin pil bölmesini açtığında pillerin ta- 
kılması gereken yerin şekildeki gibi yapıldığını 
görmüştür. 


iletken levha 


Yalıtkan plastik 


Ahmet bu pillerin bağlanma şemasını çizmek 
isterse aşağıdakilerden hangisi gibi çizmelidir? 


A) kıa B) 


IJVINIAVA WI: 


2. Özdeş lambalardan 
kurulu şekildeki devre- 
de anahtarlar açık iken 
lambalar ışık vermiyor. 


Buna göre, 


. S, anahtarı kapatı- 
lirsa lambalar ışık vermez. 

Il. S, anahtarı kapatılırsa tüm lambalar ışık verir. 

li. S, ve S, anahtarları kapatılırsa K, L, N lam- 

baları eşit parlaklıkta yanar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) i veli CO) iveli 


D) li vellil Eyl,livellli 


160 


İç direnci önemsiz özdeş üreteçler ve lambayla 
kurulan devre şekildeki gibidir. 


Buna göre; 


İ. S anahtarı kapatılırsa lamba yanmaz. 
İl. T anahtarı kapatılırsa lamba yanar. 
Ii. Tve S anahtarları birlikte kapatılırsa lamba 
yanmaz. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) | veli 


D) I veli 


E)hilvelii 


Özdeş lambalarla kurulu şekildeki elektrik dev- 
resinde K ve L anahtarları açıktır. 


Yalnız K anahtarı kapatıldığında parlaklığı ar- 
tan lamba ile, yalnız L anahtarı kapatıldığında 
parlaklığı artan lamba aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


K kapatılırsa L kapatılırsa 
A) X Y 
B) X Z 
G) Y Z 
D) Z X 
E) Z Y 


Si 


im 


i 


MEZ A, 
e 


E 
z 
> 
Z 
7 
: 
© 
: 
Z 
— 
> 
: 
: 
Z 


ar dl 


Ele 
5. 


# 
EM 


Elektromotor kuvveti 9V, iç direnci 0,50 olan 
özdeş pillerle kurulan şekildeki devrede di- 
renci 20 olan lambanın gücü kaç W tır? 

C) 12 D) 16 


A) 6 B) 9 E) 18 


Özdeş lambalar ve iç 
direnci önemsiz üre- 
teç ile kurulmuş Ş$6- 
kildeki devrede K, L, 
M anahtarları açık- 
ken ışık veren lamba 
sayısı n,, kapalıyken 


n, dir. 
Ni 
Buna göre, a, Oranı kaçtır? 
2 
1 E i 
A) gi B) 3 C) 5 D) 1 pe 
K L M 
e E-İ — * İİ 


Özdeş üreteç ve özdeş K, L, M lambalarıyla ku- 
rulu şekildeki elekirik devrelerinde K, L, M lam- 
balarının ışık verme süreleri sırasıyla ty, İ, , ty dir. 


Buna göre; İs İs ty arasındaki ilişki nedir? 
(Üreteçlerin iç direnci önemsenmeyecektir.) 

Miy>t>i Biy>İk>t 
Ot>iy>i, D) ik St Sİy 


E)İk>t>iİy 


EB 1 2-E 3-E 4-D 


IUVINLAVA N33 


TEST-5 
e) © 
z 
K 
Y Z 


de 


Özdeş lambalarla kurulu şekildeki elektrik dev- 
resinde K anahtarı kapalı, L anahtarı açıkken X, 
Y, Z lambaları ışık vermektedir. 


K anahtarı açılıp, L anahtarı kapatılırsa, bu lam- 
baların ışık şiddetleri için ne söylenebilir? 


ma kli wi 
A) Azalır Artar Değişmez 
B) Azalır Değişmez Ooo Artar 
C) Değişmez o Azalır Artar 
D) Artar Artar Azalır 
E) Artar Değişmez Oo Azalır 


Özdeş K, L, M lambalarından kurulmuş şekilde- 
ki elektrik devresinde X, Y, Z anahtarları açıktır. 


Buna göre, 


Il. X ve Y anahtarları kapatılırsa en parlak ya- 
nan lamba L dir. 
1. Yalnız Y anahtarı kapatılırsa K ve L lambala- 
rının parlaklıkları aynıdır. 
Ili. Yalnız Z anahtarı kapatılırsa K ve M lambala- 
rının parlaklıkları aynıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) ii ve ili E) Lil vel ili 
6-L T-E 8-D 9-E 


ZU. SLYUT 7 TIZIK > SUTU Harikası 


Kuvvetler 


Ke 'M 


Düzgün türdeş iletken tel bükülerek şekildeki 
üçgen elde ediliyor. 


KL arasındaki eşdeğer direnç R,, LM arasın- 


daki eşdeğer direnç R, olduğuna göre, R 


2 
oranı kaçtır? 

120 40 
ARAM AM - 

v 
< 
> 
i < 
40 i 49 2 
AAA ANAM r 
> 
a 
İk ii 

40V 


İç direnci ihmal edilen üreteçle kurulu şekil- 
deki elektrik devresinde ampermetrede oku- 
nan değer hangi yönde kaç amperdir? 


Rg -30 
10 e,-100V 

19 | 

a — 

Ep—10V 


İç dirençleri ve emk'ları şekildeki gibi olan 
üreteçlerle kurulu elektrik devresinde R, di- 
rencinden geçen akım kaç A dir? 


162 


gı 


m 


Ri LZ 


Şekildeki elektrik devresinde direnci 309 olan 
bir ütünün gücü 480 W tır. 


Ütünün çalışması için R direnci kaç ohm oj. 
malıdır? 


Şekildeki iç dirençleri r-20 olan üreteçler ve 
dirençlerden oluşturulan sistemde ampermet- 
re ve voltmetre'de okunan değerler ne olur? 


20 
AMAN 
rs19 rz19 r<19 
amm İon İn 
2E 2E E 


Şekildeki elektrik devresinde 5© luk direncin 
uçları arasındaki voltmetrede okunan değer 
30V olduğuna göre, € kaç V tur? 


em 


TAD MS e 


7: 


Elektrik Akımı 
İK m 


10. ,,  E-100V 
2 


A,3550 OoOR,-İOO  R,-1isO 
— —— 
E,-3V E,-3V 


iç dirençleri ihmal edilen üreteçlerle kurulu 
şekildeki elektrik devresinde R, ve R, direnç- 
lerinde harcanan güçler kaç W tır? 


Rı269 


Şekildeki elektrik devresinde R, direncinden 
1 dakikada açığa çıkan ısı enerjisi 360 joule 
olduğuna göre, iç direnci ihmal edilen ürete- 
cin emk'si kaç volt'tur? 


İçerisinde ilk sıcaklıkları aynı ve eşit miktarda su 
bulunan K ve L kapları şekildeki gibi konulan Isı- 
tıcılarla 100 s ısıtılıyor. 


100s sonra K ve L kaplarındaki suların sıcak- 
T 
lıkları T, ve T, kadar arttığına göre, ii ora- 
2 
nı kaçtır? 
(Dirençlerden yayılan ısı enerjisinin tamamını sular 


almaktadır. 1 calori — 4 joule, EM cal/g*C) 


TUVUNLAYA WA © mmmmmmmmmmmemmmmmemumemmmmmmmmmmmmunumuuuummununmuuummn 


r-20 


Şekildeki devre iç direnci r 20 olan özdeş üre- 
teçlerle kurulmuştur. 


Buna göre; i,, i,, i, akımları kaç amperdir? 


11. E,-220V 


40 ga 180 


Ep-120V 
— ie 


İç dirençleri ihmal edilen üreteçlerle kurulu 
şekildeki elekirik devresinde 49 luk direncin 
2 saniyede harcadığı enerji kaç J dür? 


Le 49 oO&ı-60WV o 


Eşx2N İ 1-10 


80 


Şekildeki elektirik devresinde ampermetrede 
okunan değer kaç amperdir? 


163 


— 2 TEST-6 
10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Kuvvetler Ni Test ii © 


elektrik Akımı 


6. 
ka a 3. Rg-30 
i mi 2 bk ii RAM İl : — 59 i 29 
i ANAM —>—— 
1 2. Ri i 
rsiO— Eg-100V r-10 rs19 ri 
r-19 Ji —k az 
—— 26 28 E 
E,-10V V>i.R formülünden 5© luk dirençten geçen 
, yi akım şiddeti, 
R, direncinden geçen akım şiddeti i, 


30 -i.5 > is6A bulunur. 
Ana koldan geçen akım i, 


Ye , 100t50-80-10 . 60 sa 


i- ep “ 


Bir iletkenin direnci boyu ile doğru orantılıdır. Üç- > St3titititi İz 
genin iç açıları 37*, 539, 909 olduğunda, üçgenin 
uzunlukları şekildeki gibi sırasıyla 3k, 4k, 5k olur. 
Bu durumda iletkenin KL arasındaki direnci 3R, 
KM arasındaki direnci AR, LM arasındaki direnci 


5R olur. 


silen ABB 
İS ŞA Ise, 


Şekildeki devrede KL noktaları arasındaki 49 ve 
120 dirençler birbirine paralel, eşdeğer direnci 
Rg, EM noktaları arasındaki 4© luk dirençlerde 
birbirine paralel, eşdeğer direnci Rıy İse, 4, Ütününgücü P- iZ.R formülünden hesaplanır. 


2€ * 2€-E 


GE DAYİ 


3€-60 —> E-20V bulunur 


KL arasındaki eşdeğer direnç R,, A.A Ğ Bu formül kullanılarak ütüden geçen akım şid- 
- ———- den 
$ A,* R deti, 
. 124 480 - 12.30 : 
Pk > 1244 ve pi AA Yi 7. Ana koldan geçen akım i ise, 
e liği i > 
M0z72 759 | Anakoldan geçen akım, ” İSSR“sşioti5 s0 5 
ui Ni e Ti vü 
Seri bağlı, 4R 4 SR — OR > R,, 5342-50 olur. | vE — z R, ve R, dirençlerinde harcanan güçler P, veP, 
5 SR.SR > Ana koldan geçen akım I & > ise, 
Ri > pp gp den < 4 220 ise, SR-550 < Pp <BR - (225 - 0,2W 
> ha yn 8A olur. zn z i i 
7 R 5 ii 
R, < İR Gir 5 5 55-30 t14R > R-240 dur > P, SR, (İ)210-04W ti 
, Na m 409 ve 120 luk dirençler paralel bağlı olduğun. m z 
LM arasındaki eşdeğer direnç Ro, ki dan, .R. <iR 
mem | 
? . . apre . Ez : 
İZ i,.4 eşitliğinden i,<3i, olur. 
zi > i,z8İ olur. : 
; E , 
Ana koldan geçen akım, a > vi dir 5. 8. 
I-i48i-4i dir : 
: 
ı 14-8 >i—2A olur. i 
Kİ > 1 
ı : ı 
i LM noktaları arasındaki 4© luk dirençlerden 2i : i 
i > ' 
; akımları geçer. L noktasında 
1 2 ı 
ı | 
! 2 ı 
; : ; 
40 | R, direncinden 1-1 dakika — 60s de açığa çi- 
si L 2i in kan enerji, E, -i,>.R,.i den 
i > . >E iz 24 —6A dir. 
ampermetreden geçen akım i ise i “SR ope 360 -i,2.6.60 ise i,-İA-i, 
i 3j <1 ; imi i N : 
irak tel 2A ole > | Voltmetrede okunan değer V, isi ki,sİsis2A 
Bu durumda ampermetreden geçen akım 1 yö- © N vi v , 
nünde 2A dir. Vv— ,R—6.2 — İ2V tur Eşdeğer direnç, 
Ampermetre okunan değer, R,, 3 > -343-69 
i 24 ein. 
i b a © Adr E-iR-26-12V tur. 
, 
164 ze 


m. 


69 ve 30 luk dirençlerin eşdeğeri R,, 
6.3 
64-3 
R,,-312-50 dur. 
Üreteçten geçen akım 1, 
is 


Re 


Şekilde gösterildiği gibi 6O luk dirençten geçen 
akım i, 3O luk dirençten geçen akım 2i dir. Bu- 
na göre, 

Isi*2i 

15-3i 

is5A dir. 

Bu durumda 69 luk dirençten geçen akım 5A, 
39 luk dirençten geçen akım 10A olur. 

K ve L kaplarındaki ısıtıcıların suya verdikleri ener- 
jiler Eç ve E,, 


R, — — 20 dur. 


ESİRİ ise, 
Ey - 152.3.100 - 67500 J 


E, > 102.3.100 — 30000 J 


1 cal - 4joule ise ısıtıcıların verdiği bu enerjile- 
ri kaloriye ÇevİrİriZ. 

Isttıcıların verdiği enerji suyun alacağı enerjilere 
eşittir. Isı enerjisi de O < m.c.At olduğundan, 


Ek — gr cal — m.1.T, 
E, Ni ge cal — m.1.T, ise, 


bu enerjileri tara tarafa oranlarsak 


ii 


İİ 


TMYANLAVA 


| İŞ KEŞ El SENA NE YEZİDİ MR GELİN SEE AE ŞE İŞ KENNE çel EMÇ ADE ELENA 


on 


ıle 
E-100V 


Üreteçler birbirlerine ve dirence paralel bağlan. 


mıştır. Paralel bağlı üreteçlerde 


air 
İş” 77,710 
9 luk dirençten geçen akım 
— e . 100 . 100 
ag Atı,  9rİ — ig ISA dir 


İZİ, ti, Vvei, si,—i olduğundan 


İş Di — 10 ise iş — İz — 5A olur. 


9© ve 18 dirençlerinin eşdeğeri 


RL 


AYR, 9418 © 27 


6 


Devrenin eşdeğer direnci, 
Hdi 109 dur. 


Anakoldan geçen akım şiddeti i 


-- 220-120 100 
şan vel 9 


4© luk dirençte 2 saniyede harcadığı enerji, 
E-i2Rt-1024.2-800J olur. 


. Anakoldan geçen akım, 


w SE 

is SR den 

e 60 — 20 
816444141 


ise i—2A olur. 


el 


e 


Özdeş üreteç ve özdeş lambalarla kurulu şe- 
kildeki elektrik devresinde K anahtarı kapatıl- 
dığında X ve Y lambalarının parlaklığı nasıl 
değişir? (Üreteçlerin iç dirençleri ihmal ediliyor.) 


a kN dap 
Azalır Artar 
Artar Azalır 
Azalır Değişmez 
Değişmez Artar 
Değişmez Değişmez 


Dirençleri 120, 69, 49 olan X, Y-Z-iletken telleri 
Şekil-i ve Şekil-ll deki gibi bağlandıklarında KL 
uçları arasındaki eşdeğer direnç R,, MN uçları 
arasındaki eşdeğer direnç R, dir. 


R 
Buna göre, ni oranı kaçtır? 
2 


IUYUVINIAVA W33 
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İç direnci önemsenmeyen üreteç ve özdeş lam- 
balardan oluşan devre şekildeki gibidir. 


K anahtarı kapatılırsa X, Y, Z lambalarının ışık 
şiddetleri I,, Iy, 1, nasıl değişir? 


& Iy İz 
A) Artar “Artar Artar 
B) Azalır Azalır Azalır 
C) Azalır Artar Artar 
D) Artar Azalır Azalır 
E) Değişmez o Değişmez (Değişmez 


Özdeş lamba ve iç direnci ihmal edilen özdeş 
üreteçlerden kurulan şekildeki elektrik devresin- 
de X anahtarı açıkken K, L, M lambaları ışık ver- 
mektedir. 


Buna göre, X anahtarı kapatıldığında K, L, M 
lambalarının parlaklığı nasıl değişir? 


K L M 
A) Değişmez (Değişmez Oo Değişmez 
B) Azalır Azalır Artar 
GC) Artar Artar Değişmez 
D) Artar Artar Azalır 
E) Azalır Azalır Azalır 


Elektrik Akımı 


5. 
3R ve 2R dirençleriyle kurulu elektrik devresinde 
i, vei, akımları şekildeki gibidir. 
i 
Buna göre, e oranı kaçtır? 
2 
2 1 5 
A) 5 B) 5 C)1 D)2 E) > 
6 R 2R 2R 
A 
3R 3R 
İş İz 
ıle al 
V 11 
Şekil - | Şekil - | 
Şekil ve Şekil-li deki devrelerde 3R lik direnç- 
lerden geçen akımlar sırasıyla i, vei dir. 
i 
Buna göre, oranı kaçtır? 
2 
ye BB? di ps gl 
6 9 
7. 
3R ; 
2R A 
Şekildeki elektrik devresinde kaç direncin 
potansiyel farkı aynıdır? 
A)2 B3 04 D) 5 E)6 
ela 20 86. A0 
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10. 


TE LAM OR 


İç direnci önemsiz üreteç ve özdeş lambalarla 
kurulan elektrik devresi şekildeki gibidir. 


Buna göre, bu devrede en çok kaç lamba ay. 
nı parlaklıkta yanar? 


AM 


Özdeş dirençlerden kurulan şekildeki elekirik 
devresinde üreteçten geçen akım; yalnız X anah- 
tarı kapatıldığında i,, yalnız Y anahtarı kapatıldı- 
ğındai,,X ve Y anahtarları birlikte kapatıldığin- 
da ise i, oluyor. 


Buna göre; i,, i,, i, arasındaki ilişki nedir? 


Ai>i,>i, Bi>i,>i, 


Oi,>i,>iş D)i,>i>i, 


E|i>i,>i, 


ye Am tn m 


İç direnci ihmal edilen özdeş üreteç ve özdeş 
lambalarla kurulu şekildeki devrede en par- 
lak lamba hangisidir? 


A)K B)L C)M 


MODERN FİZİK 
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Modem Fiziğin Doğuşu 

Atom ve atom altı parçacıkların ve ışık hızına yakın 
hızlarda hareket eden cisimlerin davranışlarını açıkla- 
maya çalışan fizik dalına modem fizik denir. 


Eğer seçilen referans sistemi durgun yada sabit hızla 
hareket ediyor ise bu sistem eylemsiz referans siste- 
mi olarak adlandırılır. Dünya'yı eylemsiz referans sis- 
temi kabul edebiliriz. 

Klasik fizik anlayışına göre, eylemsiz referans sistem- 
lerinin hareketine bağlı olarak değişmeyen kütle ve 
zaman mutlak büyüklükler; bunların dışındakiler ise 
bağıl büyüklükler olarak adlandırılmıştır. 


Michelson-Morley Deneyi 

Michelson ve Morley ışık hızının her yerde aynı de- 
ğerde olduğu kabul edilen esir referans sisteminin 
var olup olmadığını açıklayabilmek için interferomet- 
re adını verdikleri bir deney düzeneği hazırladır. 


Michelson Morley deneyi sonucuna göre, ışık hizi 
herhangi bir referans sistemine bağlı değildir. Işık hı- 
zı mutlaktır ve referans sisteminin hareketinden etki- 
lenmez. Buna göre, ışığın yayılması için esir madde- 
sine ihtiyaç olmadığı sonucuna varılmıştır ve esir yok- 
tur denilmiştir. 


Özel Görelilik 

Uzay ve zaman ölçümlerinin seçilen referans noktala- 
rına göre oluşan farklılıklarına görelilik denir. Gözlem- 
cilerirr hareketlerinin ivmeli olmasına genel görelilik, 
gözlemcilerin hareketlerinin ivmesiz olmasına da özel 
görelilik denir. Einstein özel görelilik kuramını iki ka- 
bul ile ortaya koymuştur. 


1. Kabul: Fizik yasaları tüm eylemsiz referans sistem- 
lerinde aynıdır. Bu kabul mekanik, elektrik, termodi- 
namik gibi tüm fizik yasaları için geçerlidir. 

2. Kabul: Işığın boşluktaki hızı, tüm eylemsiz referans 
sistemlerinde sabittir. Hız değeri de c < 3.108 m/s dir. 
Zamanın Genişlemesi 

Uzay aracındaki gözlemciye göre geçen süreye tg 
Dünya'daki gözlemciye göre geçen zamana t deni- 
lirse aşağıdaki formüle ulaşılır. 


VA MH 


I 


TUYVİN 


VAR ar ag ai ğa 2 gay ka alpay Eli ea laa Am a EREN 


we 


ii 


mid 


Aracın hızı ışık hızı yanında çok küçük olduğu durum- 
larda bu iki zaman farkı önemsenmeyecek boyutlar- 
dadır. Cisimlerin hızı ışık hızına yakın olduğu durum- 
larda hesaplama yapılır. 


Uzunluk Kısalması 

Işık hızına yakın hızlarda haraket eden bir sistemde, 
zaman farklı ölçüldüğüne göre, zamana bağlı olarak 
hesaplanan uzunlukta farklı ölçülür. 


Durgun uzunluğu L, olan ve ışık hızına yakın v hızıy- 
la hareket eden bir çubuğun boyu yerdeki durgun 
gözlemci tarafından aşağıdaki formülle hesaplanır. 


2 
L-Lg hem 
c 


Hareket eden bir sistemdeki cismin hareket doğrultu- 
sundaki boyu durgun sistemdeki boyuna göre daha 
kısa olarak ölçülür. Bu olaya uzunluk kısalması denir. 


m Bu ölçümdeki fark hareket doğrultusundaki uzun- 
luklar için geçerlidir. Hareket doğrultusuna dik olan 
doğrultularda uzunluk kısalması olmaz. 


Göreli Enerji 

Einstein'in özel görelilik teorisinde kütle bir enerji öl- 
çüsüdür. Kütle hiçbir referans sistemine bağlı değildir, 
değişmeyen madde miktarıdır. Madde durmaktayken 
sahip olduğu enerjiye durgun kütle enerjisi denir. 
Durgun kütle enerjisi (Eg: E, # m.c? formülüyle he- 
saplanır. Kütlesi m, ışık hızına yakın hızla hareket eden 
ve hızı v olan bir cismin toplam enerjisi; 


2 
.C 
E— — formülüyle hesaplanır. 


Toplam enerji — Kinetik enerji -- Durgun kütle enerjisi 
E,sEçtE, > Ek <E,-E, 

Buna göre ışık hızına yakın hızlarda hareket eden bir 
cismin kinetik enerjisi; 


m.c? 


Ek -—S me? 


formülüyle hesaplanır. 


a Radyoaktif elementlerde Am kadarlık kütle azaldı- 
ğında; E — Amc” kadar enerji açığa çıkar. 


İ, Kütle referans sisteminin hareketinden bağımsızdır. 


3. Işığın hızı gözlemcinin hareketine bağlıdır. 


çe 


8. Fizik yasaları tüm referans sistemlerinde farklıdır. 


#, Michelson-Morley deneyi sonucunda esirin varlığı ispatlanmıştır. 


iz 


* ilgilenir. 


” le hesaplanır. 


» Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. 


Siyah cisim ışıması ile ışığın kuantlaşmış enerji paketleri olduğu söy- 
lenmiştir. 


Modern fizik küçük hızlarda hareket eden büyük kütleli cisimlerle 


Görelilik teorisine göre durgun kütlenin enerjisi E - m.c? formülüy- 


Kuantum fiziği modem fiziğin alt alanıdır. 


Newton modern fiziğin kurucuları arasında yer alır. 


- Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 


Vv O N A U Pp EO N 


pi 
S2 


ya 


, Göreceliğin 2. kabulü 


. Modern fiziğin katı cisimlerin fiziksel özelliklerini inceleyen alt dalı 


. Bir cismin durgun gözlemci tarafından ölçülen uzunluğuna 


(|) Doğru (|) Yanlış 
(O) Doğru ( ) Yanlış 
(O) Doğru (|) Yanlış 
(O) Doğru (|) Yanlış 
O) poğru (|) Yanlış 
(O) Doğru (|) Yanlış, 
(O) Doğru (|) Yanlış. 


, Modem fiziğin doğuşunaMax .............. katkı sağlamıştır. 


. Michelson-Morley deneyi esirin .............. ispatlanmıştır. 


. Eşzamanlılık ............. bir kavram değildir. 


. Uzunluk büzülmesi (kısalması) formülü .............. formülü olarak bilinir. 


ke uzunluk denir. 
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() Doğru Ç ) Yanlış 


2. Uzunluk kısalması sadece hareket doğrultusunda olur. O) Doğru Li Yanlış 


(() Doğru ( ) Yanlış 


çek m lr 


i 
| 
” 
: 
> 
i 


A 


A A 


2. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 
odem Fizik 


SENA AN 0 uz a une in 


Durgun ortamdaki uzunluğu L, olan bir çubuk 


£ hızı ile hareket ettiğinde boyu L oluyor. 
3 


: L ; 
Buna göre, ie oranı kaçtır? (Cc : ışık hızı) 


1 1 3 

A) 5 hş Oz DI b) 5 

ei K ; NM K ; VW 

| EA pp > 
Şekil - | Şekil - Il 


Durgun iken boyları arasındaki ilişki Şekil-i deki 
gibi olan K, L, M cisimleri ışık hızına yakın bir 


“— hızla harekete geçtiklerinde boyları arasındaki 


ilişki Şekilli deki gibi oluyor. 


Buna göre; 


I. Vg > Va 


UN V, > Va 


LİN Vag > VA 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) ivelli 


D) li ve lll E) Ii, il veli 


Kinetik enerjisi durgun enerjinin 3 katı olan bir 
parçacığın hızı ışık hızının kaç katıdır? 
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e 
> 
W 


6. 


———— 


Test- 1 .—) 


il 


e 


Boyu 20 m olan roket fırlatıldıktan sonra yerden 
bakan bir gözlemci roketin boyunu 10 m olarak 
görüyor. 


Buna göre, roketin hızı kaç c dir? 


(c : Işık hizi) 
1 v2 8 
Ay B) -> ler ny E2 
Durgun Hareketli 


l Hareket yönü 
ii —>— 


Hareket yönü 
—— 


b 


Durgunken ki görünümleri ile ışık hızına ya- 
kın bir hızla hareket ederkenki görünümleri 
şekillerdeki gibi olan cisimlerin görünümleri 
hangilerinde doğru gösterilmiş olabilir? 
(B>oavea>b) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E) Ivellll 


0,3 c hızıyla hareket eden uzay gemisinin ki- 
netik enerjisi kaç me? dir? (c : ışık hızı) 


AZ B) > o) D) 1 e) 2 


 Test-2 


IN. Fotoelekirik olay 
IV. Newton yasaları 


7. Hasan ile Hüseyin ikiz kardeşlerdir. 11. Modern fiziğe göre; eylemsiz referans sist BE a Ma - 
ı minde, i e Ke e Li e ii 
Hasan'ın dünyada 20 yılda geçirdiği değişi- işik hızına yakın v hızıyla hareket eden bir cis- oi 3. Durgun haldeki boyu 30'm olan cisim Dünya'ya 
mi, kardeşi Hüseyin'in bir uzay gemisinde 30  ! 1. Işığın hızı gözlemciye göre değişmez. e zi : o VW i Mile 
yılda geçirebilmesi için geminin hızı kaç c ok. | Il. Fizik yasaları gözlemciye göre değişir, min toplam enerjisi -- me" dir. göre —- c sabit hızıyla Dünya'dan hareket ede 
malıdır? İ IN. Işık hızı üst sınırdır. ği / rek uzaklaşıyor. 
; Buna göre, v kaç c dir? i 
| MAZ | . , m : parçacığın kütlesi 
A) 5 B) 2 Cc) 2 D) Sö E) z i yargılarından hangileri doğrudur? i ke ig izl Pie ) ! Cisim hareketine devam ederken Dünya'daki 
: a” VE o A5 D) vE E) Pp | gözlemciye göre boyu kaç m olur? 
A) Yalnız Il B) Yalnız Il C) !veji A) a ) 5 4 3 4 (c : Işık hızı) 
i 
i D) Ii vellli E)|, : i 
i ) ) live A)20 B)10V5 C)30 D)18/5 E)45 
8. 24 clik hızla hareket eden bir uydunun içinde , 
ı : i 
| bir astronot için 50 saat zaman geçiyor. 
| ; : A İ 
| 12. |. Siyah cisim ışıması 
Dünya'daki ailesi için kaç saat zaman geçmiş- Il. Özel görelilik yasası 20 cm ja ii 
tir? (c : Işık hızı) i 18m 


A)40 B)J5O C 60 D)70 E)75 


12m 
| ni Yukarıdaki olaylardan hangileri modern fizi ii e 
| i ğin doğuşuyla açıklanmıştır? 30cm ğ 
| > Kenar uzunlukları 20 cm, 20 cm, 30 cm olan şe- > le EN tem ana Bi e ül 
- A) Ii veli B) li ve İli C)1, ii velli A i m gi doğrultuda kaç c lik hiza ulaştığında kare 
a kildeki lehva v — > “ hızıyla hareket ediyor. Ni şeklinde görülür? (c : ışık hızı) 
9. Bir astronot 0,6 c hızıyla hareket edenbiruzay D)i,iivelV oOE)LILİ velV 7 
| Lai çe m iii 
gemisi ile bir gezegene gidiyor. Bu hızla hareket eden levhanın yeni görünü- A) x doğrultusunda Ze 
| il mü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? : 
Bu yolculuk astronot için 4 yıl sürerse, geze- (c : Işık hızı) ! B) x doğrultusunda KEj > 
gen dünyadan kaç ışık yılı uzaktadır? i 3 
| (e lğikhuzi) ğ A) 25 om B) 10cm C) y doğrultusunda Sc 
: 13. Öğretmen : Çocuklar yüksek hızla hareket eden i ? ) y doğ 3 
| A)2 B) 3 o) 4 D) 5 E) 6 roketle hareket ederseniz ne olur? i : NE 
Merve : Dünya'dan bakan bir gözlemci ro- i D) y doğrultusunda 7g 9 
| ; ketimizin boyunu daha kısa ölçer. | 30 cm 15cm 8 
i - Biyoloji ı E) x doğrultusunda —-c 
Mehmet : Biyolojik olaylar daha yavaş ger İ o) ei D) g 2 
! çekleşir. © 
Nazlı : Zaman —. | San... öğün zi 
| 10. Aşağıdakilerden hangisi modern fiziğin ilgi | 
i 1 pe , va pi — i 
| alanına girmez? Buna göre, Nazlı'nın verdiği cevabın doğr 30 cm 
olması için boşluğa aşağıdakilerden hangisi EOS 
| A) Durgun kütle enerjisi B) Görelilik |! gelmelidir? ı 5. 0,8c hızı ile hareket eden bir uzay aracının 
, , D) Tork : ı boyu aracın içindeki gözlemciye göre 6m ise 
; ie 1 
G) Zaman genişlemesi ) Tor A) sonsuz olur o B) ölçülemez O CO) durur yerden bakan gözlemciye göre kaç m dir? 
E) Uzunluk büzülmesi D) yavaş geçer E) hızlı geçer (c : Işık hizi) 
B-—#tA 2C 38 46 A o 6 TE 8D MD 100 1D 12€ A)3,6 B)10 ©)15 D20 E>35 
- 174 175 
bh. 


| Kaman ae kan me ez 


Modern Fizik 10 SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


“Modern Fizik 


6. Bir uzay aracında bulunan gözlemci, uzay aracı 
0,8c hızı ile giderken 15 dakikalık bir iş yapıyor. 


10. Klasik fizik, 


. Hızı büyük, kütlesi küçük parçacıkların hare. 
ketini inceler. 1 ik 0 > A EMER > 
1. Hızı küçük, kütlesi büyük parçacıkların hare. 
ketini inceler. 
HI. Atom ve atom altı parçacıkların hareketini in. 
celer. 


4. Durgunken boyu 100 metre olan uzay mekiği, 
0,8c hızıyla hareket ederken, yerdeki durgun 
gözlemciye göre boyu £ olarak ölçülüyor. 


Buna göre, Dünya'dan takip eden bir gözlem- 
ci bu işin kaç dakikada yapıldığını gözlemler? 
(c : işik hızı) Durgunken boyu 25 m olan şekildeki roket *-x 


önünde v — 0,6c hızıyla hareket ediyor. 
) ) kei : vi Buna göre, 4 kaç metredir? (c : Işık hızı) 
A) 15 B) 20 C) 25 D) 380 E) 35 


a 


Buna göre, Dünya'daki bir gözlemciye göre, 
roketin boyu kaç m dir? (c : ışık hızı) 


A)40 B)50 C)6GO D)70 E)80 


e 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) | veli A) 18 B) 20 C) 22 D) 25 E) 30 


RR 


D) Il ve İli E)lilvelii 


7. Dünya'da bir deneme sınavının süresi 120 daki- 5. Bir kenar uzunluğu 


EA 


ii » 10cm olan bir küp 
: 2 —>08c e ee Jose 
a — : Ni şekildeki gibi 0,8c hı- İ 
0,8c hızıyla hareket eden bir sisteme göre de- i lie sketediyar. 
neme sınavı kaç dakikadır? (c : Işık hızı) 3 | iScm zl düşey 
11. Özel görelilik teorisine göre, - i 
| : Li. Dünya'dan bakan bir gözlemciye göre, cis- 
A)50 B)150 C)180 D)200 E)250 ——. 10 0m K 


min şekli nasıl görünür? (c : Işık hızı) 


lele ğE İL balekei 
m TE ; ie a ii en Sen Durgunken boyutları şekildeki gibi olan bir dikdör- o 7 

| - e en şekildeki gibi 0,8c hızı ile hareket ediyor. > 
> II. Kütle hiçbir referans sistemine bağlı değildir. N 4 i > Gİ RUR li GSİREİRİ 
:. le m a z — N | 
> MİŞ in ileri) GlCGEeLi “Dünya'daki gözlemciye göre, bu levhanın ala- o" D) Dikdörtgen prizması (OE) Üçgen prizma 
z LE nı kaç cm? olur? (c : Işık hızı) N 
2 yargılarından hangileri doğrudur? 


8. Hacmi 125 cm3 olan küp biçimindeki bir cismin A) 25 B) 30 GC) 40 D) 50 E) 60 


iğ i A) Yalnız | B) | veli GC) ivelii 
kütlesi 500 g'dir. ı i 
D) il ve lll E) 1, ilve lll i | 
Bu küp 0,6 c hızı ile hareket ettirilirse ölçülen | i 6. 
kütlesi kaç g olur? (c : Işık hızı) | 3k > | 
. Kenar uzunluğu a olan 
A) 250 B)300 C)400 D)500 E)600 | | kare levha #-x yönünde | 
i | ışık hızına yakın bir v hi- 
| i 42. | Einstein | Zıyla hareket ettiriliyor. 
ion | böke bu zi Köalsi b © daire diliminin boyutları şekilde- 
| IN. Sehrödinger | ederken; ei 
M. Bohr i i — — 
i | | 1. Yüzey alanı azalır. Cisim ŞIK hızına yan ie e yenede iğ 
9. Kinetik enerjisi durgun haldeki enerjisinin ya- | Yukarıdaki bilim adamlarından hangileri mo- İ Il. Yüzey alanı değişmez. ket ettiğinde a, b, o nicelikleri nasıl değişir? 
rısı olan rölativistik bir parçacığın hızı ışık h- | dern fiziğin doğuşuna katkıda bulunmuştur? Ili. Levha dikdörtgen olur. > b > 
Ge çi Tİ | i A) Azalır Azalır Artar 
i A) Ii veli B) ivellll G) Ii ve yargılarından hangileri doğrudur? i 
A) vV10 B) v2 o v5 D) v3 E) 5 ! ) 2 ii B) Değişmez Azalır Azalır 
3 2 7 a 
a 4 D) 1, ll ve IV E) 1, Ili ve IV A) Yalnız | B) Yalnız 1 G)iveli | C) Artar Artar Azalır 
| D) Değişmez oODeğişmez (Azalır 
m B 2-B 3-A 4-B 5-A 6-4 7-D 8-D 9-6 10-B 1-E D) i velli Ey Lil veli E) Artar Azalır Değişmez 
7 


pi 


I Moderh FIZIK 


10. 


i. Işıkhızı 
li. Zaman 
IN. Uzunluk 


Yukarıdaki niceliklerden hangileri tüm eylem- 
siz referans sistemlerinde sabittir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) i veli E) İ, il veli 


Işık hızına yakın v hızıyla hareket eden uzay ara- 
cındaki astronot için 4 yılda gerçekleşen kimya- 
sal reaksiyon dünyadaki bir gözlemciye göre 10 
yılda gerçekleşmektedir. 


Buna göre, v hızı kaç c dir? (c: Işık hizi) 


D) 23 E) 43 


B) 
5 5 5 


Bir astronot Se hızıyla hareket edebileri bir 


uzay aracı ile dünyaya göre v3 ışık yılı uzaktaki 
bir yıldıza gitmek istiyor. 


Astronot için bu yolculuk kaç yıl sürer? 
(c : ışık hızı) 


A) 1 


Rölativistik bir parçacığın hızı 8 cdir. 


Cismin toplam enerjisi 2E ise rölativistik ki- 
netik enerji kaç E olur? (c : Işık hizi) 


A)1 B) E)2 


WI 


UVINLZAVA 


Ii? 


11. 


12. 


13. 


14. 


si E oluyor. 


Ek — > E, olduğuna göre, cismin durgun küt. 


le enerjisi kaç E, dir? 


i 
> 
z 


AZ B) 2 c)3 D) 2 g3 


eee 


Şekildeki dikdörtgen levha ok yönünde ri c hi- 
zıyla hareket ediyor. 


Buna göre, bu levhanın alanı bu hızla hareket 
ederken kaç cm? olarak ölçülür? 


ey em m MN 


Dünya'da 2 saat koşan bir sporcu 0,6 c hiziy. 
la hareket eden bir astronota göre kaç saat 


| D) 80 E) 120 
koşmuştur? (c : Işık hızı) A30o B)45 C)60 )8 ) 
A)1 B)2 G) 2,5 D)3 E)35 | 

i 

ğ 100 cm uzunluğundaki çubuk Asy 
A i isi iziğin gelie- | 
çi dak e Mi geliş #y yönünde 2.1 08 m/s hızla , 
m irice 
e şekildeki gibi hareket ediyor. | 
100icm 


A) Katıhal Fiziği B) Mekanik 


Bu hızla hareket ederken çubuğun boyu kaç 
cm ölçülür? (Işık hızı — 3.109 m/s) 


C) Termodinamik D) Elekirik 


E) Manyetizma il 
A)120 B)100 C)80 D)60 E) 40 


Michelson-Morley deneyinde, 


I. Esir referans sistemi kavramı doğrulandı 
Il. Işık hızının referans sistemine bağlı olmadığı 
ispatlandı. 
IN. Işığın parçacık özelliği ispatlandı. 


Durgun kabul edilen bir referans sistemindeki 
gözlemciye göre 0,8 c hızıyla hareket eden uzay 
aracında titreşim hareketi yapan yay sarkacının 
astronota göre periyodu 60s oluyor. 


“© 


yargılarından hangilerine ulaşılmıştır? 


Buna göre, durgun referans sistemindeki göz- 


iş e o) 1 lemciye göre titreşim periyodu kaç saniye 
olur? (c: 
D) il veli E) 1, ilve lll ur? (c : ışık hizi) 
SA 16D MB 126 İ3A 14 A)36 B)48 C)60 D)75 E)100 


Wi 
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Ebatları şekildeki gibi olan uzay aracı ışık hı- 
zının kaç katı hızla hareket ederse, uzay ara- 
cı küp şeklinde görülür? 


A) Bp, 


2 2 
Fi 2 Cc) 3 D) 


I. Sabit ivmeli hareket eden sistem 
II. Sabit hızla hareket eden sistem 
IN. Durmakta olan sistem 


Yukarıda verilen referans sistemlerinden han- 
gileri eylemli referans sistemine örnektir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l C)ivelli 


D) ii veli Eji,ilvelii 


Bir uzay aracı, Dünya'dan bir gezegene 0,8c hı- 
zıyla harekete başlıyor. Uzay aracındaki asiro- 
nota göre, yolculuk 12 yıl sürüyor. 


Dünya'dan bakan bir gözlemciye göre, geze- 
gen Dünya'dan kaç ışık yılı uzaklıktadır? 
(c:ışık hızı) 


A4 B6 CC 96 D)16 E)20 


10. 


Bir parçacık v hızıyla hareket ederken toplam 


enerjisi Emo? dir. 


Buna göre, v hızı kaç c dir? (c : ışık hizi) 


o İle 


Işık hızına yakın bir hızla hareket eden bir 
uzay gemisinin kinetik enerjisi toplam enerji- 


nin z katına eşit olduğuna göre, hareket hı- 


zı kaç c dir? (c : Işık hizi) 


o) E) > 


3 
D) 7 


2 4 1 
Aş Baş 94 


Kütlesi m olan bir parçacık Be hızı ile hareket 
etmektedir. 


Buna göre, cismin kinetik enerjisi kaç mc? 
dir? (c : Işık hızı) 
A) D3 Ba 


B) 1 ce 


<l 
2 


Dünya'daki bir adam A şehrinden B şehrine 6 
saatte gidiyor. 


0,8c hızla hareket eden bir sisteme göre A 
şehrinden B şehrine kaç saatte gitmiştir? 


(c : Işik hızı) 


B) 6 


IYVİINKAVA WS 
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11. 


12. 


13. 


DalIikadŞı 


> 
Ez 


> - fzmel 
7 


i. Kuantum Fiziği Bar ven, 
i Katıhal eğ << 8 ©0p0 ÇE iii A ZAKİ 
IN. Termodinamik li 
4. |. Zaman genleşmesi aynı referans sistemi için- 
Yukarıda verilenlerden hangileri modern fizi. İ vi ri , 
ğin iricelediği alanlardandır? : . Klasik fizik kapsamında Newton'un hareket 
i yasaları geçerlidir. 
5 Yani B) Yalnız 1l Give III. Modern fizikte kütle bağıl bir büyüklüktür. 
| in ap 
D) i ve ill ELİ veli Şekildeki cisim v — >“ hızıyla hareket eder. | Yukarıdaki yargılardan hangileri doğrudur? 
| se, yerdeki durgun gözlemciye göre, iş ora- 
| nı kaçtır? (c : ışık hızı) i 
Aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? | 
A) Duran yada sabit hızla ilerleyen sistemler ey- 
lemsiz referans sistemidir. | 
B) Işık hızından çok küçük hızlarda gerçekle | 
şen olayları klasik fizik açıklar. : 
GC) Işik hızına yakın hızdaki olayları modem fizik ii 5 
açıklar. v n Ee 
: 5m — m 0,6c 
D) Klasik fiziğe göre uzunluk ve zaman sabittir. ; Si 
E) Modern fiziğe göre, ışık hızı gözlemcinin hr ii ma KE z Reş e mi e ye Ma > 
zına göre değişir. > > a e 
— Ebatları şekildeki gibi olan levha ışık hızına ya- ii Bir kenar uzunluğu 20m olan bir eşkenar üçgen 
kın hızla hareket etmektedir. “e şekildeki gibi --x ekseninde 0,6c hızı ile hareket 
Pi 
ediyor. 
Levha v hızıyla hareket ederken Dünya'daki 
I. Uzayda konum ve zaman bir referans siste- bir gözlemciye göre alanı 30 m? olduğuna gö- Dünya'daki bir gözlemciye göre, üçgenin ala- 
” © re; toplam enerjisi, durgun enerjisinin kaç ka- o! üvüklüğü 2 değismisti 
rine göre böler bi 2. k g J ç ! nının büyüklüğü kaç m“ değişmiştir? 
tıdır? (c — 3.10“ m/s) i (c ışık hızı) 
ii. Michelson-Morley deneyi esir ortamının yok.  ; ! iş 
luğunu kanıtlar. i i 
IN. Newtonun hareket yasaları klasik fizik kap- : 
samındadır. | 
| 
Yukarıdaki ifadelerden doğru olanlara (D) yan- | 
lış olanlara (Y) yazdığımızda doğru cevap aşa- | i 
ğıdakilerden hangisi olur? : 
| İl nl i 2y3 
N D D 5 | 3 24109m/s hızıyla hareket eden bir cismin röla- 6. Eylemsiz referans sistemindeki gözlemci — © 
eti p : . 16 ! 
B) D D Y üvistik kinetik enerjisi 60.101 J dur. hızıyla hareket eden uzay aracındaki olayın 305 
o) D Y D | , de gerçekleştiğini gözlemleniyor. 
D) Y D D Buna göre, cismin kütlesi kaç kg dır? i 
Z 8 i Geli 
E) Y Y D (C 3.103 m/s) Uzay aracındaki gözlemci olayın kaç s de 
i gerçekleştiğini gözlemler? 
88 8B 100 ii 12E 
8 


pa 
— 


z mel; 
X 15 Y Va 
> — >> 
İL aareneee 10m-....... K i masamanesez 15m-........... K 


Boyları şekildeki gibi olan X ve Y füzeleri ışık hı- 
zına yakın hızlarla hareket etmektedir. Dünya'da- 
ki durgun bir gözlemci füzelerin boylarını eşit 
olarak görüyor. 


VE) 


Vv,Z > “ olduğuna göre, v, kaç c dir? 


(cz ışık hizi) 


8. Rölativistik bir parçacık için, 
I. Kinetik enerjisi, durgun enerjisinden büyüktür. 
Il Toplam enerjisi, kinetik enerjisinden büyüktür. 


Hİ Hızı, işık hızından küçüktür. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


wi 
Lİ mi ». 


Durgun haldeki boyları L olan X ve Y hareketlile- 
ri şekildeki hız büyüklükleri ile hareket ederken 
Dünya'daki bir gözlemci X ve Y'nin boylarını öl- 
çüyor. 


X'in boyu L,, Y'nin boyu L, olarak ölçüldüğü- 


Lx 


ne göre -—- oranı kaçtır? (c : ışık hizi) 


Ly 
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10. Işık hızına yakın bir hızla hareket eden 


11. 


12. 


13. 


> KIZIK ? DOTU bankası © 


için, 
KN »M 
I. Kütlesi azalır f ” 
li. Öz kütlesi azalır ve 
j : —... ata 
Ii. Hacmi azalır : ; di 
, : : 10/3 cm 
: # 6 .i 
© SE e EM gl Dr Bp 
yargılarından hangileri doğrudur? ma ee 


KL boyundaki değişime bakalım. 


2 
V 
LzLg 2 


mese m ye ie 


sim şa earnet etk 


Kinetik enerjisi durgun kütle enerjisinden da. 
ha büyük olan parçacığın hızının ışık hizi cin. 
sinden değeri ne olmalıdır? (c : ışık hızı) 


L-24. ız -12cm olur. 


Lp boyundaki değişim 


»M 


103 em L—10: 


Bir cismin hızı ışık hızının kaç katı olduğunda 4 
göreli kinetik enerjisi, durgun kütle enerjisi, mal li 
nin 4 katı olur? 
MP boyu harekete dik olduğu için değişmez. 
O halde; 


>M (LV)? > (LP)2 4 (MP)2 


i (UM)? > 52 4 (03)? 
1103 cm 
(LM)2 — 25 4 300 
Bp (LM)2 — 325 
r-10cm 

ii LM - 5v13 cm 

ve İç KL. 12 

zir > 

İLİ amma ekini zc — EM 5v13 


Yarıçapı 10 cm, yüksekliği 7 cm, özkütlesi 6 gicm? 


olan silindirik cisim şekildeki gibi Se hızıyla 
hareket ediyor. 


e eylemin cemre Yar emre emme mmm mmKomefaymn) ere 


Cismin özkütlesi Dünya'daki bir gözlemciye 
göre kaç g/cm3 tür? 
(c :ışık hizi; x — 3 alınacak) 


pi 


MAMUŞA a2 Ka ie ek Peek teekkekekekekelskekeknknknkninkkrkknkekeknkknknkrrkrknknkskririninknini 


U 


2. 


> ye ip 
i v 
5m —> 
» | 
Tl O reeeeamennn R | 
Hareket doğrultusundaki 10m'nın boyu kısalır. 
5m değişmez. Alanın 30 m? olması için, | 
sza.b b 
30 — s.b 
b -6m olmalıdır. 
O halde, 
2 
v 
L-Ig e. 
2 
2 
6-10.J1-— 
c 
Si 
5 c 
diri. 
25 
4 
v-—c olur. 
5 


mc? 


ETop 


Cismin durgun enerjisi, 


De 2 
Ep — m.c 


Toplam enerji durgun enerjinin z katıdır. 


NR 5. işık hızına yakın ya hareket ettiğinde, hare- 9. 
gel © — ket doğrultusundaki boy kısalır. 
Mil > mo? #Ekin X için; Y için; 
> z i © İkem 20mm »i öğe v2 v2 
; si i Lzlg 5 L Lg Lie il 
, 1 J Üçgen durgunken alanı S, olsun Gc c i 
kin > M.C > i : 
a S, - 212 - şoom? | v v 
c , 2 e ; L ie 10 > L — 15 e gi 1 
i Hareket doğrultusundaki boyu kısalır. G c ı 
Ey, <m.(3.109)? e 2 2 | ları aynı olduğuna göre, i 
kir (4108)? a 1 20. je Son boy y g g 
(8.109)? i i i Ni E | 
20y1-0,36 -20./0,64 -16m e a 2 
60.10'5 -m.9.10'“| —-1 i 
0,6 16.10 2 i ği vE 
S, - — — -80m” alandaki değişim | ala (9.1 
601019 <m.9.10'9/ Z i © iü 
| 3 AS -S,-5S, - 100—80 - 20 m2 
10k Ac? -4v; -9c” -9v3 
İ m 10 kg i i 
| 9v3 —4v7 -5c” 
| i 
| gf 4 V3) se? 
i 2 2 — Buna göre, 
i Tü Fi 
4L 
z 2 E BL 
| < Me > LA dır. 
| < 2 - ç L 5 
in. Va EK dir. si 
E p 
> > 
7 A 
| 
| 
ti 
| ' i 
| | i 
4. |. Zamangenleşmesifarklıreferans sistemi için- Oo; 6. Farklı eylemsiz referans sistemlerinde bulunan 
| de gözlenir. (1 yanlış) i gözlemciler aynı olayı farklı zamanlarda gerçek- 
| Il. Klasik fizik kapsamında Newton'un hareket leştiğini gözlemler. a Re R 
| asaları geçerlidir. (ll doğru) » Rölativistik bir parçacık için; i 10. Işıkhızına yakın bir hızla hareket eden cisimi in; 
y vo ı tg i 
Il. Modem fizikte kütle bağıl bir büyüklük değil- | iz 5 Etap —EçtE,,, denklemden ı 
i ı v k fi 
| dir. (111 yanlış) ri 1. Kinetik enerjisi ve durgun enerji arasında ke- 1. Kütle değişmez (I yanlış) 
| sin birşey söylenemez. Il. Cismin hacmi azalır, d — Ni den özkütle ar- 
| Il. Toplam enerji, kinetik enerjiden büyüktür. l tar. (ll yanlış) 
ğ 
| (doğru) Ii. Cismin hacmi azalır. (111 doğru 
i “ . g 
| ii Tüm cisimlerin hızı ışık hızından küçüktür. | 
(doğru) ı 
184 185 


12. 


Modern Fizik 


E toplam E Edurgun t E kinetik 
2 
m.c 
— m.c? FEKin 
2 
e 
G2 


Kinetik enerji, durgun kütle enerjisine eşit olan 
hız değerini bulalım. 


m.c? 


—m.c? #m.c? 


O zaman hız değeri v > Se olmalıdır. 


E 


toplam > 


m.c? 2 


yy 


TUVINTAYA W33 


O) mmmmammmamammmmmmmmmammammmammmmmmmmmmmmmmmmmmummmmmn 


13. 


r-10 cm 


Cismin kütlesini hesaplayalım. 
m —d.V — d.(ar2.h) 

m — d.(3.100.7) 

m — 12600 gram 


Hareket doğrultusuna dik olan uzunluk 7 cm de. 
ğişmez, hareket doğrultusuna paralel olan 10 
cm'in boyu kısalır. 


2 
L-Lg ho. 
Cc 
3 
L-10- gi 


Cismin yeni hacmini hesaplayalım. 
V —ar2.h — 3.25.7 - 525 cm3 olur. 


Cismin kütlesi değişmeyeceğinden yeni özküt 
lesi d' — 7 den 
V 


gı — 12600 


z 3 
525 — 24g/cm” dur. 


m 


| 
| 
i 
| 
| 
: 
| 


(4 —>06c 


LA : NA. 
: 4x 


Bir kenarının uzunluğu 4 cm olan şekildeki 
eşkenar üçgen levha, durgun bir gözlemciye 
göre, X doğrultusunda 0,6c hızı ile hareket 
ettiğinde, alanındaki değişim için ne söylene- 
bilir? (c : Işik hızı) 


A) 2,4v3 om? azalır B) 2,4 cm? azalır 


C) 2 cm? artar D) 0,8v3 cm? azalır 


E) 0,8v3 cm? artar 


Ebatları şekildeki gibi olan cisim ışık hızının 
kaç katı hızla yatay doğrultuda hareket eder- 
se, cisim eşkenar üçgen şeklinde görülür? 


ERİ v69 v39 
A mek Peri Krala 
) B) 3 9 52 

12 
Dj E)1 
53 


Bir uzay gemisinin boyu durmakta iken L,, er 


hızı ile hareket ederken L, olarak ölçülüyor. 
m L, 

Buna göre, Tç oranı kaçtır? (c : Işık hizi) 
2 


AZ pi o? 03 ep 8 
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Bir kenar uzunluğu 2V3 cm olan küp şeklin- 


deki cisim v — > hızı ile hareket ederse yer- 


deki durgun gözlemciye göre hacmi kaç cm 
olur? (c : ışık hizi) 


A) 18 


B) 30 


C36 D)48 E)52 


Ebatları şekildeki gibi olan cisim yatay doğrul- 
tuda ER hızı ile hareket ederken durgun göz- 
lemciye göre hacmi V,, düşey doğrultuda 2e 


hızıyla hareket ederken durgun bir gözlemciye 
göre hacmi V, olarak ölçülüyor. 


V 
Buna göre; ve oranı kaçtır? (c : Işık hizi) 
2 


0,6c hızıyla hareket eden bir cismin rölativistik 
kinetik enerjisi 18.10!“ j dür. 


Buna göre, cismin kütlesi kaç kg dir? 
(c -3.109 m/s) 
A)4 B) 6 c)8 


D) 12 E) 16 


| 
| 
; 
| 
i 
İ 
| 


m - Hız 
Rölativistik bir parçacığın hiz-zaman grafiği şe- 
kildeki gibidir. 


vs >. olduğuna göre, e oranı kaçtır? 
2 At, 


(c : Işık hızı) 


AB B) v2 o 2 DD? E) 


8. 15 yaşındaki Emre, Dünya'dan uzaklığı 6 ışık yı- 
li olan bir gezegene gidip hiç durmadan tekrar 
dünyaya dönüyor. 


Emre Dünya'ya döndüğünde uzay aracına 
göre, 27 yaşında olduğuna göre, bindiği uzay 
mekiğinin hızı ışık hızının kaç katı olur? 
(Uzay mekiği sabit hızla hareket etmektedir.) 


9. Periyodu t, olan bir yay sarkacının V, hızıyla 
hareket eden bir uzay aracında ölçülen periyo- 
du tp Ve hızıyla hareket eden uzay aracında Öl- 
çülen periyodu ti, oluyor. 


v, > v, olduğuna göre; ig ty t, arasındaki iliş- 
ki nedir? 

(Ölçümlerde referans Dünya alınacaktır.) 
Mihy>i>t, BU>tU>i, 
OtLzsi>it Di>t>i, 


ei ei 
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10. Durgun iken boyu 16m olan cisim v sabit hı 
la hareket etmeye başladığında kinetik enerjisi 


2 me? oluyor. 


Buna göre, cisim harekete devam ederken 
dünyadaki gözlemciye göre boyu kaç m olur? 


A)4 B7 09 DO Kiş 


11. 22 c hızıyla hareket eden rölativistik bir parça. 


cığın sahip olduğu kinetik enerji E ,, durgun küt 
le enerjisi ise E, dır. 


Buna göre, E kaç E, dır? 


AZ Bİ Oi De Ee 


12. Bir kimyasal reaksiyon dünyada 4 saniyede ger. 
çekleşiyor. 


Aynı reaksiyon 0,6c hızıyla hareket eden bir 
uzay gemisinin içindeyken astronota göre 


kaç saniyede gerçekleşir? (c : ışık hızı) 


A)1 B)3 o) 4 D) 5 E)8 


13. Kütlesi m olan bir parçacık -. hızı ile hare- 
ket etmektedir. 


Buna göre, parçacığın toplam enerjisi ne olur? 
(c : Işik hizi) 


LE ÇE 5. .2 
A) 7 me B) 5 me Cc) zn 


D) z me? E) : me? 


AY 


| 
| 


YAY DALGALARI 


İM 


Sen 


sem 


ei GMKA ERA 


man ee 


Esnek bir ortamda oluşturulan sarsıntıya dalga, bu sar- 
gintının iletilmesi olayına dalga hareketi denir. Dalga 
h areketinde yayılan, hareket eden ortam değildir. Sar- 


gıntı SONUCU oluşan enerjidir. 


Enine Dalgalar: Titreşim doğrultusu yayılma doğrul- 
tusuna dik olan dalgalara denir. Su dalgaları, elektro- 
manyetik dalgalar gibi. 


Boyuna Dalgalar: Titreşim doğrultusu yayılma doğ- 
rıltusuna paralel olan dalgalardır. Ses dalgaları gibi. 


Dalga Boyu (V: Peş peşe gelen iki dalga tepesi ve- 
ya iki dalga çukuru arasındaki uzaklığa denir. 


Periyot (1): Atmaların bir dalga boyu kadar yol alma- 
sı için geçen süreye denir. Birimi saniyedir. 


Frekans (0): Birim zamanda dalga kaynağının oluş- 
turduğu dalga sayısına frekans denir. Birimi Ss” veya 
hertz olarak ifade edilir. Tf — 1 dir. 


Yayılma Hızı (V): Dalganın birim zamandaki yer de- 
ğiştirmesine dalganın hızı denir. 
A 


vz z veya v- Af bağıntısı ile bulunur. 


Yay Dalgalarında Hiz 

Atma ilerlerken birim zamanda aldığı yola yayılma hı- 
Zi denir. Yayı geren kuvvet F, yayın birim uzunluğun 
kütlesi u olarak tanımlanırsa yay üzerindeki dalga- 
nin hızı; 


vs (z olarak ifade edilir. 


Yay dalgalarında atmanın hızı; atmanın genliğine ve 
atmanın şekline bağlı değildir. 


Yey dalgalarında yansıma 


Sabit uçtan (engelden) yansıma 


Gelen atma 


m 


WE 
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e KAŞ a a ere enn klein nknününnnlni 


Yansıyan atma ters dönerek yansır. İdeal şartlarda 
yansıyan atmanın hızı, genişliği, genliği değişmez. 


Serbesi uçtan (engelden) yansıma 


Gelen atma 


RENE Serbest 
uç 


Serbest 
uç 


Yansıyan atma ters dönmeden yansır. İdeal şartlarda 
yansıyan atmanın hızı, genişliği, genliği değişmez. 


Yay dalgalarında girişim (Üst üste binme ilkesi) 
Aynı yay üzerinde birbirlerine doğru ilerleyen iki atama 
karşılaşınca, birbiri içinden geçerler. Geçiş sırasında 
bileşke bir atma oluşur. Geçiş işlemi bittikten sonra 
atmalar şekilleri bozulmamış olarak yollarına devam 
ederler. 


İnce yaydan kalın yaya gönderilen atmanın yansı- 
ması ve iletilmesi 

İnce yaydan gelen baş yukarı atma etki kuvveti ile ka- 
lin yayda baş yukarı bir atma oluştururken, ince yay- 
da baş aşağı atma olarak geri yansır. 


ince yay Xg kalın yay 


< İletilen 
& atma 


İ 


yansıyan 
atma bizi 
Vy 
Hızları ; Va — Vw > Ve olur. 


Genişlikleri ; Xg — Xy > X olur. 


Genlikleri ; Yy #Yy 1 Yg > Yi olur. 


Kalın yaydan ince yaya gönderilen atmanın yansı- 
ması ve iletilmesi 

Kalın yaydan ince yaya baş yukarı gönderilen atma, 
etki kuvvetiyle ince yayda baş yukarı bir aama oluştu- 
rur. Yansıyan atma ise ters dönmemiş olarak baş yu- 
karı geri yansır. 


. y ar 
Kalın yay Xg İnce yay 


Y Yansıyan İletilen 
atma atma 


: — <V i 
Hızları ; Vg Li V; olur. 
Genişlikleri ; Xg “ *y <x, olur. 


Genlikleri ; o Yg > Yy : Yg > y, olur. 


Kararlı Dalgalar 
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Bu dalga desenindeki atmaların üst üste binmesi ça 
hızlı gerçekleştiğinden dalgalar hareket etmiyormuş. 
gibi gözükür. Hareketsiz gibi gözüken bu tip dalgala. 
ra duran dalgalar ya da kararlı dalgalar denir. 


İki ucu sabitlenmiş L uzunluğundaki telde oluşan har. Yay dalgalarının hızı dalga boyu ile ters orantılıdır. 


monik (iğ) sayısı; 


O) Yanlış 


2. Aynı kuvvetle gerilmiş kalın yaydaki hız ince yaydakinden küçüktür. 


L>— nz formülü ile hesaplanır. 


Harmonik (iğ) sayısı; sabit engele baş yukarı gelen atma baş aşağı dönerek yansır. 


2.Lİ, 


nz formülü ile hesaplanır. : 


Serbest uca baş aşağı gelen atma baş yukarı dönerek yansır. 


v : dalganın ilerleme hızı 


n: Harmonik (iğ) sayısı Türdeş bir yay üzerindeki tüm dalgaların sürati aynıdır. 


—. 


: n. harmoniğin frekansı 


İnce yaydan kalın yaya baş yukarı gelen atma baş aşağı dönerek 


* iletilir. 


A, : n. Harmoniğin dalga boyu () Doğru 


n. Harmonik serisinin frekansı; Birbirini söndüren iki atmanın genişlikleri ve yükseklikleri aynıdır. 


#, 2ni, formülü İle hesaplanır. 


Kalın yaydan ince yaya baş yukarı gelen atma baş aşağı dönerek 


— m İp: Temel frekans 8 
Aynı ortamda, zıt yönde hareket eden genlikleri, İre- * yansır. 
kansları ve dalga boyları aynı olan dalgalar üst Üste i li. 
bindiğinde titreşim desenleri oluşur. Yay dalgalarının genliği taşıdığı enerjinin ölçüsüdür. 
, Yay dalgalarının hızı yayı geren kuvvet ile ters orantılıdır. 
Etkinlik yay Dalgaları 
: Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 
Aşağıda birbirleri ile bağlantılı cümleler içeren bir etkinlik verilmiştir. Bu cümlelerin doğru | 1 
“. (D) ya da yanlış (Y) olduğuna karar vererek ilgili ok yönünde ilerleyiniz. Buna göre, tüm i 1. Bir kaynağın saniyede oluşturduğu dalga sayısına ... .------- denir. 
sorulara doğru cevap veren bir öğrencinin çıkış kapısını bulunuz. i | . N a N 
| | 2. Yay dalgalarının hızı; birim uzunluğun kütlesine ve .........----- e bağlıdır. 
- İ 3. Ardışık iki tepe yada çukur arasındaki mesafeye ..........---- denir. 
1 : 
Yay dalgaları mekanik dalgadır. i Si 
Serbest uçtan yansıyan p iv, 2 ; 4. Yaylarda hem ........------ hemde .............-— dalga oluşturulabilir. 
e süne EZ | i D 5. Serbest uca baş yukarı gelen atma .......-.-——— atma olarak yansır. 
D aşağı döner. Y 3 
Yay dalgaları enerji taşır. 
e a 6. Sabit uca baş yukarı gelen atma .......------- atma olarak yansır. 
Yay dalgasının hızı | 
yayı geren kuvvete 7. İnce yaydan kalın yaya geçen atmanın hızı ve genliği -...-.------—. 
bağlıdır. - p 
İnce yaydan kalın yaya geçen > e 8. Kalın yaydan ince yaya gelen atmanın yansıyan bölümünün hizi ............-—. 
Y Sabit uçtan yansıyan baş > atma ters döner. Y >6 
yukarı bir atma baş aşağı “ 9. Yay dalgalarının frekansı yayın ......-------- etkilenmez. 
döner. | i > 7 ii 
Y Kalın yaydan ince yaya geçen ii 10. Yay dalgalarının frekansı ile periyodu arasında .......------- ilişkisi vardır. 
atma ters dönmez. —> 8 > 
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Yay Dalgaları 


Esnek ve özdeş X, Y yaylarında oluşturulan pe- 
riyodik dalgaların görünümü şekildeki gibidir. 


Buna göre, her iki dalga için; 


LK 


İş 


IN. Ey> Eş 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(f :irekans ; E : Enerji ; A : Dalgaboyu) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


ş 


| 
pe ei 


D) ivelll E) il ve lll 


UYOMNLAYA 


il 
pe 


İT 


Esnek yaylarda oluşturulan K, L, M atmalarının 
engellerden yansıması sonrasındaki görünüm- 
leri şekildeki gibidir. 


Buna göre, hangi atmalar baş yukarı oluştu- 
rulmuştur? 
A) Yalnız K 


B) Yalnız L C) Yalnız M 


D) KvelL E)K,LveM 


Esnek bir yayda oluşturulan atmanın K nokta. 
sı sabit engele ulaştığında dalganın görünü. 
mü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


yerisiiplassseşssssmay 


Eşit kuwvetlerle gerilmiş 2 (Dalga boyu) 

X ve Y yaylarına ait dal- X 

ga boyu-periyot grafiği 

şekildeki gibidir. Y 
Buna göre; T (Periyot) 


I. X yayındaki dalgaların hızı Y ninkinden bü 
yüktür. i 
Il X yayı, Y yayından daha ağırdır. 
II. X yayı, Y yayından daha hafiftir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl 


D) i veli E)i ve ili 


A AN 


C) Yalnızili 


ke or re AY 


e Ni 


MN 


ye 


yalayan asa 


m) 


i 
i 
| 
i 
; 
i 


Gergin esnek yayda oluşturulan şekildeki at- 
manın K noktası sabit engele geldiğinde at- 
manın görünümü aşağıdakilerden hangisi gi- 


bi olur? 


engel engel 
il 
m 
z 
< 
> 
< 
b) 
z 
ai 
> 
me) 
bel 
v 
—> 


WE ger 
Gelen atma 


Gergin türdeş bir yayda Şekil-I deki gibi oluştu- 
rulan atma duvardan yansıdıktan sonra hareke- 
ine devam ediyor. 


Buna göre, gelen ve yansıyan atmalar için; 
v; sürat 
a; genişlik 


İ; frekans 


niceliklerinden hangileri eşittir? 


A) Yalnız v B) Yalnız a GC) Yalnız f 
D)javef E)a,fvev 
—— tE 2-E 3-D 4-E 


v 
ko) 
Ul 


İnce yay 


Kalın yay 


İnce ve kalın yaylar birleştirilerek şekildeki gibi 
bir atma oluşturuluyor. 


İnce yaydan kalın yaya iletilen atma için; 


|. Genişliği azalır. 
Il. Hızı azalır. 
Il. Frekansı azalır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) i veli 


D) Il ve İli E)I, İl ve İli 


Şekildeki düzgün türdeş yaylarda oluşturulan ÖZ- 
deş atmalar ok yönünde hareket ediyor. 


Buna göre, hangi yaylardaki atmalar birbirini 
sönümleyebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Ii veli 


D) li ve lll Eyi, veli 


5-B 6-E 7-6 8-6 


10. SINIF > FİZİK > Soru Bankası 


Yay Dalgaları 
1. Kütlesi 1 kg uzunluğu 10 cm olan düzgün türdeş 3. 
bir yay 10 newtonluk kuvvet ile gerilmiştir. 
Buna göre, atmanın hızı kaç m/s dir? 
A)1 B) 5 Cc) 10 D) 15 E)20 
; 
: 
ı 
i 
2. 
“a 
m 
K, L duvarları arasında gerilmiş düzgün bir yay- 5 
da oluşturulan ve şekildeki yönde ilerleyen at- > 
malar t sürede bir bölme hareket ediyor. > 
> 
Buna göre, şekilde verilen konumdan itiba- 
ren 4t süresi sonra atmaların görünümü aşa- 4. 


ğıdakilerden hangisindeki gibi olur? 
(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


pa 
w 
(o) 


Gergin bir yayda oluşturulan periyodik bir tam, 
dalga şekli aşağıdakilerden hangisinde doğ. 
ru olarak verilmiştir? 


İki duvar arasına gerilmiş tellerde oluşturulan dak 
ga hareketlerinin anlık görünümleri |, Il, Ul! ile ve- 
rilen şekillerdeki gibidir. 


Buna göre, bu yaylardaki iğ sayıları aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


| 

A 3 2 5 
B) 3 1 4 
o 4 2 3 
D) 3 1 8 
E 6 2 8 


AL SİN Di ÜNEL 


YK e 


Gergin türdeş bir yayda ilerleyen atmanın hızı; 


F , yayı geren kuvvet 
m ; Yayın kütlesi 

£; yayın uzunluğu 
£: yayın frekansı 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A)Fvet B)fve/ C)Fvem 


D)FEmvel EFE. fmve/ 


Bir yay üzerinde oluşturulan atmaların ilerleme 
doğrultusu ve yönü |, Il, Il şekillerindeki gibi ve- 
rilmiştir. iz» 


Buna göre, K noktasının titreşim yönü hangi 
şekillerde doğru çizilmiştir? 
A) Yalnız ! 


B) Yalnız Il C) i veli 


D) ivelli E) iii velili 


> İ-A 2-A 3-B 4-B 


Ng 


IUVİNIAVA 


Düzgün türdeş yayda oluşturulan bir atma için, 


i. Genişliği hızına ve oluşum süresine bağlıdır. 
Il. Yayın yapıldığı maddenin cinsi değiştiğinde 
yayılma hızı değişir. 
iii. Genliği taşıdığı enerji ile orantılıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalniz İli 


D)ivelli E) Lil veli 


serbest 5 duvar 
uç 
— 


Türdeş bir yayda oluşturulan şekildeki X atması 
okla gösterilen yönde harekete başlıyor. 


X atmasının herhangi bir andaki görünümü; 


1, 1, Nil ile verilenlerden hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) iveli 


D) ii ve lll E)i,iive İli 


5-D 6-B 7-E g-E 


Yay Dalgaları 


1. Türdeşbir yay F kuvvetiyle gerilerek üzerinde v 
hızıyla ilerleyen bir atma oluşturuluyor. 


Buna göre, kuvvet iki katına çıkarılıp, yayın bi- 
rim uzunluğunun kütlesi yarıya indirilirse at- 
manın hızı kaç v olur? 


A)1 B) v2 Cc) 2 D)3 E)4 


2. X yayı Y yayı e 
M N 
. —>» o 
Şekil - | 
M3 K L N 
o m... 
Şekil - (1 


O noktasından uç uca eklenmiş X ve Y yayı ge- 
rilerek MN noktaları arasına bağlanmıştır. t—0 
anında X yayından O noktasına doğru Şekil-i 
deki gibi hareket eden bir atma oluşturuluyor. t, 
anında yaylarda hareket yönleri Şekil-ll deki gi- 
bi olan K ve L atmaları gözleniyor. 


Buna göre; 


Il. Y yayı X yayından daha uzundur. 
Iİ. X yayı Y yayına göre daha incedir. 
IN. K atmasının yayılma hızının büyüklüğü L nin- 
kinden küçüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D)ivelli E) il ve ili 


TUYVINIAYVA WE 
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3. 


F kuvveti ile gerilmiş düzgün türdeş bir telde 
oluşturulan dalgaların dalga boyu A dır. 


F kuvveti ve kaynağın frekansı değiştirilme. | 
den telin kütlesi 4 katına çıkarılırsa dalgaların i 
dalgaboyu kaç A olur? : 
: 

1 1 1 i 

i 

| 

, 

X yayı O Y yayı 


Kalın X yayı ve ince Y yayı O noktasından birleş- 
tirilip gerilmiştir. 


X yayında oluşturulan şekildeki atmanın O 
noktasında yarsıyıp iletildikten bir süre son- 
ra görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi ola- 
bilir? 


A) 


Hafif yaydan ağır yaya geçen atmanın; 


1, frekansı () 
ı1, dalga boyu (A) 
gi. hızı V) 


niceliklerinden hangileri değişmez? 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


A) Yalnız | 


D) Ive ll 


E) Il ve İli 


Gergin, türdeş yayda şekildeki atmalar oluşturu- 
luyor. 


Atmaların, bir süre sonra görünümü, 


1, İl, Hİ ile verilenlerden hangileri gibi olabilir? 


A) Yalnız | B) | veli C)ivelli 


D) Il ve lll E) Lil ve lll 


2-D 3-6 4-6 


TUYINIAYA M3 


pu 
«© 
ol 


sabit uç serbest UÇ 


Saniyede bir bölme ilerleyen atma şekildeki 
konumdan ok yönünde harekete başladıktan 
kaç saniye sonra ilk defa aynı konuma gelir? 


A5 B6 C10 Diz E)17 


Uç uca eklenmiş gergin K, L, M yaylarındarı olu- 
şan Şekil-l deki düzenekte K yayında bir atma 
oluşturuluyor. İletilen ve yansıyan atmaların bir 
süre sonraki görünümü Şekil-li deki gibi oluyor. 


Buna göre; 

I. K yayı, L yayından kalındır. 
Il. L yayı, M yayından kalındır. 
Il. K yayı, M yayından kalındır. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) i veli 
D) Il ve İli Eyl,li vellil 
5-A ö-E 7-E 8-8 


TU. SINIr Ş FIZIR > Soru Bankas 
Yay Dalgaları 


1. 
Şekil - | Şekil - | 
İki ucundan sabitlenmiş bir yayda temel frekan- 
sı 50 Sİ olan Şekil-l deki gibi kararlı dalgalar 
oluşturuluyor. 
Yayda Şekil-ll deki gibi 5 iğ oluştuğu anda 
frekansı kaç s”! dir? 
A)50 B)100 C©)150 D)200 E) 250 
2 X yayı Y yayı Z yayı 
JK L 


K ve L noktalarından uç uca eklenmiş X, Y, Z yay- 
ları farklı kalınlıktadır. t— 0 anında X yayında oluş- 
turulan bir atmanın t anında Z yayına iletileni ve 
X, Y yaylarında yansıyanlarının görünümü şekil- 
deki gibidir. 

Atmaların yaylardaki hızları Vy, Vy, v, olduğu- 
na göre; 


I. Vx 


il. Vz > Vx> Vw 


>V> Vw 


İl. Vw > Vz > Vx 
yargılarından hangileri doğru olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) Yalnız til 


D)iyadalli E)Iyadall 


NI 


UVINZIAYVA 


N 
© 
© 


o Test-4 


gym 


ok yönünde ilerleyen atma ts de 2 bölme ha- 


Gergin bir yayda oluşturulan şekildeki atma i reket ettiğine göre, 7t s sonra atmanın şekli 
e Ni bi yi : ..* mi? ? 
nın O noktası aşağı doğru hareket ettiğine gö. aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 
re, atmanın P ve R noktalarının hareket yönle. : 
ri nedir? i 
A) | l i 
B, T | 
C) T T i 
NN l | 
E) T Hareketsiz i 
| 
: 
Hareket yönü 


sabit 
uç 


Gergin bir yayda oluşturulan şekildeki atma ok 
yönünde hareket etmektedir. 


Gergin bir yayda şekildeki gibi ilerleyen at- 
maların K noktası sabit uca geldiğinde atma- 
ların görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi 


K noktası sabit uca ulaştığı anda dalganın olur? 


görünümü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


A) B)| . o) 


LE 


ira emen ae otaya mazmekaşrmtemmm mmçnesyrm eiec m mAYA 
> —seseparelnsenenreser 
©— 


<< E 


z TE 2-D 3-G 4-E 


IUYVINIAYA WE 


N 
© 
pır 


a 


Ti 
m 


Uzunluğu 40 cm olan gergin bir tel ttreştirildi- 
ğinde 8 tane iğ oluşuyor. 


Buna göre, dalganın 30 cm/s hızla hareket et- 
mesi için frekansı kaç s”İ olmalıdır? 


ni 


A) 7 B) > Cc) 1 DD? E3 


Bir ucu duvara sabitlenmiş yay F kuvveti ile ger- 
dirilip f frekansı ile titreştirilince 2 iğ oluşuyor. 
Tel tam ortasından kesilip atılıyor. 


Kalan parça aynı F kuvveti ile gerdirilip 4 
frekansı ile titreştirilirse kaç iğ oluşur? 


A) 1 B)2 o) 4 D)7 E) 12 


K M 
X yayı Y yayı 
Uzunlukları aynı, kütleleri sırasıyla m ve 4m olan 
gergin X ve Y yayları O noktasından birleştiril- 
miştir. X yayında oluşturulan şekildeki atmanın 
O noktasından yansıyanı K noktasına t, sürede, 
iletileni ise M noktasına t, sürede ulaşıyor. 


it 
Buna göre, p oranı kaçtır? 
2 


i 


A) 7 B) 2 o) Di E2 


RA 
2 


6-D T-E 8-6 9-G 


Yay Dalgaları 


i 


1. 


İki ucundan sabitlenmiş uzunluğu 60 cm olan 
bir telde 10 cm dalga boylu kararlı dalgalar oluş- 
turuluyor. 


Buna göre, telde kaç tane iğ oluşur? 


Kütlesi 5 kg, uzunluğu 10 m olan 2 newtonluk 
kuvvetle gerilmiş türdeş yayda oluşturulan 
dalgaların yayılma hızı kaç m/s olur? 


Gergin bir telin titreşim frekansı 8 s olduğun- 
da 2 harmonik oluşmaktadır. 


Bu telde 6 harmonik oluşturmak için telin tit- 
reşim frekansı kaç s”İ olmalıdır? 


Yayılma hızı 8 cm/s olan periyodik dalganın fre- 
kansı 0,25 Hz dir. 


Buna göre, dalga boyu kaç cm dir? 


Bir periyodik dalga kaynağı 5 saniyede 30 tam 
dalga üretiyor. 


Üretilen dalgaların dalga boyu 3 cm olduğu- 
na göre bu dalgaların yayılma hızi kaç cm/s 
olur? 


F kuvveti ile gerilmiş, L uzunluğundaki m kütleli 
düzgün türdeş yayda periyodik dalgalar üreten 
kaynak v hızıyla ilerleyen A dalga boylu daigalar 
oluşturuyor. 


Buna göre, yalnız F kuvveti artırılırsa genlik 
(y), dalga boyu (4) ve hız (v) niceliklerinden 
hangileri değişmez? 
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Gergin bir yay üzerinde şekildeki gibi oluşturu. 
lan atmalar t saniyede bir bölme hareket ediyor. 


Buna göre, 5t süre sonunda atmaların görü. 
nümü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


Gergin esnek yayda oluşturulan K ve L atmaları 
oklarla gösterilen yönlerde hareket ediyor. 


Buna göre, atmaların ilk girişimlerindeki gö- 
rünümleri aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


K, L uçlarından sabitlenmiş düzgün türdeş bir 


yayda oluşturulan dalga ok yönünde hareket et- 


mektedir. 


P noktası L ye geldiğinde dalga üzerindeki X, 
Y, Z noktalarının titreşim yönü aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru verilmiştir? 


L 


Uzunluk ve kalınlıkları aynı olan özdeş iki yayda 
ilerleyen periyodik K ve L dalgalarının frekansla- 
rı sırasıyla İk ft, dir. 


Yaylardaki gerilme kuvvetleri birbirine eşit ol- 


, f 
duğuna göre, oranı kaçtır? 
L 


(Bölmeler eşit aralıklıdır.) 


e e A 


m 


Kararlı dalgalarda harmonik iğ sayısı, 


yi li 
-n-— formülü ile hesaplanır. 
Len p 


PE 
60 ii 


n — 12 tane iğ oluşur. 


Sarmal yayda dalganın hızı 


vs JE formülü ile hesaplanır. 


Birim uzunluğunun kütlesine yayın yoğunluğu 
denir. 


uz Zi formülü ile hesaplanır. il 


Buna göre, yayın yoğunluğu 


# SOYU DaTikRadsi 


st - 5 Çözümler 


WE 


TUYANZTAYVA 


W 
© 


3. 


EE 


Kararlı dalgalarda harmonik iğ sayısı, 
2.Lİ 
V 


formülünden hesaplanır. 


İğ sayısı ile frekans doğru orantılıdır. 


Titreşim frekansı 8 Sİ olduğunda 2 harmonik 
oluşuyorsa, 6 harmonik oluşması için titreşim 
frekansı 24 s”! olmalıdır. 


Dalgaların frekansı, dalga boyu ve hızı arasında- 
ki ilişki; 

V—Aİ bağıntısı ile bulunur. 

8 -).0,25 

A-82cm dir. 


Kaynağın birim zamanda ürettiği dalga sayısına 
frekans denir. 


5 saniyede 30 tam dalga üretiliyorsa, 1 saniye- 
de 6 tam dalga üretilir. 


Bu durumda kaynağın irekansı 6 sİ dir. 
VA formülünden 
v-3.6 


v - 18 cm/s dir. 


Yay Dalgalar ———— a 


v> JE formülüne göre, F kuvveti arttırılırsa 


dalganın hızı (Vv) artar. 


vzAf formülüne göre, dalganın hızı artarsa, 
dalga boyuda (4) artar. 


© Dalganın genliği, kaynağın titreşim genliğine bağ- 


lıdır. Kaynağın titreşim genliği değişmediğinden, 
dalganın genliği (y) değişmez. 


Atmaların St süre sonra konumları Şekil-i deki 
gibi olur. 


Üst üste gelen atmalar birbirlerinin bir kısmını yok 
ederler. Bileşke atmanın görünümü Şekilli deki 
gibi olur. 


Şekil - Il 


K atması duvardan yansıdığında baş aşağı, L at- 
ması duvardan yansıdığında baş yukarı olur. Bu 
atmalar ilk kez üst üste aşağıdaki gibi gelir. 


Bu durumda atmalar birbirini yok eder. 


TUVUNLAVA NBA —-mmmmmmmmmmemmmmmmmmmmmumamumunnuumumununamunmummmmmm 
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9. 


10. K dalgasının dalga boyu 2 birimdir. 


P noktası L ye geldiğinde dalganın tümü duya; 
dan yansıyarak aşağıdaki görünümü alır. 


Dalganın bir miktar ilerlemiş hali çizildiğinde X 
Y, Z noktalarının titreşim yönleri, X (T), Yçl) z 
(0) olur. 


Yaylar özdeş ve yaylardaki gerilme kuvvetleri 
eşit olduğundan K, L dalgalarının hızları birbiri- 
ne eşittir. 


VA formülünden 


Yİ 
DİL s4, 
i 
Fe -2 dir. 
k 


TUAL 7 AVA ALETE 


İki ucu sabitlenmiş gergin L uzunluğundaki bir 
yayda 10 tane iğ oluşuyor. 


Dalganın yayılma hızı 20 cm/s temel frekansı 
2 sİ olduğuna göre, yayın boyu kaç cm dir? 


)25 B4 G5 D75 Elo 


İki ucundan sabitlenmiş uzunluğu 800 cm olan 
bir yayda şekildeki gibi kararlı dalgalar oluşturu- 
luyor. 


Oluşturulan dalganın frekansı 0,1 s“İ olduğu- 
na göre, dalgaların yayılma hızı kaç m/s dir? 


A0 B02 03 DoO4 E05 


İki ucu sabit olan gergin esnek yayda özdeş iki 
atma oluşturulmuştur. Yay üzerindeki atmalar şe- 
kildeki konumlarından geçtikten t, süre sonra ilk 
kez birbirini yok ederken t, süre sonra ikinci kez 
birbirini yok ediyor. 


i 
Buna göre, v oranı kaçtır? 
2 


gö. De ve. 


1 
2 el 17 14 15 


IYVINTAYVA N33 


N 
© 
Ul 


p 


Boyu 1m, kütlesi 200 g olan bir yaya şekildeki 
gibi F kuvveti uygulanıyor. 


Yayda oluşan atmanın hızı 5 m/s olduğuna 
göre, yayı geren kuvvet kaç N dur? 


A)1 B)2 Cc) 3 D)4 E) 5 


Şekil - 1I 


Uçlarından gerilerek iki duvar arasına bağlanan 
bir yaydaki K ve L atmalarının t, anındaki konu- 
mu Şekil-I deki gibidir. Bu atmaların herbirinin, X 
ya da Y de yalnız birkez yansıdıktan sonra, İ, 
anındaki konumu Şekil-il deki gibi oluyor. 


Buna göre, t, anında, 


1. K atmasının hareketi 1 yönünde, L atması- 
nınki 2 yönündedir. 
I1. K atmasının hareketi 2 yönünde, L atması- 
nınki 1 yönündedir. 
il. K ve L atmalarının hareketi 2 yönündedir. 


yargılarından hangileri doğru olabilir? 
(Yayın bölmeleri eşit aralıklıdır.) 
A) Yainiz 11! 


B) Iveli GC) | veli 


D) ll ve lil E)i,ii velili 


g 


K ve L noktaları arasına gerilmiş yayda oluştur, 
lan atmalar şekildeki gibidir. 


Birbirine O noktasından eklenmiş eşit uzunluk- 
taki K ve L telleri eklem noktası düğüm olacak 
biçimde şekildeki harmonikler oluşturuluyor. 


Atmaların bir süre sonra görünümü; 
Buna göre, K ve L telleri için; 
I. Knin kütlesi M ninkinin 9 katıdır. 


Il. Kinin hızı L ninkinin 3 katıdır. 
IM. Linin hızı K ninkinin 3 katıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? I, 1i, ill ile verilenlerden hangileri gibi olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ill A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii vejli 


D)i veli E)ivelli 


D) ll vel ili EL iivellii 


“1 
m 
z 
| < 
> 
< 
z 
7. 
SU DALGALARI 
2 9. 
i 
ı Kalınlığı her yerde aynı olan yayda K ve Latma- 
ları şekildeki gibi oluşturuluyor. 
Y : 
ai | K ve L atmalarının ilk karşılaşmada birbirini. 
ei | sönümlemesi için; 
Uçlarından gerilerek iki duvar arasına bağlanan 
bir yaydaki X ve Y atmalarının t anındaki konu-  ! i. K atması 1 yönünde, L atması 2 yönünde ha- 
mu Şekil-I deki gibidir. Bu atmaların herbirinin K | reket etmeli 
yada İ de yalnız birkez yansıdıktan sonra konu-  ; li. Her ikiside 1 yönünde hareket etmeli m 
mut, yadat, süre sonra Şekil-ll deki gibi oluyor. | INI. K atması 2 yönünde, L atması 1 yönünde ha- 
reket etmeli 
Atmalar t sürede bir bölme ilerlediklerine gö- 
t, : 22 : I, H, Ji ile verilenlerden hangileri olmalıdır? 
re, - - Oranı aşağıdakilerden hangisi olabilir? — : : 
2 ı 
A) Yalnız | B) I veli C) Ive İli 
3 2 2 3 ı 
Ay BE ge YE gi | 
4 3 5 5 ; D) Il ve İl E) 1, il ve lll 
B— 1-c 2-D 3-B 4-E 5-B 6-E 7-B. 8-E 
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Su Dalgalarının Yayılma Hızı 
Su dalgalarının yayılma hızı suyun derinliğine bağlı- 


gır, Derinlik arttıkça dalganın hızı da artar. 
Hız; sadece dalganın yayıldığı ortamın derinliğine 


bağlıdır. 
Frekans; sadece dalganın kaynağına bağlıdır. Bu 
kaynak değişmediği sürece her yerde aynıdır. 


a 


TA 


Dalga boyu; dalganın hem hızına hem de frekan- 
sına bağlıdır. 

AZvT , Azv. 5 
stroboskop: Üstten bakıldığında; dalgaların periyo- 
du yarıkların göz önünden geçiş periyoduna eşitse 
dalgalar duruyor gibi görülür. İ, <fç.n dir. 


|) 


(:Stroboskobun İrekansı, fg: Dalganın frekansı, n: Ya- 
s 


rık sayısı 


e ei rd Ki rp YAA 


Su Dalgalarında Yansıma 
1. Doğrusal su dalgalarının düz engelden yansıması 
aşağıdaki gibidir. 


Yansıyan 


dalga Nİ i 


o: ü 
ei Düzlem ayna 


yi 


Su dalgası Işik 


2. Dairesel su dalgalarının düz engelden yansıması 
aşağıdaki gibidir. 


zi iy ei Düzlem ayna 
Su dalgası Işık 


3. Doğrusal su dalgalarının çukur engelden yansıma- 
sı aşağıdaki gibidir. 


Çukur engel Gelen dalga 


; 7 izl 241 le 
5 4 
a E 
— > Le 1 <5 T zg 
Gl Lr a 
i Yansıyan /“4 İ 
dalı e eza 
ii İİ Çukur ayna 
Su dalgası Işık 


l 


ir 


YYINLAYA İN 


4. Doğrusal su dalgalarının tümsek engelden yansı- 
ması aşağıdaki gibidir. 


Gelen dalga Yansıyan dalga ya ayna 
Su dalgası Işık 


5. Dairesel su dalgalarının çukur engelden yansıma- 
sı aşağıdaki gibidir. 


a. Kaynak merkezin dışındaysa: 


Çukur engel Dairesel 
iz Yansıyan dalgalar 
; dalgalar ç.» w., 
(a, er) /“ş < 
o. “8. i ! Ni 
Çukur ayna 
Su dalgasi Işik 


b. Kaynak odaktaysa: 


Çukur ayna 
Su dalgası Işık 


o. Kaynak odak ile tepe noktası arasındaysa: 


Çukur ayna 
Su dalgası Işık 


5. Dairesel su dalgalarının tümsek engelden yansı- 
ması aşağıdaki gibidir. 


Tümsek ayna 


Su dalgası Işik 


Su Dalgalarında Kırılma 

Derin ortamdan ayırıcı yüzeyin normali ile açı yaparak 
gelen dalganın kırılması Şekilli deki gibi olur. Farklı 
bir ayırıcı yüzeyde dalganın derinden, sığ ortama ge- 
çerken kırılması Şekil-ll deki gibidir. 


N is , Derin Sığ 
di i e 
yi 
64 gi — 
N Le —i 
ri - v. 
(03, .” Ni S5 
NN İş 7 
Ai, Vs Sığ 8, 
Şekil - | Şekil -1l 


Sığ ortam, ışıktaki kırıcılığı büyük ortam gibi davranır. 
Derin ortam, ışıktaki kırıcılığı küçük ortam gibi davranır. 


Su dalgaları snell kanununa uyarak kırılır. 


sin, Ay, Vg Nn, di 
sino “A “ov On, ür 
Ss Ss s d 


Su Dalgalarının Mercek Şeklindeki Su Ortamından 
Geçişi 

Su dalgalarının mercek biçimindeki ortamlarda kırılma- 
si ışığın merceklerdeki kırılmasına benzerdir. Sığ ortam- 
lar, ışıktaki çok kırıcı ortamlar, derin ortamlar ise az kırı- 
ci ortamlar gibidir. 


Kırınım 
pe 


İN 


UN 


EEEEEİ e BRE w 
w w . 
5 A 
ia i re 
A>W ASW W >). 
Şekil - | Şekil - 1l Şekil - 1 


Doğrusal su dalgaları bir engelin dar aralığından ge- 
çerken eğrilebilir. Bu durum yarık genişliği w ve dalga 
boyu | ya bağlıdır. 


Doppler Olayı 

Dalga kaynağı hareket ettirildiğinde dalgaların görü- 
nümü değişir. Dalga kaynağının hareketi nedeniyle 
ölçülen dalga boyu ve ölçülen frekansın değişmesine 
doppler olayı denir. 


TUYVINLAYVA NA 
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harekek İİİK Su Dalgaları 


Etkin 


Hareket yönündeki dalgaların ölçülen dalga boyu mi 
nimum, frekansı ise maksimum olur. 


A 


min “ (Vaalga © Vkaynak)-T 


Hareket yönünün tersindeki dalgaların ölçülen dalga : 7 3 
ki | 2 ğ ; 
boyu maksimum, frekansı ise minimum olur. . ? & # 
i ke E Ş g Z 
- i 2 3 ğ 2 
Anax gi (Vaatga * Vkaynak)"T vo $ < Merkez ğ $ g 
5. 5 ©. dalga — 9 NS 
— S 2. katarı N $ 


Düğüm çizgisi sayısı; sine < 1 olacağından 


Girişim 
w 
Düğüm Çizgileri 
Girişim deseninde, kaynaklara olan yol farkı aynı olan “ 
düğüm noktaları işaretlendiğinde hiperbolik eğriler ç 
elde edilir. Bu oluşan çizgilere düğüm çizgisi denir, N 
> N 
Dalga Katarı i e 
Girişim deseninde kaynaklara olan yol farkı aynı olan X * N 
katar noktaları işaretlendiğinde hiperbolik eğriler elde ii | : | 
edilir. Bu oluşan çizgilere dalga katarı denir. : e. | 
n. düğüm çizgisi için, : i i i 
e 
s e e dl 
Yol farkı; AS - ——“ —d.sino—(n- İYA dir. ex 
L 2 ij j 
ar. ij j 
n. katar çizgisi için, İİ ij 
d.X, : A ei 
Yol farkı; AS -——“ -d.sino-nAj dır. | — 
Düğüm Çizgilerinin Sayısı i Lİ Z 
ZA 


Ee di 
(n g)A<d ve n<3 175 


n, merkez doğrultusunun bir tarafındaki düğüm çizgi 
sayısıdır. Toplam düğüm çizgi sayısı ise 2n olur. 


KAN aş ge a il NN 
re 7 
> 


ii . sr va 


Dalga Katarlarının Sayısı 


niâ<d, n< z bulunur. 


n, merkez doğrultusunun bir tarafındaki dalga Katar ME | KGI Kal | | KD -Kebi> 

sayısıdır. Merkez doğrultusundaki katarda sayılıncâ, | (<< <0 4 

toplam katar sayısı, 2n * 1 olur .(n, bir tam sayıdır) NN, | İk  - | | Pi 
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Aşağıdaki ifadelerin doğru / yanlış olduğunu belirtiniz. 


©. Su dalgalarının hızı kaynağın frekansı ile ters orantılıdır. 


(O) Doğru () Yanlış 
(O) Doğru ( ) Yanlış 
(O) Doğru ( ) Yanlış 
(O) Doğru (O) Yanlış 
() Doğru () Yanlış | 
(O) Doğru ( ) Yanlış 
(O) Doğru (|) Yanlış 


Doğrusal su dalgaları düz engelden geliş doğrultusu yüzey normali 
* ile eşit açı yaparak yansır. 


©. Su dalgalarının ideal olarak incelemek için çamaşır leğeni kullanılır. 


/.. Çukur engele gelen doğrusal dalgalar odakta toplanarak dağılır. 


,» Tümsek engele gelen doğrusal dalgalar odaktan geliyormuş gibi da- 
“ğilır. 


5. Derin ortamdan sığ ortama geçen dalganın hızı artar. 


. Su dalgalarının dalga boyu ile derinlik doğru orantılıdır. 


©. Girişim desenindeki çift tepe ve çift çukurlar düğüm noktalarıdır. 


Girişim deseninde bir noktanın yol farkı AS — nâ ise bu nokta katar 
> çizgisi üzerindedir. 


(O) Doğru (O) Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış 


Girişim desenindeki bir noktanın yol farkı AS — (n — ih ise bu nok- 
ta düğüm çizgisi üzerindedir. 


Aşağıda boş bırakılan yerleri doldurunuz. 


1.Sudalgalarında.............. ise lıdır başlar. 

2. Doppler olayında kaynağın hareket yönünde dalgaboyu ............... 
3. Girişim deseninde birbirini söndüren noktaların birleştirilmesiyle 
4. Dalga leğeninde dalgaları duruyor gibi görmek için 
5. Su dalgalarının hızı, suyun .............. bağlıdır. 
6. Tümsek engele gelen dairesel su dalgaları 


7.Sığortamlar............... ortamlar gibi derin ortamlarise ............... ortamlar gibidir. 


Li Doğru (O) Yanlış 


a EA ON eş NN e a ya e e N 


p. SINIF 
su Dalgalar, | 


Şekil - |i 


Şekil - Ili 


Derinliği her yerinde sabit olan ve içinde engel 
bulunan dalga leğenlerinde şekillerdeki dalgalar 
oluşturuluyor. 


Buna göre, hangi şekildeki dalgalar kırınıma 
uğradıktan sonra bir girişim deseni oluşturula- 
bilir? (Yansımalar önemsizdir.) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! C) Yalnız lll 


D)i veli E)I,ilvelil 


Bir dalga leğeninde oluşturulan sabit periyotlu 
su dalgalarının dalga boyları K bölgesinde Aç, L 
bölgesinde ise A, olmaktadır. 


Bu dalga boyları arasındaki ilişki Aç > A, ol- 
duğuna göre, K ve L bölgelerinin derinlikleri 
hg, h, ve bu bölgelerdeki dalganın hızları vy, 
Vv, arasındaki ilişki nedir? 


A) hk >h, B) heh, Cc) h > hk 
Ve > Vi Ve > Vi Ve > Ve, 
D) hk <h, E)h,>hk 
Vk Vi Ve > V. 


TUVINTAYVA WE 


W 


Test-i.-— 


İnme 


EDER 


X bölgesi 


Y bölgesi 


X ve Y bölgelerinde engeller bulunan dalga le- 
ğenlerinde oluşturulan doğrusal su dalgaları şe- 
kildeki gibi yansımaktadır. 


Buna göre, X ve Y bölgelerindeki engeller 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


X engeli -Y engeli 
A) Düz Tümsek 
B) Çukur Düz 
G) Çukur Tümsek 
D) Tümsek Tümsek 
E) Çukur Çukur 


Düşey kesiti şekildeki gibi verilen dalga leğenin- 
de oluşturulan sabit periyotlu su dalgalarının |, 
li, HI bölgelerindeki dalga boyları A,, A, A, dir. 


Buna göre; Ays Ag, A, arasındaki ilişki nedir? 


AYA, >A, A BA, -A,>A 
1 2 3 3 2 1 


OA,>A4>A, DA,>A,>A, 


Bir dalga leğeninde |, İl, İli ile verilen şekildeki gibi 
derin ve sığ bölgeler oluşturulmuştur. 


Buna göre, hangi şekilde ara bölgeye gön- 
derilen doğrusal dalgaların izlediği yol doğru 
çizilmiştir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1i GC) Yalnız lil 


D) i ve ili E) il veli 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde periyodik bir 
dalga kaynağı 15 saniyede dalga boyu 30 cm 
olan 3 tam su dalgası üretiyor. 


Aynı leğende kaynak 15 saniyede 5 tam dal- 
ga üretirse dalga boyu kaç cm olur? 


A)10 B)14 C)18 D)22 E30 


p 
o 


34 


YTUVINMLAYVA 


N 
pR 
R 


NO 


Yandan görünümü şe- 
kildeki gibi olan bir dal- 
ga leğeninde sabit fre- 
kanslı çalışan dalga kay- 
nağı ile doğrusal su dal- 
gaları oluşturuluyor. 


Buna göre, su dalgalarının üstten görünümü 
aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
de, aralarında 10 cm uzaklık olan ve aynı fazda 
titreşen K, ve K, noktasal kaynakları 2 cm dalga 
boylu dalgalar yayıyor. 


Buna göre, girişim deseninde kaç tane dü- 
ğüm çizgisi oluşur? 


A)S B) 8 6):10 D) 12 E) 15 


v-A 6-C 7-E 


- > 
: 
| 
i 
| 
: 
i 
| 
| 
i 
| 
” 


Su Dalgaları, | 


EZE Be ER ZAR TE İTE KİZİ 


Üstten görünümü şekildeki gibi olan sabit derin- 
likli dalga leğeninde üretilen A dalga boylu doğ- 
rusal dalgalar küresel engelden yansıdıktan son- 
ra F noktasında odaklanıyor. 


Ortamdaki su derinliği daha fazla olsaydı; 


A; dalga boyu 
F; odak uzaklığı 
v; dalganın hızı 


niceliklerinden hangileri daha büyük olurdu? 


A) Yalnız A B) Yalnız F C) Yalnız v 
D)Avev EAFvev 
M.D. p 
ga i 3 cm 


Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde 
aynı fazda çalışan noktasal K,, K, kaynakların- 
dan üretilen dairesel dalgaların oluşturduğu giri- 
şim deseninde P noktası 4. katar çizgisi üzerinde 
bir noktadır. 


Buna göre, merkez doğrusuna en yakın katar 
çizgisi ile merkez doğrusu arasındaki uzaklık 
en az kaç cm olur? 


B) Ğİ D)2 E)4 


KE 
2 


WI 


AVA 


IT 


UVİN 


X 


Dalga söndürücü 


 Test-2 e 


Dalga kaynağı 
İzem marn | 


Dalga söndürücü 


Dalga kaynağı 


Şekil - | Şekil - Il 


Bir dalga leğeninde, dalga kaynağının oluştur- 
duğu periyodik dalgaların X ortamından Y orta- 
mına geçişi Şekil- de gösterilmiştir. 


Buna göre Y ortamından gönderilen dalga 
Şekilli de 1, 2, 3, 4, 5 ile verilenlerden hangi- 
si gibi X ortamına geçebilir? 

(X ve Y bölgelerinin derinlikleri kendi içlerinde 
değişmemektedir.) 


A) 1 


B)2 


o) 3 E)5 


Şekildeki dalga leğeninde oluşturulan periyo- 
dik doğrusal su dalgaları sığ ortamdan derin 
ortama geçtiğinde; 


I. dalga boyu 
I1. dalganın hızı 
II dalganın frekansı 


niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO ivell 


D) li velli E) İL, ilvelii 


Özdeş K ve L parabolik engellerinin odak nokta- 
sı F dir. F noktasında oluşturulan su dalgaları L 
ye doğru ilerlemektedir. K engelinden ilk defa yan- 
sıyarı su dalgaları şekildeki gibidir. 


Buna göre, oluşturulan dalgaların ilk şekli aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


Luz 
u 


N 


Bir dalga leğeninde hızı 6 cmj/s, dalga boyu 36 cm 
olan periyodik dalgalar oluşturuluyor. 


Buna göre, kaynaktan 9 saniyede; 


I. 1 tepe, 2 çukur üretilmiştir. 
II. 2 tepe, 1 çukur üretilmiştir. 
li. 2 tepe, 3 çukur üretilmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 


D) | veli E) Ive lll 


2-B 3-C 


TUYVINTZAVA W33 


N 


Bir dalga leğeninde oluşturulmuş sabit İrekang. 
li doğrusal su dalgalarının dalga tepelerinin üst 
ten görünümü şekildeki gibidir. 

Buna göre; dalgalar KL kenarından MN keha. 


rına doğru ilerledikçe, 


h; Derinlik 
A; Dalga boyu 
v; Dalganın hızı 


niceliklerinden hangileri azalmaktadır? 


A) Yalnız h B) Yalnız A C) Yalnız v 


D)hvev 


E)A,vveh 


Derinliği her yerinde aynı.olan bir dalga leğenin- 
de oluşturulan doğrusal KL atması X ve Y engel 
lerinden şekildeki gibi yansıyor. 


Buna göre, o açısı kaç derecedir? 


A)15 B)a3o C)45 Deo E)/5 


d-A 6-D 7-E 


Nİ em ni Ba e ONDA 


Su 


Dalgaları 


1 

| 
: 
| Farklı derinlikteki X ve Y bölgelerinden oluşan 
i bir dalga leğeninde doğrusal su dalgaları şekil- 
deki gibi gönderiliyor. 
| Buna göre, dalgaların Y ortamını geçtikten 
i sonraki görünümü; 
: 
| ; 
Li 
| 
| I li nl 
: 1, 1, İH ile verilenlerden hangileri gibi olabilir? 
A) Yalnız | B) Yalnız il CO) Iyadali 

D)ilyadalıli E)iyadallyadalll 

2. L 
Bi 16 cm 
8cm 
12cm 
6&cm 
&, S> 


Derinliği değişmeyen bir dalga leğeninde S,, S, 
özdeş kaynakları aynı fazda titreşerek girişim ya- 
pıyor. 


Şekildeki K noktası n. düğüm çizgisi, L nok- 
tası n. katar çizgisi üzerinde olduğuna göre, 


dalga boyu kaç cm dir? 


E)5 


A ER 


IUVINLAVA WI 


N 
pH 
Da 


Derinlikleri h, 2h, 3h olan şekildeki X, Y, Z dalga 
leğenlerinde doğrusal dalgalar üreten özdeş KL 
kaynakları tarafından eşit periyotlu doğrusal su 
dalgaları oluşturuluyor. 


Bu dalgaların dalga boyları Ay, Ay, A, olduğu- 
na göre, bunlar arasındaki ilişki nedir? 


AAysAyzAz B)Ay>Ay>Az 
O) ),>Ay>İy D)Ay>Ay>Az 
EAy>Az>Ay 


Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde 
sabit frekanslı bir kaynak A dalga boylu dalgalar 
oluşturuyor. 


Buna göre, leğene biraz daha sıvı ilave edilir- 
se dalgaya âit; 


A: Dalganın boyu 
v: Dalganın hızı 
T: Dalganın periyodu 


niceliklerinden hangileri değişir? 


A) Yalnız v B) Yalnız A C)Tvej 


D) vve) E)vyAveT 


SU Udalgaldri e 


5. 


Periyodik kaynakla üretilen doğrusal dalgaların 
hızları ve dalga boyları sabittir. 


Engelde yansıyan dalgaların; 


i. Hızları değişmez. 
ii. Dalga boyları değişmez. 
IN. Frekansları değişmez. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) | veli 


D) | velili E)i,livellli 


Derinlikleri aynı olan iki dalga leğeninde özdeş 
dalga kaynakları, f frekanslı A, ve A, dalga boy- 
lu su dalgaları üretiyor. 


A 
Buna göre, ev orani kaçtır? 
2 


Sa 


3 
B) 5 EN 


A) o) 1 D) 5 E)2 


i 
4 


Doğrusal bir dalga kaynağından çıkan periyodik 
dalgalara periyodu 4s olan 4 yarıklı stroboskop- 
la bakıldığında dalgalar duruyor görülüyor. 


Dalgaların hızları 20 cm/s olduğuna göre, dal- 
gaların dalga boyu kaç cm dir? 


A4 Biz Cia Dd20o E35 


sw 1 2-D 3-6 4-D ö- 


m 


1 1 


ZUVINZAYA İM 


10. 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde periyodu 0,2 
olan bir kaynağın oluşturduğu su dalgalarının y, 
yılma hızları 60 cmj/s dir. 


Buna göre, kaynaktan sırasıyla 6 cm, 12 cm, 
15 cm, 24 cm ve 33 cm uzakta olan K, L, M, N, 
P noktalarından hangileri kaynakla aynı faz. 
dadır? 


A)LveN B)KveM 


CO) K ven 


D) KvelL EL MveN 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde sabit frekarş- 
lı kaynak tarafından hızı 24 cm/s, dalga boyu3 
cm olan doğrusal dalgalar üretiliyor. Dalgalara, 
saniyede 2 devir yapan stroboskop ile bakan bir 
gözlemci, dalgaları duruyormuş gibi gördüğün: 
de dalga boyunu 3 cm olarak ölçüyor. 


Buna göre, stroboskobun yarık sayısı kaçtır? 


A) 1 B)2 C)3 D)4 5. 


Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde 
10 cm dalga boylu dalgaüreten bir kaynak sa- 
niyede 5 dalga oluşturuyor. 


Buna göre, dalga leğeninde ilerleyen dalgâ- 
nın hızı kaç cm/s dir? 
A)2 B) 10 C) 25 


D)SO0  E) 100 


6-C 7-D 8-A 9-D 


A 


TF 3 FIZIK > soru Bankası” 


Bir dalga leğenindeki noktasal K dalga kaynağı 
ile elde edilen periyodik dalgaların X ortamında 
ilerlemesi ile Y ve Z ortamlarını geçtikten sonra- 
ki ilerlemesi şekildeki gibidir. 


XYZ ortamlarındaki dalgaların hızları sıra- 
sıyla Vs Vys Vz olduğuna göre, bunlar arasın- 
daki ilişki nedir? 


A)vx>Vw>Vz B) v7 > Vx > Vy 


C)vx>Vy>Vz D) vw V7 > Vy 


E)Vy>Vx>Vz 


M.D. 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde 4.cm-dalga- 


boylu periyodik dalgalar üreten şekildeki K,, K, 
noktasal kaynaklarından çıkan dalgalar girişim 
meydana getiriyor. 


Buna göre, girişim deseninde merkez doğru- 
sunun bir tarafında kaç tane katar çizgisi olu- 
şur? (Kaynaklar aynı fazdadır.) 

E) 11 


A4 B5 Cs Do 


TUVOMZAVA Mil 


Test-4. 


- 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde aralarında 34 
mesafe olan ve aynı fazda çalışan şekildeki öz- 
deş S,, S, dalga kaynakları A dalga boylu dal- 
galar yaymaktadır. 


â 
4 


Buna göre, M noktası aşağıdakilerden hangi- 
sinin üzerinde olamaz? 


A) 1. düğüm çizgisi B) 1. katar çizgisi 


C) 2. düğüm çizgisi D) 2. katar çizgisi 


E) 3. katar çizgisi 


Eşit periyotlu iki noktasal dalga kaynağının aynı 
anda çalıştırılmasıyla elde edilen girişim dene- 
yinde, bir P noktasının K,, K, kaynaklarına uzak- 
lıkları sırasıyla |PK, | — 18cm, |PK,| > 12 cmdir. 


Dalganın dalga boyu 6 cm olduğuna göre; 
kaynaklar tepe ürettiği bir anda P noktası için 
ne söylenebilir? 


A) 1. dalga katarı, çift tepe noktası 
B) 1. dalga katarı, çift çukur noktası 
GC) 2. düğüm noktası 

D) 2. dalga katarı, çift tepe noktası 
E) 3. dalga katarı, çift tepe noktası 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde ayrı ayrı oluş- 
turulan K ve L dalgaları şekildeki gibidir. 


Buna göre, aşağıdaki yargılardan hangisi doğ- 
rudur? 


A) K'nin hızı L ninkinden büyüktür. 

B) K'nin dalga boyu L'ninkinden büyüktür. 
GC) L'nin genliği K'ninkinden büyüktür. 

D) L'nin periyodu K'ninkinden büyüktür. 
E) L'nin frekansı K'ninkinden büyüktür. 


eP 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde aynı fazda ça- 
lışan özdeş noktasal K,, K, kaynaklarının oluş- 
turduğu girişim deseninde P noktasının K, kay- 
nağına uzaklığı şekildeki gibi 15 cm'dir. 


P noktası 5. katar çizgisi üzerinde olduğuna 
göre, dalga leğeninde oluşan katar çizgi sa- 


yısı kaçtır? (sin37“ - 0,6 ; sin539 — 0,8) 


A)6 B9 Ci? Di3 Ei4 


i 
ii 
— 
7 
w 
gi 
Pp 
co 
Li 
m 
i 
> 


STUVİINTAYVA MİŞ 


N 
N 
o 


Derinlikleri h, ve h, ile h, ve h, olan dalga leğen 
lerinde oluşturulan doğrusal su dalgalarının kir. 
ma sonrası görünümleri Şekil-I ve Şekil-ii deki gi. 
bidir. 


Buna göre; h,, h,, h, arasındaki ilişki nedir? 


Ahy,>h>h, Bh h>h, 
Ch, <h,<h, D) hş < hz <p, 
Eh, —h,—h, 


DME ld NY e en 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde oluşturulan 
periyodik su dalgaları şekildeki gibi kırınıma UĞ- 
ruyor. 


Buna göre, kırınımı artırmak için; 
I. Leğene bir miktar su ilave etmek 


Ii. Engelleri birbirine yaklaştırmak 
İNİ. Dalganın frekansını artırmak 


İ, İl, İli ile verilenlerden hangileri yapılmalıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız lll 


D)iyadal E) ll ya dal lll 


5-D 6-D 7-6 


| 
| 
İ 
i 
| 


ELENİ A KETAT TEATİİ 


Doğrusal KL dalgasının O noktası düzlem en- 
gele ulaştığı anda, dalganın OK ile OL parça- 
ları arasındaki açı kaç derece olur? 


Derinliği her yer aynı olan bir dalga leğenin- 
de, 3 dakikada 1800 dalga oluşturan kayna- 
ğın periyodu kaç saniyedir? 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde dalga kayna- 
ği f, frekansı ile çalışınca dalga boyu 20 cm, İş 
frekansı ile çalışınca 30 cm oluyor. 


f 
Buna göre, F oranı kaçtır? 
2 


TİVİNLTAVA MHI 


Bir dalga leğeninde noktasal iki kaynaktan ya- 
yılan dalgaların girişim desenindeki katar çiz- 
gi sayısı; 


I. Kaynakların frekansı 
II Kaynaklar arası uzaklık 
IN. Dalgaların genliği 


i, İl, İli ile verilenlerden hangilerine bağlıdır? 


Derinliği her yerde aynı olan bir dalga İeğeninde 
özdeş S, ve S, kaynakları aynı fazda A dalga boy- 
lu dalgalar üretiliyor. Oluşan girişim deseninde 
bir P noktasının S, ve S, kaynaklarına uzaklıkla- 
rı sırasıyla SA ve 3A.dır. 


Buna göre, P noktasının girişim deseni üze- 
rindeki yeri nedir? 


Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğenin- 
deki aynı fazlı iki kaynak 12 cm dalga boylu dal- 
galar üretiyor. 


Buna göre, girişim deseni oluşması için kay- 
naklar arası uzaklık ne olmalıdır? 


Su Dalgaldri 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde şekildeki öz- 
deş S, ve S, kaynakları aynı frekansta ve aynı 
fazda çalışmaktadır. 


A noktası 1. düğüm çizgisi üzerinde olduğu- 
na göre, kaynakların ürettiği daglaların dalga 
boyları kaç cm dir? 


Düşey kesiti şekildeki gibi olan dalga leğeninde- 
ki doğrusal dalga kaynağından üretilen periyo- 
dik su dalgaları K den L ye doğru ilerlemektedir. 


Buna göre, dalgaların üstten görünüşü nasıl- 
dır? 


IUVINLAVA NB 
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10. 


Bir dalga kaynağının dalga leğeninde oluş 
duğu periyodik dalgaların dalga boyunu 
çültmek için; : 


I. Kaynağın frekansını artırmak 
II. Titreşim genliğini azaltmak 
IN. Su derinliğini artırmak 


işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? 


v-32 cm/s 


Derinliği. sabit bir leğende oluşturulan A dalga 
boylu periyodik dalgaların hızı 32 cm/s dir. Fre- 
kansı 2s”! olan 8 yarıklı bir stroboskopla bakik- 
dığında duruyormuş gibi görünen dalgaların 
dalga boyu A dır. 


Buna göre, A kaç cmdir? 


MY O Yi ii lk e 


Dalgaları 


m e yememe eren yemeyen 


NIF > FIZIK > Soru Bankası 


vi Çer nm a sa İL y El N ra FE) 
Test - 5 Çözümleri ezmeli 


Hr) 


Yansıma kanunlarına göre düzlemsel dalganın 
KO kısmı şekildeki gibi yansır. Bu durumda OK 
ile OL arasındaki açı 90* dir. 


Kaynağın birim zamanda ürettiği dalga sayısına 


frekans denir. 
3 dakika — 180 saniyedir. 


180 saniyede 1800 dalga oluşturan bir kaynak, 
1 saniyede 10 dalga üretir. Bu durumda kay- 
nağın frekansı 10 sidir 

Periyot ile irekans arasındaki ilişki; 
TÜi-idi.r10-1 > T-0,1sdir 


Dalga leğeninde derinlik sabittir. Bu yüzden kay- 
nak f, ve İ, frekansında çalışırken, ürettiği dal- 
ganın hızları birbirine eşittir. 

VSAİ bağıntısına göre, 


TUYUTUNLAYA M3 


N 
N 
W 


Girişim deseninde dalga katarı çizgi sayısı kay- 
naklar arasındaki uzaklığa ve dalga boyuna bağ- 
lıdır. Dalga boyuda, dalganın hızına dolayısıyla 
suyun derinliğine ve kaynağın frekansına bağlı- 
dır. Dalga boyu titreşimin genliğine bağlı değildir. 


P noktasının kaynaklara olan uzaklıkları farkı; 
AS—n.A ise P noktası dalga katarı 


AS -(n- za ise P noktası düğüm çizgisi üze- 


rindedir. 
AS — PS, — PS, 
AS < ŞA —-3A 


AS — 24 dır. Tam sayı çıktığı için P noktası dal- 
ga katarı üzerindedir. 


nAz2A 
ns2 dir. 


P noktası 2. dalga katarı üzerindedir. 


Aynı fazda çalışan noktasal kaynakların ürettiği 
dalgalarla girişim deseninin gözlenebilmesi için 
1. düğüm çizgilerinin oluşması gerekir. İki düğüm 
çizgisi arasındaki uzaklık 4/2 olduğundan, kay- 
naklar arasındaki uzaklık A/2 den büyük olmalı- 
dır. Kaynaklar arasındaki uzaklığa d dersek; 


A 
mi 


12 
d> 5 


d>6cm dir 


Buna göre, kaynaklar arasındaki uzaklık 6 cm 
den büyük olmalıdır. 


Düğüm çizgisi üzerindeki bir noktanın kaynakla- 
ra olan uzaklıkları farkı ile düğüm çizgisi arasın- 
daki ilişki; 

AS - (n— in dir. 


1 
AS, -AS, -(n-5)A 


le eri 
LE 

3 > A 

A-6cm dir. 


8. Su dalgalarında derinlik arttıkça hızda artar. Bu 

durumda dalga boyuda artar. Kaynaktan üretilen 
dalgalar önce derin ortamda ilerlediğinden dalga 
| boyu büyük, sonra sığ ortamda ilerlediğinden dal- 
ga boyu küçüktür. Son bölümde derinliği gide- 
rek artan ortamda ilerlediğinden, dalga boyuda 
giderek artar. Dalgaların üstten görünümü aşağı- 
daki şekildeki gibi olur. 


Tİ 


NN 


UVYVINLAYA NS 


i 


İKY şe na le en le Ge ayi a a ps ea aye ne ln e e 
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10. 


Bir dalganın dalga boyu, hız ve frekans ar. 


daki ilişki; 
AsvT > dir. 


Derinliği her yerde aynı olan bir dalga leğeninde 
dalga boyu 4 cm olan düzlemsel dalgalar yayılı- 
yor. Periyodu 2s olan 8 yarıklı bir stroboskopla 
dalgalara bakıldığında duruyormuş gibi görünen 
dalgaların dalga boyu 4 cm olarak ölçülüyor. 


Bu bağıntıya göre dalga boyu, kaynağın periyg. 
duna dolayısıyla frekansına ve ortamdaki dalga. 
nın hızına bağlıdır. A dalga boyunu küçültmek 
için dalganın hızı küçültülmeli, bunun içinde şı,. 
yun derinliği azaltılmalı (lll. yanlış) 

A dalga boyunu küçültmek için kaynağın periyo. 
du azaltılmalıdır. Bu durum kaynağın frekansının 
arttığını gösterir. (1. doğru) 

Dalga boyu kaynağın titreşim genliğine bağı 
değildir. 


Buna göre, dalgaların hızı kaç cmj/s dir? 


B) 8 Cc) 12 D) 16 E) 20 


A) 4 


2. Dakikada 120 dalga üreten özdeş iki kaynakla 
oluşturulan girişim deneyinde kaynaklar arası 
uzaklık 60 cm dir. 


Dalgaların yayılma hızı 20 cm/s olduğuna gö- 
re, girişim deseninde oluşan katar çizgileri 
sayısı kaç tanedir? 

D) 12 


© A)9 E) 24 


B) 10 


Dalgaların frekansı ile siroboskobun frekansı O) 11 


arasındaki ilişki, 

fg aniç dir 

Buna göre, dalgaların frekansı; 
iy -82 


Tg - 16s'İ dir 


Dalga boyu, hız ve frekans arasındaki ilişki; 
vsAjAfdir. 

321.16 

Az2cecm dir. 


em mem em mm m 


Bir dalga leğeninde X ortamında üretilen doğru- 
sal dalganın Y ortamına geçtiğindeki görüntüsü 
şekildeki gibidir. 


Dalganın X ortamındaki yayılma hızı Vyı Y or- 
v, 

tamındaki yayılma hızı vy olduğuna göre, Z 

Y 


oranı aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


A) Ccos20 ) sin20. ) sinde 
sina sina cosa 
pe E) 2sino 
cos3a 


Dalga leğeninde özdeş ve ayrı fazlı noktasal iki 
kaynak tarafından oluşturulan girişim deseninde- 
ki P noktası 4. düğüm çizgisi üzerindedir. 


sind - 0,1 olduğuna göre, dalga leğeninde 
kaynaklar arası toplam kaç tane dalga katarı 


gözlenir? 
A) 34 B) 35 C) 68 D) 69 E) 70 
nı 
m 
S5 
< 
> 
< 5 
> dalga 
r söndürücü 
p 
a 
Li 


Derinliği her yerde aynı olan sabit bir dalga le- 
ğeninde K noktasal kaynağı A dalga boylu dal- 
galar üretiyor. Kaynak LM doğrultusunda sabit v 
hızıyla harekete geçtikten bir süre sonra sudaki 
dalga tepelerinin bir anlık görünümü şekildeki 
gibi oluyor. 


Buna göre, 
I. Dalganın hızı kaynağın hızından büyüktür. 


11. Kaynağın hareket yönü L den M ye doğrudur. 
IN. 24 3d dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) | veli C) | vellll 


D) li ve ili Ey), il velli 
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İ Su Dalgaları 


6. Dalga söndürücü Dalga söndürücü 


Dalga kaynağı 
Şekil - | 


Dalga kaynağı 
Şekil - 11 


Dalga leğenlerinde X ortamında oluşturulan pe- 
riyodik dalgalar Y ortamına Şekil-I deki gibi, Y or- 
tamında üretilen periyodik dalgaları Z ortamına 
Şekil-li deki gibi geçiyorlar. 


X ortamında üretilen dalganın hızı 80 cm/s ol- 
duğuna göre, Şekil-il deki Z ortamına geçen 
dalgaların hızı kaç cm/s olur? 

(sin37* — 0,6 ; sin53* — 0,8) 


A)20 B)J30 C)45 D6O E)75 


Sabit derinlikli bir dalga leğeninde şekildeki 
gibi hareket eden doğrusal KLM atmasının L 
noktası engele ulaştığında atmanın görünü- 
mü aşağıdakilerden hangisi gibi olur? 


E— 1-0 2-6 3-E 4-D 


IMVİNTAYA MBA (O mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm mmm mmm mmm mmm 


10. 


Noktasal iki kaynakla yapılan girişim deneyin; 
kaynakları birleştiren doğru üzerinde merkez do 
rusunun her iki yanında oluşan 2. düğüm çiz 
leri arası uzaklık d,, 3. dalga katarları arası Uzak. 
lik d, oluyor. 


d 
Buna göre, r oranı kaçtır? 
2 


İemer Dd selamın Ded fe dei 


x doğrultusunda v,, hızıyla hareket eden dalga 
kaynağı, bir dalga leğeninde ilk dalga tepesini 
K, ikinciyi L noktasında üretmiştir. Bu dalgaların 
dalga tepeleri şekildeki gibidir. 


Vv. 
Dalgaların yayılma hızı v,, olduğuna göre, 
oranı kaçtır? K 


1 1 
AZ Bİ o Z D)2 
XxX 


Aynı fazda titreşen özdeş K, ve K, noktasal 
kaynakları ile yapılan su dalgalarının girişim 
deneyinde P noktası 3. katar çizgisi üzerinde 
olduğuna göre, R noktası hangi çizgi üzerin" 
dedir? 


A) 3. katar B) 2. düğüm C) 4. katar 
D) 5. katar E) 3. düğüm 
&C o 7 8E OGA 


CEVAPLAR 


5 
2 


bl 


| 1. yüzey alanı/hacim, 2. plazma, 3. adezyondan, kohezyon, 4. azalır, 5. kılcallık, 6. yüzey geri- 


7. soğuk, 8. iletirler, 9. değişmez, 10. kesit alanı/hacim 


limi, 


KUVVETLER 


. bileşke, 2. FV3, 3. FV2, 4.F, 5. vektörel, 6. newton, 7. sıfır, 8. yönleri, 9. kuvvet, 


DIRİ-F/F242F,.F,.cosa 


DOĞRUSAL HAREKET 


V, $ V> Gi e 
az 6. sürati, 7. (*) pozitif, 


» Sabit hızlı hareket, 2. yavaşlıyordur, 3. ivmeyi, 4. m/s2, 5. 
» M/S, 9. sıfır 10. anlık hiz 
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14. coğu) | 25. GO noği 


Yanlış 


1. elementer, 2.W -g.(V.-V,), 3. elektroskop, 4, elektrik alan, 5. işareti, 6.eşit,zıit, 


7. Faraday, 8. simetrik, 9. sıfır, sabit, 10. elektrik alan 


Yanlış 


1. bağıl hız, 2. referans noktası, 3. hızlı, 4. duruyor, 5. eşit, zıt, 6. bağlıdır, bağlı değildir, 7. akin- 
tının hızı, 8. kuzeye, güneye, 9. batıya, 10. L 


DİNAMİK 


1g Doğru pa Yanlış Yanlış 


Yanlış S. Doğru 


( 8. güç, 9. kimyasal, elektrik, 10. seri 


1. elektrik akımı, 2. pilin ömrü, 3. ohm, 4. elektromotor, 5. seri, 6. paralel, 7. bağlı değildir, 


1. duruyor, sabit hizli hareket, 2. eşittir, 3. kütleyi, 4. Newton, 5. kütlesine, 6. zıt, 7.m. 


8. eylemsizlik, 9. net kuvvet, 10. hızlanan 
AL 


MODERN biz K 


, 
 — — 7 7. Dee &. zy 
e 


1. mutlak büyüklükler, 2. Planck, 3. olmadığı, 4. ışığın, aynı, 5. katıhal, 6. mutlak, 7. 


ATIŞLAR 


3G V | 


1. 30 m/s, 2. menzilleri, 3. 6 saniye, 4. sabittir, 5. yerin merkezine doğrudur, 6. 1/2 gi. 


7. 2vg$ino/g, 8. yere düşme süresini, 9. kütlesine, 10. 459 Lorentz, 8. öz (has), 9. değişmez, 10. büyük, küçük 
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D. 
Yay dalgaları mekanik dalgadır. y 
EN aim 


Serbest uçtan yansıyan | 
baş yukarı bir atma baş 


D aşağı döner. 
Yay dalgasının hızı 
yayı geren kuvvete 
bağlıdır. 
Y Sabit uçtan yansıyan baş 
yukarı bir atma baş aşağı 
döner. 


D 
Kalın yaydan ince yaya geçen 
atma ters dönmez. Y 


le (V) Yanlış Ka ğ 3 ğ Zi, (4) Yanlış 


6. Yanlış 


1. frekans, 2. kuvvet, 3. dalga boyu, 4. enine, boyuna, 5. baş yukarı, 6. baş aşağı, 7. azalı 


8. değişmez, 9. değişmesinden, 10. 1.f 1 


ATOM VE YAPISI 


MOL KAVRAMI VE KİMYASAL HESAPLAMALAR 


“SU DALGALARI 


PERİYODİK SİSTEM 


KİMYASAL TÜRLER ARASI ETKİLEŞİMLER 
MADDENİN HALLERİ 
KARIŞIMLAR 


© ETKİNLİK CEVAPLARI 


2 : 
La Yanlış pan 


LAZ, 2. kısalı; 3. düğüm çizgileri, 


7. çok kırıcı, az kırıcı, 8.2/2, 9.2/2, 10. yaklaşırlar 


4. stroboskop, o 5. derinliğine, 
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ATOM VE YAPISI 


(ae 


| 
| 
| 
| 


Test - 1i Çözümlü --. 


La 


1 O atomu o” iyonuna ve 19K atomu da Kİ iyo- 
nuna dönüşüyor. 


Buna göre; 


|, Kİ ve O” iyonlarının kimyasal özellikleri ay- 


nıdır. 

ı1, OZ iyonu anyon, Kİ iyonu katyondur. 

ıl, OZ iyonundaki elektron sayısı O atomunda- 
ki elektron sayısından fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli CO) i veli 


AS NİL ADS LD KAN MAM 


D) li ve lll E)I,il vel 


Atom numarası 17 olan klor (CI) elementi 
için; 


. Değerlik elektronları s ve p orbitallerinde bu- 
lunur. 

Ii. Değerlik elektron sayısı 7 dir. 

II. 1 elektron alarak soy gaz elekiron düzenine 

ulaşır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) | veli 


D) li veli E) iL ilve lil 


3. Lİ iyonundaki elektronu koparmak için ve- 


rilmesi gereken enerji en az kaç jouledir? 
(A-2,18.1018 )) 


A)2,18.10138 B)6,54.1018 C)2,18.1017 


D) 6,54.1017 E) 1,962.10 17 


IUVINIAVA Nİ 


N 
W 
xi 


4. 


X atomuna ait proton 4Proton sayısı 
sayısı, elekiron sayısı 
değişimi yandaki grafik- 8 
te verilmiştir. 


Ş ; > 
8 10 Elektron 


Buna göre, aşağıdaki- sayısı 
lerden hangisi yanlış- 
tır? 


A) X atomu 2 elektron almıştır. 
B) -2 yüklü anyon oluşmuştur. 
C) Proton sayısı değişmemiştir. 
D) Çekirdek yükü artmıştır. 


E) X atomunun kimyasal özelliği değişmiştir. 


X : 12 257 2p9 3s? 3p9 
Y: 152 252 2p5 
Z: 1s? 2s? 2p“ 3s? 


Yukarıda elektron dizilimleri verilen X, Y ve Z 
elementleriyle ilgili olarak aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Xin değerlik elektron sayısı 6 dır. — 
B) Z küresel simetri özelliği gösterir. 

C) Xile Y aynı periyottadır. 

D) Y nin değerlik elektron sayısı en büyüktür. 


E) Proton sayısı en fazla olan X tir. 


Enerjisi 1,32.10 9 J olan ışın elde edebilmek 
için, dalga boyu 1,5.10“9 Â olan fotondan kaç 
tane gönderilmelidir? (h—6.10 94 J.s 

c-3.103 m.s |, 1Â—1019 m) 


A1 B10 C20 D)SO E)110 


Atom ve yapisi 


7. Tanecik Proton sayısı Elektron sayısı 
xâ / 10 
ve 17 10 
z5 22 20 


Xâ, YP ve Z“ taneciklerinin proton ve elekiron 
sayıları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, a, b ve c nin toplamı kaçtır? 


D-6 E)-8 


8. XOZ” iyonunda toplam 50 elektron vardır. 


Buna göre, X atomu için; 


I. 5 ile izotoptur. 
i. Değerlik elektron sayısı 6 dır. 


IN. XO, bileşiği asidik karakterlidir. z 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? oo 
i (ş0) > 
i 2 
A) Yalnız | B) Yalniz |l C) Yalnız ill Ğ 
D) il ve ill E)L,iivelll 
9. Elektron | Proton Nötron 
sayısı sayısı sayısı 


Elektron, proton ve nötron sayıları verilen ele- 
ment ve iyonlar için aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır?- 


A) X soygazdır. 

B) Yanyondur. 

C) Xile Y aynı periyottadır. 

D) X in orbitalleri tam doludur. 
E) Z metaldir. 


ye 
GJ 
© 


10. 


11. 


12. 


Kütle numarası 27 ve proton sayısı 13 


rr 
<7 z 7 
£ j 
Başk 
iyi 


Al* iyonuyla ilgili olarak aşağıdakilerden 
gisi yanlıstır? 


A) Çekirdek yükü 13 tür. değildir. (. öncül yanlış) 


B) Nötron sayısı 14 tür. 


GC) Elektron dizilimindeki son orbitalin aÇlIsal doğru) 


momentum kuantum sayısı 1 dir. 
D) Elektron dizilimi 2p9 ile biter. 


E) Elektron vererek nötr hale geçer. çı. öncül doğru) 


X elementi yükseltgenerek X” iyonunu, indir. 
generek X" iyonunu oluşturuyor. 


X" ve X" iyonlarının her ikisi için, asağıdaki 
, i m e CI: 1s2 2s? 2p5 / 3s” 3p” 
ifadelerden hangisi kesinlikle yanlıstır? 7 


A) Kütle numaraları farklıdır. 


B) Proton sayıları aynıdır. 
doğru) 
C) Elekiron sayıları aynıdır. 


D) Nötron sayıları farklıdır. 


E) Nükleon sayıları aynıdır. sayısı 7 dir. (ll. öncül doğru) 


ulaşır. (111. öncül doğru) 


Atom numarası 7 olan X atomu X?* iyonu ha: 
line geçerken kopan elektronların manyetik 
momentum kuantum sayısı (m,) ve spin ku- 
antum (m,) sayısı aşağıdakilerden hangisi 
olamaz? 


m, m, ği 
A) -1 *5 3 E Aİ e jz 
2 2 
7 ei IN 
2 
o 0 mz E-21810184( 1. 1 Yaz 
2 ı a. . 12 NE) . 
D) O - 
E -1,9621077J olur. 
Ey -2 47 


0” ve K* iyonlarının proton ve elektron sayıları 
aynı olmadığından kimyasal özellikleri aynı 


O? iyonu anyon, K* iyonu katyondur. (ll. öncül 


O atomu O” iyonu haline geçerken 2 elektron 
aldığından, O nin elektron sayısı daha fazladır. 


Atomun elektron dizilimindeki son yörüngedeki 
orbitallere değerlik orbitali denir. Ci nin değerlik 
elektronları s ve p orbitallerinde bulunur.(1. öncül 


“ Son yörüngedeki elektron sayısına değerlik 
elektron sayısı denir. Ci nin değerlik elektron 


1 elektron aldığında son yörüngedeki elektron 
sayısı 8 olacağından soygaz elektron düzenine 


Test - i Çözümleri 


4. Çekirdek yükü (atom numarası) yanlız çekirdek 
reaksiyonlarında değişebilir. Elektron alış-verişi 
sonucu değişmez. D seçeneği yanlıştır. 


Cevap D 
Cevap D 


5. X, YvezZnin elektron dizilimlerine göre 


X :8. periyot GA grubu 


Y:2. periyot YA grubu 


Z:3. periyot 2A grubu elementi olduğu anlaşılır. 


ti 
- Buna göre X ile Y aynı periyotta değildirler. 
< Cevap C 
> 
< 
z 
— 
2 
Cevap E 
i 6. Birfotonun enerjisi 
E-hvdenEsh-- 
, A 
(dÂ— 10719 m) 
8 
E - 61094 iş BİO MS. 
1,5.10“İ$m 
E - 1210712 J dür. 
1 fotondan 12.10“12J enerji elde edilirse 
x 1,32.10*J enerji elde edilir. 
110 foton göndermek gerekir. 
Cevap E eli in 
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— İNE ER balik ME > RA 7 Si u Dayımasr t 2 Gir 
| 7. Verilen değerler tanecikler üzerinde yerine 10. Verilen değerler tanecik üzerinde yerine Yazı tom VE Yapısı — o i RM. ies ii 
yazıldığında ğında 2 i i 


27 
as—3 bst7 42 3.452 Ba? gp 6 a , i ayi ari 
7X0 1740 20Y20 Alip is” 2s”ep Elektron dizilimi 3p9 ile biten X2 iyonunun nötron 5. X2* iyonunun elektron dizilimi bilinirse; 


olarak bulunur. abc nin toplamı sayısı proton sayısından 1 fazladır. 


—3174142-416dir. 


A, B, C ve D seçeneklerinin doğru olduğu anla. 


şılır. |. Manyetik kuantum sayısı —1 olan toplam eleki- 


ron sayısı 
II. Periyodik tablodaki yeri 
IN. Nötr durumda tam dolu orbital sayısı 


AP* iyonu 3 elektron aldığında nötr duruma ge- Bina GAMMA TR 


çer. 


Cevap A 


B) 31 C) 32 D) 33 E) 34 
Cövap E A) 30 ) ) ) ) 


niceliklerinden hangileri kesinlikle bulunur? 


A) Yalnız Ili B) Ivell O) ivellil 


8.  XOZ iyonu toplam 50 elektronun 4.8 — 32 tane- D) li ve lll E)i, ii ve lll 


sini oksijenden, —-2 yüklü olduğundan 2 tanesini 
de dışarıdan aldığına göre, 


X** iyonunun elektron dizilişi 1s? 257 2p9 3s? dir. 


X4-3242-50iiseX-16dır. Buna göre, bir tane XO? iyonundaki toplam 
X in elektron dizilimi yapılırsa elektron sayısı kaçtır? (Atom numarası: 0-8) 6. Aşağıdaki iyonlardan hangisinin elektron dü- 
e 1s? 2s? 2p9 3s? ap” zeni 2. periyot soy gazı ile aynıdır? 
3İY- X e : il A) 52 B) 50 C) 48 D) 47 E) 46 
| 1gX; X atomunun kendisi veya iz eleği olabile- o 41. X elementi yükseltgendiğinde elekiron verir a A) ,,8” Bg” G) Ço” 
| ceğinden doğruluğu kesin değildir. (1. öncül - indirgendiğinde elektron alır. Buna göre, X” ii : : 
yanlış) S katyon, X anyondur. İyonlar aynı elemente ait D) ,N9 E) 2G” 
Son yörüngedeki elekiron sayısı 6 olduğundan < olduğundan elektron sayıları kesinlikle farklıdır. < 
i si Gk z — ii 
| değerlik elektron sayısı 6 dır. (11. öncül doğru) 7 Cevp€ — 
Ametallerin oksijenle yaptığı zengin bileşikler — > 
asidik özellik gösterir. (111. öncül doğru) — Bir tane C,O) iyonunun toplam elektron sa- ” 7. Temel haldeki elektron dizilimi 
| CevapD o | yısı 46 olduğuna göre, n nin sayısal değeri 
| kaçtır? (Atom numaraları: C-6, 0-8) | 1s? 25? 2p5 3s? 3p3 
i İ i 
| | A) #3 B) 2 6) -1 D) -2 E)-3 şeklinde olan X elementinin değerlik elektron 
| i | sayısı kaçtır? 
| i | i 
| A) 18 B) 15 C) 6 D) 5 E)3 
| 9. Verilen değerler tanecikler üzerinde yerine yazılır- | 
sa, 
4 Ri N 
2X9: 152 Xi N 060 4. Nötr haldeki elektron sayısı 2. periyottaki soy | 
19 eme | re yle cen all ei 8. y3e iyonunun elektron dizilimi aşağıdaki- 
10 Vip: 1s” 2s” 2p i Elektron en son yörüngedeki enerjisi en yüksek akilerden hangisi yanlıştır? lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
! orbitallerden kopar. Buna göre elektronlar 2p KEDİ Ba 
2 Zi s2 252 2p5 35? den kopacaktır. ) Bileşiklerinde --2 değerlik alır. A) 152 252 2p5 3s? 3p8 
i B) Değerlik elektron sayısı 2 dir. ı 20.2 0.6 02 006 42 
j p nin manyetik kuantum sayıları (m,) —İ, O, Hİ i B) 1s" 2s“ 2p'3s'3p 4s 
X:1. periyot 8A grubu elementi ; , i 1 C) Değerlik elektronları s orbitalindedir. 2 92 906 352 
, il vet i dir. Spin kuantum sayıları (m) --— veya 2 C) 1s“ 2s“ 2p' 3s 
Y:2. periyot 7A grubu elementidir. S9 2 D) p orbitallerinde toplam 4 elektronu vardır. er 
Ğ olabilir. E D) 1s” 2s” 2p” 3s 
eva, N : ai i 
p Galen E ) Oda şartlarında elektrik akımını iletir. E) 1s? 252 2p5 
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Yani EU € Mü 594 pa DEME 


Zss 1D 2B 3D 4D 6D 6C 7D &A 9D 160 18 AZA  13A 5) Protonun yük/kütle oranını bulmuştur. 


N 
in 
U 


Ni ; i — Em ye j 
9. Bir tane XOğ iyonunda toplam 49 elektron bu-  ! sal TI si 3 İİ 
lunmaktadır. e e . El 
; Buna göre, temel haldeki X atomu ile ilai : Ne e : 
ğ i , il ğıda verilen bilim insanlarına ait bilgiler- o! 4, 2 252 2p9 3s? 3p! 
Buna göre, X elementinin periyot ve grubu olarak; gili Oz g | 4 1s“ 2s“ 2p” 3s“ 3p 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak | den ğ il i 
verilmiştir? (O) ; I. Son orbitalinin açısal momentum ku Elektron dizilimi yukarıda verilen atomun de- 
sayısı 1 dir. all A) Rabert Andrews Millikan: Elekironun kütle- | ğerlik elektronlarından biri, aşağıdaki n, £, m, 
Periyot Grup İl. Son örbitalinin elektron dizllirii sini ve yükünü ölçmüştür. ve m, kuantum sayılarından hangisine sahip 
A 3 4A ! ONONO şeklindedir. i B) Joseph John Thomson: Elekironun ; olamaz? 
B) 2 GA | e i yük/kütle oranını ölçmüştür. 
og 3 6B i IN. Değerlik elektron sayısı 3 tür. | Cc) Henry G.J. Moseley: Elementlerin fiziksel n / m, m, 
ve kimyasal özellikleri atom numarasının pe- — ! EE 7 < 
D) 3 5A > , 3 : O N 1 A) 3 0) 0 —1/2 
e i ifadelerinden hangileri yanlıştır? (,0) riyodik işlevi olduğunu ileri sürdü. B) 3 1 0 41/2 
) 3A | D) Rutherford: Protonların çekirdek etrafında o) 3 4 4 41/2 
| A) Yalnız 111 B) Ii vell O) 1 vel | bulunduğunu ve protonlara eşit sayıda çe- D) 3 1 gi 4 
: i lektron bulunduğunu ileri sürmüş-  ! 
D) Il veli E)Lilvelli i elk g si E) 3 0 4 41/2 
i | tür. ! > 
10. 1. ,,Ne | | E) Thomas Young; Işığın dalga özelliği göster- 
i Ca 1 erk ae İ İ 
20 ı 7 i ileri sürmüştür. ' 
TN ei ı 13. 20Ca ve “aMg element atomları için, i diği $ 
a“ li ii 
Yukarıdaki atom ve iyonların tam dolu orbital | > i Hid EN ei ie eşittir. m | 
sayılarının karşılaştırılması aşağıdakilerden o. il e Dzğiikleri Deda D 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? < syn Beriyot ölemenieridi. Atom numarası 5 olan temel haldeki X ele- — 5. |. Elekiriksel alandan geçirildiğinde (9 kutba i | 
> il p ment atomu aşağıdaki kuantum sayılarından > sapar. 
7 ifadelerinden hangileri doğrudur? 
| Al>i>M Bi>Mi>u OüM>1 5 g : hangisine sahip olamaz? > Il. Tüpün içindeki gazın cinsine bağlı değildir. | 
— Ni i - 
| DU>M>| DU >1>1 A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ive Ni Manyetik alanda sabmeya uğrarlar 
! i A) Baş kuantum sayısı (n) :2 : 
D) Ii ve İli E)Lilvellil B) Manyetik kuantum sayısı (m) : -2 Yukarıda verilenlerden hangileri katot ışınla- 
İ İ rının özelliklerindendir? 
; | G) Açısal momentum kuantum sayısı (4) :0 
i 11. M 24; pe , 2 2 6 > : 
| y Gmc elektron dizilimi 1s“ 2s“ 2p* şek : 14. Yarı dolu orbitali olmayan bir tane X2 iyonunda İ D) Spin kuantum sayısı (mg) : iz i A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Il 
ii 9 tam dolu orbital vardır. E) Açısal URL 0:1 : 
) çısal momentum Kuantum sayısı ( ) : D) i ve Il E) i ve hil 
| Buna göre, nötr Mig atomuyla ilgili olarak; i N isli 
| Buna göre, X element atomu için; İ 
| 1. 12tane elektronu vardır. I. Baş grup elementidir | | 
I1. En büyük baş kuant tür, i DE N 
ul 7. i il e ii 1. Halojendir. o & J.Thomson Crookstüpüüile yaptığı katotışın- O! 6. Radyoaktif bir kaynaktan yayınlanan gamal(y) 
; m dolu orbitali vardır. i : i 
Ii. Atom numarası 16 dır. | ları deneyinde aşağıdakilerden hangi sonuca  ! ışınının frekansı 1,5.102! Hz dir. 
kai ulaşmıştır? 
yargılarından hangileri doğrudur? 7 Mr | fi 
| yargılarından hangileri doğrudur? Buna göre, bu gama(y) ışınının dalga boyu 
| | A) Elekironun yükünü hesaplamıştır. kaç Â dir? (63.103 m/s) 
| A) Yalnız | B) | veli Ölvelli o: A) Yalnız | B) Yalnız ll C) veli Kii , 
| ! B) Elektronun kütlesini bulmuştur. il 
| D) li ve ill Elli veli D) ivellli E)Lilvelli G) Elektronun yük/kütle oranını bulmuştur. A) 2.102 B) 2.103 Gi Tad 
| D) Protonun yükünü bulmuştur. i > > 
| D) 1.107 E) 2.10 
i ı 
; 
| 
; 
de 
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7. 


X2* ve Y2- iyonlarının elektron dağılımları 3p9 
ile sonlanmaktadır. 


Buna göre, X ve Y elementlerinin atom numa- 
raları ve değerlik elektron sayıları için aşağı- 
daki karşılaştırmalardan hangisi doğrudur? 


Atom numaraları Değerlik elektron sayısı 


A) X>Y Y>X 
B) X>Y X>Y 
C) X>Y X-—Y 
D) X-Y EY 
E) Y>X X>Y 


Aşağıdaki orbitallerden hangisindeki elekit- 
ron yerleşmesi Hund kuralına göre doğru ya- 
pılmıştır? 


A) s2: 

B) Pİ: DD 
00000) 

D) Pİ: MDDO 

EN 40000000 


Cu : 187 2s? 2p$ 3s? 3p5 4s! 3d“ 
Mg : 1s? 2s? 2p9 3s? 


Yukarıda temel haldeki elektron dizilimleri 
verilen Cu ve Mig element atomları için; 


I. Küresel simetri özelliği gösterirler. 
II Cu nun bir yarı dolu orbitali vardır. 
IN. Cu 4. periyot, Mg 3. periyot element atomu- 
dur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || G) Yalnız HI 


D) iveli E)ihlivelii 


i 
! 
i 
! 
1 
! 
; 
; 
ı 
ı 
: 
1 
i 
1 
ı 
J 
; 
! 
ı 
ı 
J 
; 
; 
1 
/ 
1 
! 
ı 
: 
! 
; 
, 
Li 
1 
ı 
ı 
ı 
ı 
i 
ı 
: 
' 
1 
1 
1 
1 
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10. X: 1s2 257 pp? 
Y: 182 2s! 2p3 


Yukarıda elektron dizilimleri verilen X ve y 
atomlarıyla ilgili; 


I. Y, X in uyarılmış halidir. 
Il. Y, X e dönüşürken enerji verir. 
111. Kimyasal özellikleri aynıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Ii vell 


CO) Ivejii 


D) Il ve İli E) | il veli 


11. 28 elektronlu Cu* iyonuyla ilgili; 


I. Çekirdek yükü 29 dur. 
Ii. Küresel simetri özelliği gösterir. 
Ii. Yükseligenme basamağı *1 dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il (0N vel 


D) ivelli E) iii vellil 


12. Cİ” iyonu CI atomuna dönüşürken elektron 
sayısı x kadar artmakta; CI” iyonu CI atomuna 
dönüşürken elektron sayısı x kadar azalmak: 
tadır. 


Buna göre, 


li n-m 2x 
Il n>0 
Il m>0 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) iveli 


D) il vellli E)Lilvellli 


TA BE SE 10E TE 1 


> KIM 


2s 2p 3S 3p 
: © 888 & 000 
v5 d 
Z: © 900 


Nötr X, Y ve Z element atomlarının orbital şe- 
maları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


1, X, küresel simetri özelliği gösterir. 
ıl. Yile Z aralarında Y.Z bileşiğini oluştururlar. 
ıl. Değerlik elektron sayısı en fazla olan Z dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


B) Yalnız till GC) | veli 


A) Yalnız | 


D) ivelli E) Lil velil 


“ K3$, 17, M2* iyonları 2 şer elekiron aldıkla- 


rında son yükleri aşağıdakilerden hangisir- 
de doğru olarak verilmiştir? 


A) K,U, M2 
B) Kİt,L$, v9 
o Kİ, Lİ, MH 
D) Kİ,Lİ, M9 
E K,U,M” 


Temel haldeki elektron dizilimi 3p9 ile biten X 
element atomuyla ilgili olarak; 


Il SA grubundadır. 
. 6 tam dolu, 3 yarı dolu orbitali vardır. 
IN. Küresel simetri özelliği gösterir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | GC) iveli 


B) Yalnız Ili 


D) ii velil E)Lilvelli 


YA > Soru Bankasi 


na 
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Test-4.- 


Değerlik elektron Oo En büyük baş kuant 


sayısı sayısı 
X 2 1 
Y 5 2 
Z 8 3 


Tabloya göre, X, Y ve Z element atomları için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) X, 1. periyot 2A grubu elementidir. 

B) Y ve Z küresel simetri özelliği gösterir. 
C) Z, İA grubu metalidir. 

D) X ve Y aynı periyottadır. 


E) Ynin 5 tane yarı dolu orbitali vardır. 


“CI ve CI tanecikleriyle ilgili olarak; 


i. Kimyasal özellikleri 
ii. Çekirdek yükleri 
ili. Elektron dizilimindeki son orbitallerinin açısal 
momentum kuantum sayıları 


hangileri aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i vel 


D) Ii ve İli E)i,li veli 


Temel halde elektron dağılımı 3d” ile biten X 
elementi ile ilgili; 


. Geçiş metalidir. 
li. Açısal momentum kuantum sayısı 2 olan 5 
tane elekironu vardır. 


Ii. Küresel simetri özelliği gösterir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il GC) Yalnız lll 


D)ivelli E)iilvelli 


7. 


İzotop olduğu bilinen 7D ve İT atomları için, 


I. Değerlik elektron sayıları 
li. Çekirdek yükleri 
IN. Kütle numaraları 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) | vel 


D)ivelll E) Ii, Ii veli 


Kütle numarası 80 olan bir tane X iyonunda 36 
tane elektron vardır. 


Bu element atomunun X3* iyonundaki nötron 
ve elektron sayıları kaçtır? 


Elektron sayısı Nötron sayısı 


A) 40 40 
B) 40 45 
o) 32 45 
D) 36 45 
E) 32 48 


*2 yüklü iyonunun elektron dizilimi 3p5 ile 
biten X element atomunun nötron sayısı 20 dir. 


Buna göre, X element atomunun izotopu aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 
39 37 
A) 22X B) ig* 


C) 2x 


DİK e) EK 


sm İE 2-D 3-E 4-B 5-D 6-E 
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10. X ve Y>* iyonlarının elektron dizilimi ile ioNe 
0 


12. 


. Kütle numarası 40 olan X2* iyonunun 18 elekt. 


e Yapısı 


atom V 
nin elektron dizilimi aynıdır. 


He* iyonunda birinci enerji (n-1) seviyesin- 
deki bir elektronu üçüncü enerji (n-3) sevi- 
yesine çıkarmak için verilmesi gereken ener- 
ji kaç joule dür? (A -2,18.1018 J) 


Buna göre, X ve Y element atomları ile ilgi 


I. X in proton sayısı daha büyüktür. 

Il. Y 2A grubundadır. 

Ii X,2. iyottadır. — 
uni A) 193.1018 B)4,2140İ C) 7,7510 


ifadelerinden hangileri doğrudur? D) 1,93.10“17 E) 7.75.1017 


A) Yalnız Il B) Yalnız lll 


D) li ve lil E) iii veli 


2. Temel haldeki ,Bei* iyonunundan elekiron 
koparmak için verilmesi gereken enerji kaç 
Joule dir? (A —2,18.10 18 J) 


ronu vardır. 


| 
O) Iveji | 
| 


A)3,48.1077 B)2,18.10'8 C)1,74.10517 


Buna göre, nötr X element atomu ile ilgili aşa. D) 6,18.1018 E) 7,18.1018 


ğıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Açısal momentum kuantum sayısı O olan 
elektronu vardır. 


B) Değerlik elektronlarının spin kuantum sayıla- 
ri 1/2 ve—1/2 dir. 


C) Çekirdek yükü 18 dir. 


D) Atom numarası 20 dir. 


Frekansı 5.1019 s”İ olan bir fotonun etkisi ile 
temel hâldeki ,H atomundan iyonlaşarak ay- 
rılan elektronun kinetik enerjisi kaç Jouledir? 


-2,18.10718 J, h6.10“ J.s 
E) 4. periyot 2A grubu elementidir. ele ) 


A)2,18.1018 o B)8,2.1019 C)1,08.1019 
D) 7,0.1018 E) 5,08.1018 
X elementinin Lewis yapısı 
şeklindedir. 


4. Bir teniscinin kullandığı serviste, Kütlesi 0,06 kg 


Buna göre, X elementinin elektron katman olan tenis topunun hızı 100 m/s dir. 


dizilimi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


Buna göre, tenis topunun dalga boyu kaç m dir? 


vi Bi G2 A (6.104 J.s) 
D)2-7 E)2-8-7 
A) 1.1034 B) 2.1092 O) 1102 
—4 —32 
8-C 9-C 10-0 11-6 D) 6.10 E) 6.10 


NN 


A 33 


THVAIMEIAV 
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Tesiü - gs) 


ei 


Bir ışık kaynağı 1 saniyede 60 J lük ışık yaymak- 
tadır. 


Bu ışığın dalga boyu 360 nm olduğuna göre, 
foton sayısı kaçtır?(h—6.10-9İJ.s,c-3.109m/5) 
B) 1,2.109 


A) 4.1018 Cc) 1,2.1029 


D)1210* E) 1,2.1079 


De Broglie dalga boyu 1.102nm olan bir 
nötron demetinin hızı kaç m/s dir? 
(6.1034 J.s, inm10 9 m, 
Nötronun kütlesi—1,67.10727 kg) 
B) 3,59.10* 


A) 2,78.102 C) 3,59.103 


D) 3,95.10$ E) 2,78.10$ 


Elektronun yük/kütle oranını bulan bilim in- 
sanı aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 


A) J.J Thomson B) William Crooks 


GC) Rutherford D) Michael Faraday 


E) Millikan 


Enerjisi 3.1018 J olan elektromanyetik dal- 
gaya ait spektrumun dalga boyu kaç nm dir? 
(Planck sabiti(h) -6.10-94 J.s, c-3.109 m.s"i, 
1nm10 9 m) 
A) 200 


B) 7300 C) 500 


D) 60 E) 800 


10. 


11. 


CI” iyonunun açısal momentum kuantum sayısı 
1 olan elektronların, spin kuantum sayıları --1/2 ile 
—1/2 olan elektron sayıları eşittir. 


Bu iyonla ilgili olarak; 


1. Elektron dizilimi 8p9 ile sona erer. 
li. Manyetik kuantum sayısı O olan 8 elektron 
vardır. 
Ili. Elektron sayısı 18 dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? (n<0) 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Ii vel 


D) ivelli E) Lil vellil 


Elektronik konfigürasyonu 
187 28” 2p$ 3s? 3p! 


şeklinde olan X element atomu bir tane elek- 
tron verdiğinde; 


1. En büyük baş kuantum sayısı 
Il Yörünge sayısı 
IN. Kimyasal özelliği 


niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) | veli 


D) li ve İli E)Lilvelil 


Manyetik kuantum sayısı (m g) -1 de en fazla 
2 elektron bulunduran atomun proton sayısı 
en az kaç olabilir? 


A)2 B) 4 o) 6 D) 8 E) 10 


TUVINLAVA NB 


12. P atomu ile P” iyonu birbirinin izotopudur, 


13. 


14. 


om ve Yapısı 


Buna göre; Frekansı 1,2.105 Hz olan bir foton bir metal ele- 


mentinin yüzeyine gönderildiğinde kopan elekt- 


i. Proton sayıları eşittir. ronun kinetik enerjisi 3,1.10* Joule dir. 


Il P atomunun elektron sayısı P iyonunun 
elektron sayısından büyüktür. 


Buna göre, elektronun bağlanma enerjisi kaç 
ll. Kimyasal özellikleri aynıdır. 


Joule dir? (h6.10-“$ J.s) 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? A4 10 B) 3,1.108 C) 3,4.108 
A) Yalnız | B) Yalnız Il O) ivel D) 1,1.10* E) 2,1.10* 
D) ivelil E) Lil ve lll 


Hidrojenin temel haldeki elekironunu 4. 
enerji seviyesine çıkarmak için kaç Joule 
enerji verilmelidir?(,H, A -2,18.10-78 /) 


47X* ile Y2 iyonları izoelektroniktir. 


Buna göre, nötr X ve Y element atomları i 


aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? A)3,18.10 18 B)-2,18.108 C)2,04.1018 


D) 2,18.108 E) 4,08.10 18 


A) X elementi 7A grubundadır. 
B) Y elementi 2. periyottadır. 
C) X ve Y nin değerlik elektron sayıları aynidir. 
D) Y elementi 6A grubundadır. 

E) Xve Y.nin çekirdek yükleri farklıdır. 


n, n, Adı 

3 7 Paschen serisi 
2 4 Balmer serisi 

1 3 Lyman serisi 


Yukarıda hidrojen atomuna ait enerji düzeyle- 
ri geçişleri (n,'den n,'e) sonucu oluşan seri- 
lerin adı aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


Temel haldeki elektron dağılımında son or- 
bitalinin açısal momentum kuantum sayısı | 
olan atomun proton sayısı en az kaçtır? 


A) Yalnız Il B) Yalnız İli GC) | veli 


A) 1 B) 3 C) 5 D) 7 E) 10 


D) ii ve ili E)i, li velil 


LL 
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X, Y ve Z taneciklerinden ikisi izotop, ikisi 
izoelekironik, ikisi de izotondur. 


Bu özellikleri taşıyan grup aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) İH, 7D, İT 
BP2Ol, GL. Ul 
Ge e, EN 
D) Karbon atomu, Elmas, Grafit 


E) On SK Gİ 


Hidrojen atomuna ait elektronun ikinci enerji 
(n—2) seviyesinden birinci enerji (n-1) seviye- 
sine inmesi ile oluşan ışınını dalga boyu kaç nm 
dir? |, H, A -2.10“İ8J, Planck sabiti (h)<6.10 “İ J.s, 
c-3.103 m.s”İ, 1 nm109 m) 


A) 4,6 


B) 3,63 


C)6O0 D)120 E) 130 


Yukarıdaki elektromanyetik dalgayı yayan 
ışının enerjisi kaç Joule dir? 

(Işık hızı(c) 3.109 m.s”İ, h6.10“İ J.s 

1nm - 109 m) 
A) 1,8.10'2 


B)1,8.10712 Oo 0)3.10'5 


D) 3,6.1012 E) 5.1018 


Atom ve Yapısı ö e. Sa m 


7. 


X ve Y elementlerinin aynı grupta olduğu bilin- 
mektedir. 


X2* iyonunun 10 elektronu bulunduğuna 
göre, Y elementinin periyodik tablodaki yeri 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


A) 4. periyot 2A grubu 
B) 2. periyot SA grubu 
G) 3. periyot SA grubu 
D) 2. periyot GA grubu 
E) 3. periyot 2A grubu 


3oX atomu ile ilgili olarak; 


i. #2 yüklü iyonunun elektron dizilişi 
1s? 2s? 2p9 3s? 3p9 3d19 şeklindedir. 
Ii. 8. enerji düzeyinde toplam 18 elekiron var- 
dir. 
Il. 4. enerji düzeyinde bir tane tam dolu orbital 
vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O)ivelli 


D) Ii veli Eyi, Il veli 


18 elektronu bulunan X“ iyonuyla ilgili; 


. Elektron dağılımı 1s2 2s? 2p8 3s” 3p9 şek- 
lindedir. 

Il. Proton sayısı 18 dir. 

HI. 6 tam dolu, 3 yarı dolu orbitali vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


TUVINTAVA WEB 


par 
NV 


. X element atomuna âit A ve B tanecikleri ile 


Proton 
sayısı 


9 10 İl Elektron 
sayısı 


X, Y Z atom ve iyonları ile ilgili olarak, aşağı 


dakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Ynin değerlik elektron sayısı 8 dir. 
B) Y bileşik oluşturmaz. 

G) Z nin çekirdek yükü #1 dir. 

D) X anyondur. 


E) Z bir elektron alırsa nötr hale geçer. 


. Rombik kükürt (S,) ve monoklinik kükürt 


(Sg) için aşağıdaki ifadelerden han 
doğrudur? 


A) Kimyasal özellikleri aynıdır. 
B) Fiziksel özellikleri aynıdır. 
C) Allotropturlar. 

D) Kimyasal tepkimeye girme hızları eşittir. 


E) Aynı şartlarda yoğunlukları aynıdır. 


ilgili olarak; 


1. Elektron sayıları farklı ise ikiside iyondur. 
Ii. Nötron sayıları farklı ise kütle numaraları fark- 
lıdır. 


Ili. Kütle numaraları aynı ise izobardırlar. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle yanlıştır? 


İ 
t 
: 


89K ve 19K atomlarından birer elektron ko- 
parıldığında; 


|, Her iki atomun da kimyasal özelliği değişir. 
II. Anyonları oluşur. 
ıl, Oluşan 33K* ve İşK” izotop iyonlardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) ivelli C) | ve lll 


D) il ve hil E) 1, İl ve İl 


X atomunun proton sayısı nötron sayısına eşit- 
a 


tir. 

Buna göre, X iyonu ile ilgili olarak; 
1. Çekirdek yükü -İ dir. 

il, Kütle numarası Za dır. 

li. Elektron sayısı ai dir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 


D) ii ve lll E)I, il ve lll 


X3* iyonu soy gaz elektron düzenindedir. 


Buna göre; 


 Xatomunun elektron dizilimi ns? np! ile bi- 


ter. 
Il. X elementinin değerlik elektron sayısı 3 tür. 
IN. Atom numarası 4 ten büyüktür. 


Wi 


TUVINLAYA 


G) Yalnız ill 


Test-7/.- 


Elektron alan X iyonunun; 


1. Proton sayısı 
li. Elektriksel yükü 
iii. Kimyasal özelliği 


hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) iveli E) Lil vellll 


. Bir elementi oluşturan bütün atomların nük- 
leon sayıları aynıdır. 

II. İzotop atomların kütle numaraları farklıdır. 

Il. Atom kimyasal yollarla parçalanabilir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri kesinlikle 
doğrudur? 


A) Yalnız Il B) iveli G) i velil 


D) il ve ill EYİ, li ve İli 


X ve Y?* iyonlarının elektron dizilimi 3p9 ile bit- 
mektedir. 


Buna göre, nötr X ve Y element atomları için; 


I. İzoelektroniktirler. 

11. En büyük baş kuantum sayıları aynıdır. 

ili. Elektron dizilimindeki en son orbitallerinin 
n -- / değerleri eşittir. 
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Me Ye Ge O mii Ga ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? yargılarından hangileri doğrudur? 
D) il velili Eyi, li veli D) ii veli Ey Lliveli 
A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Yalnız li o: A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız İll 
Ea TA 2-6 3-E 4-6 5-D 6-B T-A 8-E 9-A 10-€ 11-6 Dj) iveli E) il ve ili D) ii veli Ey Lilvelii 
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şeklinde olan X element atomu için; 


I. Açısal momentum kuantum sayısı 2 olan 2 
tane elektron vardır. 


ve Yapısı 
Xx 
Aşağıdaki hangi element atomunun temel 
haldeki elektron diziliminde en sondaki 
orbitale ait (n * £) değeri 4 değildir? 


HU S3ev& Mİ ferma 


?Na atomunun yarıçapı 186 pm dir. 


Buna göre, 1 tane 77Na atomunun öz kütlesi 


Il. ZEX ile izotoptur. 


kaç gram/cm? tür? 


i AR ei -24 
! ı İ z ii. am 
Il. X2$ iyonunun son orbitalindeki elekironların — ! A) şa El ag © ve eki ii a GN 
spin sayıları aynıdır. Elektron dizilimi yukarıda verilen X, y vez i alınacaktır. ipm-10 “ cm dir, 7-3 alınız.) 
| element atomları için; D) , Ci E) Ca 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? A 0,89 B)1i,41 G)24 D)29 E)3,25 
I. X ametal, Y ve Z metaldir. 
A) Yalnız ill B) Ive C) | veli Il. Y ve Z nin son orbitallerinin açısal momep. | 
i tum kuantum sayıları aynıdır. 
D) il ve lil E) 1, il ve lil Ii. X in değerlik elektron sayısı 4 tür, İ j 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 7 5. Aşağıda verilen kuantum sayılarından hangisi 
; — 3d , p orbitalindeki bir elektrona ait olamaz? 
ı A) Yalnız 1l B) Yalnız Ili C) ivej © i 
N ey ı n 1 Me b 
e e : e yeli Yukarıda verilen orbitalde bulunan elekironu- — ! A Di a 0 *1/2 
dır. nun kuantum sayıları aşağıdakilerden hangi- / 7 9 72 
7 si olabilir? m 
Buna göre, temel haldeki X element atomu- > 11. Atom numarası 26 olan X element atomu için E Cc) 3 1 -İ #2 
nun elektron dizilimindeki en son orbitaldeki | - aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? n 1 ik > D) 4 1 Sİ A2 
elektronların manyetik kuantum sayısı (m) o“ A) 2 2 - de > E) 2 1 gi t1/2 
aşağıdakilerden hangisi olabilir? (g0) — A) Metalik özellik gösterir. B) 3 2 0 41/2 r 
2 B) B grubu elementidir. c) 3 1 4-2 -1/2 - 
Zi ee Giri > e C) Yarı dolu orbital sayısı 6 dır. D) 1 0 41 —/2 | i 
D) s orbitallerinde toplam 8 elektron vardır. E) 3 1 a tiz | 
| E) Bileşiklerinde değişken değerlik alır. 
Sa | 12. X elementi 3 elektron verdiğinde elektronik kon- 
9. Temel haldeki X atomunun 4p orbitalinde 3 figürasyonu soy gaza benzemektedir. ee öl 
elektron vardır. : 3. Aşağıdaki atomlardan hangisinin elektron 6. 20 
izilimini ik gösterimi yanlıştır? i 
Buna göre, X element atomu ile ilgili; diziliminin şematik gösterimi le Se 
Buna göre, X element atomu için aşağıdaki | pa 
e ai Nl, ği 
yargılardan hangisi yanlıştır? 1. BA grubundadır. Atom Elektron dizilimi 15 
Il. SA grubundadır. A) aBe is? İ | Temel halde yukarıdaki taneciklerden hangi- 
| A) —3 yüklü iyonunun elektron dağılımı soy gaz | Ii. 8B grubundadır. © ShE : ile izoalaktrönük 
| düzenindedir. İ B) gB 1s2 252 Dp! leri ,,Ca element atomu i 
İ ! ğildir? 
B) 4. periyottadır. yargılarından hangileri doğru olabilir? DO DOO değildir 
| N AE SEYE Cn ei 1s? 2s? 2p” 
C) Küresel simetri özelliği gösterir. ; 6 ; 
e A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnızll dd 000 A) Yalnız | B) Yalnız |l C) iveli 
D) Atom numarası 33 tür. : 3 i 
| i | 7N 1s? 252 2p D) ilvelil E) 1, li vel 
| E) Değerlik elektron sayısı 3 tür. D) ivelli E)I, il ve İli a DYO : 
| gF 1s? 252  2p9 
> 16 2-B 3-E 4-A 5-A 6-C 7-C B-A S-E 10-C 11-6 db 0d 000 
3, 


N 


UJ 


9. 


7. 


ronları için kuantum sayıları, 


Mm, m 


n 4 N 
4 0 0 *1/2 
3 2 —-2 t*1/2 
3 2 -İ *1/2 
3 2 0 *1/2 
3 2 tr *-1/2 
3 2 42 *1/2 
şeklindedir. 


Buna göre, bu atomun proton sayısı kaçtır? 


A)1t B)20 C)24 D25 E)30 


Temel haldeki bir atomda n — 4 ve / — 2 de- 
ğerlerine sahip spin kuantum sayısı #1/2 
olan en fazla kaç elekiron bulunabilir? 


A2  B)5 Cc) 7 D) 10 E) 14 


I. Bir atomdaki iki elektronun dört kuantum sa- 
yısı aynıdır. 
Il. Elektronlar en düşük enerjili orbitalden baş- 
layarak orbitallere yerleşir. 
Il. Her elementi atomunun kendine özgü dalga 
boylarında spektrum çizgileri vardır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız |! B) | veli C) ivelli 


D) li veli E) ill ve ili 
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10. Aşağıdakilerden hangisi bir atomun ç, 


11. 


haldeki elektron dizilimi olamaz? 
Ne element atomunun tüm elektronlarının 


A) İşgArl 4s 3d“ kuantum sayılarını (n, £, m, m,) yazınız. 
B) (gr) 4s! 

C) 1s? 2s? 2p5 3s? 3p9 4s! 
D) |, Nel 3p3 


E) (Hej 2s! 


Xx 
4 7 
8) OO elektron dizilimini yazıp en 
OOOOO9 Ç009066 2. ,,Cu atomunun yazıp 
GOCOG OO000 © büyük başkuantum sayılı elektronlarının ku- 
z antum sayılarını (n, £ m,,m,) yazınız. 
©3 
GOOOO 
OOCOOĞ 


Yukarıdaki fotoelektrik olaylarda çeşitli ışınları 
(X, y, Z) aynı metal yüzeyine farklı dalga boyların. 
da gönderilen ışınların kopardığı elektronlar (e, 
&y, ez) dır. 


Buna göre; 


I. Kopan elektronların kinetik enerjileri; 
e,>e,>e,tür. 

Il. Gönderilen ışınların dalga boyları; z>x>y 

dir. 

III. Metal yüzeyinden kopan elektronların hizi; | 

7 

i 


3. Kanal ışınları ile katot ışınları arasındaki farkla- 
rı belirtip Thomson'un katot ışınları deneyi so- 
nucunda, atom ile ilgili hangi sonuca ulaştığını 

e,>e,>e,tür. yazınız. 

yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! GC) Yalnız ill 


D) iveli E)ivelli 


7-6 8-B 8-D 10-0 
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4. Frekansı 2.10 $ Hz olan bir fotonun etkisi ile 


,He” iyonundan iyonlaşarak ayrılan elekiro- 
nun kinetik enerjisini hesaplayınız. 
(A-2,18.10718J, h-6,62.10-9“ J.s) 


5. 1Â luk De Broglie dalga boyu ile hareket 
eden protonun hızı kaç m/s dir? 
(Protonun kütlesi—1,67.10””, h-6,62.10* J.s) 


6. 3s, 2p, 3d, 3p, 45 


Yukarıda verilen başkuantum sayısı ve açısal 
momentum kuantum sayılarının toplam ener- 
jilerini karşılaştırınız. 


9. 


Hidrojen spektrumunda n — 4'ten n - 2'ye 
geçen elektronun dalga boyu (4) ve irekan- 
sını (v) hesaplayınız. 

(A-2,18.10718 J, h-6,62.1084 J.s) 


8. Bir atomun elekiron dizilimindeki en son elekt- 


ronun baş kuantum sayısı (n) 3, açısal momen- 
tum kuantum sayısı (4) 2 dir. 


Bu atom küresel simetri özelliği gösterdiğine 
göre, atom numarası en az kaç olabilir? 


Bir metal yüzeyinden 1 elektron koparmak için 
gönderilen fotonun enerjisinin 3,6.10“15 J olması 
gerekir. 


Buna göre, dalga boyu 102 nm olan bir X 
ışını gönderildiğinde metal yüzeyinden 
kopan elektronun kinetik enerjisi kaç J olur? 
(h—6,62.1094 J.s, c-3.108 m/s, 1 nm109 m) 


TUVINIAYVA WI 
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10. XÖ* ile Y2 iyonları izoelektroniktir. 


X ve Y nin nötron sayıları proton sayılarıng 
2 eksik olduğuna göre, X ile Y nin nik? 
sayıları arasındaki fark kaçtır? yi 


11. Temel haldeki elektron diziliminde en büyük | 
baş kuantum sayısı 3 ve enerjileri eşit olan 
elektronların spin kuantum sayıları 41/2 


t1/2, *1/2 olan atomun grup ve periyodunu 
bulunuz. 


12. Baş kuantum sayısı 3, spin kuantum sayısı 
*1/2 olan 6 elektronu bulunan atomun grup 
ve periyodunu bulunuz. 


Yapısı 


Elektron dizilimi 1s? 2s” 2p$ olan ,,Ne element 
atomunun elektron kuantum sayıları 


glekiron m £ “e e 
1. 1 0) 0) -1/2 
2. 1 0) 0 —1/2 
3. 2 0 O *1/2 
4. 2 0 0 —/2 
5. 2 1 - *1/2 
6. 2 1 0 112 
7. 2 1 Fİ r1/2 
8. 2 1 -İ —1/2 
9. 2 1 0 -1/2 
10. 2 1 tİ —/2 

şeklindedir. 


pgCu: 1s? 2s? 2p9 3s? 3p5 âsi 3d19 

En büyük başkuantum sayısı (n) > 4 

Açısal momentum kuantum sayısı (00 
Manyetik kuantum sayısı (m,) — O 

Spin kuantum sayısı (m,) > 1/2 veya —1/2 dir. 


Katot ışınları, tüpteki gazın cinsine bağlı olma- 
yan eksi () yüklü taneciklerdir. 

Kanal ışınları, tüpteki gazın cinsine göre deği- 
şen - yüklü taneciklerdir. 

Thomson katot ışınlarının — yüklü tanecikler ol- 
duğunu bulmuş ve buna Stoney'in önerdiği gibi 
elektron adı verilmiştir. Thomson bu deneyle 
elektronun yük/kütle oranını hesaplamıştır. 


Test-9 Çözümleri 
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4. 


Het iyonundaki elektronu uzaklaştırmak için 
gerekli enerji 


1 1 2 
E—A. — Z 
| (ng RE 


ç 
a -18 t İ Ye 
E-2,18.10 iz NE 2 
E -8,72.10İ8J olur. 
Fotonun enerjisi 
Etoton <A 
Ze 34 16 ç-1 
Eşoton > 6.62.10 J.s.2.10'“.s 
— -18 
Etoton > 13.24.10 J 


Fotonun enerjisinin bir kısmı elektronu kopar- 
mak için kullanılır, geriye kalan kısmı ise kinetik 
enerji olarak kullanılır. 

<E *E 


Etoton kinetik bağlanma 
18... -18 
13,24.10İİ JJ > Eyipayi, $ 872.10 “Jİ 


a -18 N 
E inik > 452.10 “9 dür. 


De Broglie dalga bağıntısından 
dÂ—1019m, J — kgim2.s3) 
MN 
m8 
6,62.1094 kg/m?.s? 
1,67.107” kg.8 


109 m - 


8 - 3,96.10” m/s dir. 


Bir orbitalin enerjisi başkuantum sayısı (n) ile 
ikincil kuantum sayısı (4) nın toplamının büyük- 
lüğü ile belirlenir. 

(n * 4) değeri büyük olan orbitalin enerjisi de 
büyüktür. 

(n * 4) değerleri eşit ise, n değeri büyük olan 
orbitalin enerjisi daha büyüktür. 


2 nt? 
3S 3 0 3 
2p 2 1 3 
3d 3 2 5 
3p 3 1 4 
45 4 0 4 


Buna göre; 3d>4s>3p>3s> 2p dir. 


z Le 2 XL 
E-2,18.10 sz h 


E -2,18,1018 8 
2.18.1018 5 


E - 4,08.10“19J dür. 
Eshv 

4,08.1019 J — 6,62.1099 J.s.v 
v-6,17.10'# si 


CSAv 

3.109 m/s - 1.6,17.1014 s1 
A 0,486.10“ m.109 nm/m 
A - 486 nm olur. 


8. En son orbitalin baş kuantum sayisın — 3 ve 
açısal momentum kuantum sayısı / — 2 ise ato- 
mun elektron dağılımı 3d ile bitecektir. 


Atom küresel simetri özelliği gösterdiğine göre 
elektron dağılımı 3d“ ve 3d! olabilir. 


Atom numarası en az olanı atom sorulduğundan 
3d ile biten atomdur. 


Buna göre, elektron dizilimi, 
1s? 257 2p5 3s? 3p9 4s! 3d9 dir. 


Atom numarası en az 24 olabilir. 


9. Xışının enerjisi 


Es-hv >5E- hi dir. 


(nm 109 mdir) 


' 8 
E - 6,62.1094 yç 8-19 MS 
1071lm 


E - 19,86.105J dir. 


X ışınının enerjisinin bir kısmı fotonu koparmak 
için, geriye kalan enerji ise kinetik enerji olarak 
kullanılır. 


| E— bağlanma di E Kinetik 
“15 ş.. -15 
19,86.10'9J-—3,610'9j Einetik 


Ni Sp ap 
Eingtik > 16.26.1019 J dür. 


> KIMYA > 5GTU DanKdsi 
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10. Xİ* ile Y2 iyonları izoelekironik olduğu 


11. En büyük başkuantum sayısı 3 ve elektronların 


12. 


Elektron dizilimi yukarıdaki gibi yapıldığından <3 
te6tane *1/2 ve4 tane—1/2 spin kuantum sayısı- 
na sahip elektron vardır. Buna göre, bu atom4 
periyot 4B grubu elementidir. 


pısı 


sayılarından 2 eksik ise; Elektron dizilimi 


2014 2a-6 6 2.2 apö 
a1 X3* a4 Y2- 42 2s? 2p* 3s“ 3p 
at3 a-2 a 


il inde olan iyonun proton sayısını bulmak 
X in nükleon sayısı: 2a * 4 şeklin 


için; 


Y nin nükleon sayısı: 2a — 6 


| 
| 


olduğundan X in nükleon sayısı Y ninkinden 19 
fazladır. 


1, İyonun yükü 
11, Kütle numarası 
il. Nötron sayısı 


niceliklerinden hangilerinin tek başına bilin- 
mesi yeterlidir? 


spin kuantun sayıları --1/2, 41/2, 41/2 ve ener- 
jilerinin eşit olması için aynı açısal momentum 
kuantum sayısına sahip olmaları gerekir, 


- 3H ve İHiizotop atomlardır. 


pm aca ve Sek izoton atomlardır. 


Buna göre elektron dizilimi Buna göre; 
1s? 2s2 3p5/352 3p3 
DDD 


şeklinde olur. 3. periyot SA grubu elementidir. 


1. Farklı atomların nötron sayıları aynı olabilir. 
ii Farklı atomların proton sayıları aynı olabilir. 
IN. Aynı atomun nükleon sayısı farklı olabilir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


3. Atomlailgili olarak; 
1s2 2s? 2p5/3s? 3p8 4s? 3d? 
dD0DD ©0000 
$1/2 41/2 *1/241/2 *1/2 41/2 
—1/2 -1/2 —1/2 —1/2 


I. Proton ve nötronlar çekirdekte bulunur. 
ll. 1s ve 2s orbitallerinin enerjileri eşittir. 
NI. 1s orbitalindeki elektronlar aynı spinlidir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Test - 


: a4, X element atomunun temel haldeki elekiron 
; 

i dizilimi: 

1s? 2s? 2p9 3s? 3p5 4s? 3dl0 4p5 5s? 4d!9 6p9 
Ni 

şeklindedir. 


Buna göre, X in manyetik kuantum sayısı (m) 
0 olan kaç tane elekironu vardır? 


5. Çok elekironlu atomlara ait aşağıdaki orbital 
çiftlerinin sahip olduğu enerjilerin karşılaştı- 
rılmasını yazınız. 
A) 2s,2p 


B) 3p ,3d C) 3d , 3s 


D) 4s, 4f E) 25,35 


VA lll 


TUYVUNLA 


6. Rb elementinin atom numarası 37 dir. 


Buna göre, Rb? iyonunun manyetik kuantum 
sayısı (m) -1 olan kaç tane elektronu var- 
dır? 


7. ŞgAR* iyonuna ait elektronik dizilimini ve 
orbital şemasını yazınız. 


1s2 2s 2p9 3s? 3p5 4s1 3d5 


Yukarıda elektron dizilişi verilen 2aCr atomu 
ile ilgili olarak; 


i. Değerlik elekironlarının açısal momentum 
kuantum sayısı O ve 2 dir. 

İN. 11. elektronunun manyetik kuantum sayısı 
—1 dir. 

lil. 5. elektronunun manyetik kuantum sayısı 
*1dir 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 


9. Frekansı 12.10'9 s”İ olan bir ışığın dalga 
boyu kaç nm dir? (Işık hızı (c) — 3.1019 cm/s) 


10. 


- Kütle numarası 


17 18 19 20 Ersen 
sayısı 
| 
X, Y.Z ve T element atomlarının kütle numarası- 
proton sayısı grafiği yukarıda verilmiştir. 
| | 


Buna göre, X, Y Z ve T element atomları ile il- 
gili olarak; 


i. X ve T atomları izotondur. 
Il. Z ve T in kimyasal özellikleri aynıdır. 
IN X2* iyonu ile Y atomu izoelektroniktir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


JAVA NB 


TUYVÜN 


beeinünieeininünüe ününün ün keke keke keke enne slk ke MEN 
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11. 


12. 


13. 


14. Nötron sayısı 12 olan X elementinin klor (CI) 


Klor (CI) element atomuna ait Ci” ve Cj* 

ları için; 
Bir elementin atomunda; 

|. Çekirdek yükleri 1. 

il. Nötron sayıları 


lil. Elektron sayıları 


1, Proton sayısı - nötron sayısı 

ı1, Proton sayısı - elektron sayısı 
ı1. Nötron sayısı - elektron sayısı 
niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 


tanecik çiftlerinden hangilerinin eşitliği o ato- 
kesinlikle nötr olduğunu ifade eder? 


mun kesinin 


12M9, ş Al, goNe, ı5R He atomlarından 
hangileri küresel simetri özelliği göstermez? 


etm serimi onar emret emmek Gree 


2. Nötr X atomunun elektron dizilişi 


1s2 2s? 2p9 3s2 3p9 4s 3d? 


şeklindedir. 
Buna göre, 
238, 24 Ni 
e 12” 1. B grubu metalidir. 


Il. Hidrojen i H) — Trityum ÖN 11. Katı halde elektrik akımını iletir. 
i ; ıl. X2* iyonu oluşurken elektronlar 4s orbitalin- 


ii. Beyaz fosfor (P,) — Kırmızı fosfor (P, a) den kopar, 


Yukarıdaki madde çiftlerinden hangileri at 


lotroptur? yargılarından hangileri doğrudur? 


3. Xelementatomunun farklı iyonlarıyla ilgili, 


I. Proton sayısı 
li. Nötron sayısı 
Hi. Elektron sayısı 


elementi ile oluşturduğu XCI, bileşiğinin 1 
molekülünde toplam 46 elektron bulunduğu" 
na göre X in kütle numarası kaçtır? (Atom nu- 
marası : Cİ—17) 


| 
| 


niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 


Test ili z 


4. o Elektromanyetik dalgaların 380 ile 760 nm dalga 
boyu aralığında olan ışımalar gözle görülebil- 
mektedir. 


Buna göre, gözle görebileceğimiz bir ışıma- 
nın sahip olacağı en düşük enerjinin frekansı 
kaç Hz olabilir? (c—3.109 m/s, 1 nm - 10-“'m) 


5. Bir tane X,0Z iyonundaki toplam elektron 
sayısı 46 dır. 
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Buna göre, X element atomu ile ilgili; 


Pi zi 


i. Elektron dizilimi 


db 0d ODO şeklindedir. 


ii. Temel halde p orbitallerinde 2 elektron vardır. 
il. Değerlik orbitalleri s ve p dir. 


TAVA 


TA VİN 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom numarası: O — 8) 


6. BirertaneClO,CIO,,CIO; iyonlarıyla ilgili; 
i. Elektriksel yükleri 
Il. Toplam proton sayıları 


İN. CI atomlarının yükseltgenme basamakları 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A RE e m Ne NE 


ss 
EEE 


Aşağıda verilen tanecik çiftlerinden hangisi- 
nin kimyasal özellikleri aynıdır? 


Tanecik 
A) ;zMa, Gi 
B) Nat, gf 
© gf, ,76i 
D) SCu, ŞöCu 


EL O GE 


8. Bir FM radyo dalgasının frekansı 1,2.109 Hzdir. 
Buna göre, bu radyo dalgasının ortama yay- 


dığı enerji kaç Jouledir? 
(Planck sabiti (h) 6.1094 J.s) 


9. Xâiyonu X atomuna dönüşürken elektron sayısı 
3 artmaktadır. 


X“ iyonu , ,Ar ile izoelektronik olduğuna göre, 
X in proton sayısı kaçtır? 


10. , Na atomu bir tane elektron verdiğinde; 
I. Kimyasal özelliği değişir. 
Il. Çekirdeğin çekim kuvveti artar. 


IN. Çekirdek yükü azalır. 


ifadelerinden hangileri doğru olur? 
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11. X iyonunun elektron dizilimi 


.— 
NN 


13. 


. Aşağıdaki elektron dizilimlerinden hangileri 


182 2s2 2p5 352 3p9 

şeklindedir. 

Buna göre, X element atomu ile ilgili; 

I. Manyetik kuantum sayısı —1 olan en fazla 4 
elektron vardır. 

Il. Temel halde s orbitallerinde toplam 6 elekt. 
ron bulunur. 

IN. Spin kuantum sayısı --1/2 olan en fazla 9 


elektronu vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


yanlış verilmiştir? 


A) ;3Mg : 1s? 2s? 2p9 3s? 


B) ,,Si: 18? 2s? 2p9 3s? 3pj 3p; 3p) 2. 


C) , Mn : 1s 2s? 2p5 3s? 3p9 4s! 3d8 
D) ,,Go : 1s? 2s 2p5 352 3p5 452 37 
E) geFe3* : 1s? 2s? 2p5 3s 3p8 459 35 


2,Ca?* iyonuyla ilgili olarak; 
I. 18 elektronu vardır. İ 

Iİ. Son orbitalinin 8 tane manyetik kuantum i 
sayısı vardır. | 

IN. Çekirdek yükü --2 dir. | 


yargılarından hangileri doğrudur? 


SINIF > KIMYA > Soru Bankası 


Dalga boyu 2.109 nm ile çalışan bir mikrodalga 
fırın 120 gram suyun sıcaklığını 25 “C den 85 *C 
ye çıkarmaktadır. Bu fırında mikrodalga ener- 
jisinin 96 90'ı ısıya dönüşmektedir. 


Buna göre, gerekli olan foton sayısı kaçtır? 
(h - 6,62.10“* J.s, ışık hızı (o) - 3.108 m/s, 
Gy” 4,18 J/g.'C) 


Fotoselli kapıların açılmasında fotoelektrik olay- 
dan yararlanılır. Bu sistemde 150 nm dalga bo- 
yundaki ışıma nedeniyle yüzeyden kopan elek- 
tronların enerjisi 6.1019 J dür. 


Buna göre, fotoselli kapının açılması için kul- 
lanılacak ışımanın eşik dalga boyu kaç nm ol- 
malıdır? (h — 6,62.10-9f J.s, c - 3.109 m/s, 
inm — 109 m) 


IYUYVİINTIAVA M3 
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v 


HO; nun foton enerjisi ile, 


HO, * hv — Haa $ 12Ozpg) 


() 
denklemine göre ayrışması için gerekli enerji 
286 kJ/mol dür. 


Buna göre, dalga boyu 397,2 nm olan foton- 
dan 5,72.1022 tane absorblanırsa kaç gram su 
ayrıştırılır? (h — 6,62.10 9 J.s, c - 3.109 m/s, 
inm -10* m, H,O - 18 g/mol) 


Bir öğrenci 120 gram camdan yapılmış 
kalorimetre kabındaki 80 gram suyun sıcaklığını 
20 “C den 40 “C ye çıkarmak için gerekli olan 
enerjiyi fotonlardan sağlamak istiyor. 


Buna göre, bu öğrenci dalga boyu 198,6 nm 
olan fotondan kaç tane kullanmalıdır? 
(kap >0,6J/g.C,c,, < 4,18 J/g.“C 


h — 6,62.10“İ J.s, c - 3.109 m/s, 
1nm - 10“ m) 


Bir atomun baş kuantum sayısı (n) 3 olan or- 
bitallerinde spin kuantum sayısı -1/2 olan 8, 
-1/2 olan 4 tane elektron bulunmaktadır. 


Buna göre; 


I. Atom numarası 23 tür. 
Il. Uyarılmış haldedir. 
İN. 4. periyot 5B grubu elementidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


Sınır yüzey diyagramı verilen yukarıdaki orbi- 
talde temel haldeki elektron dağılımında spin 
kuantum sayısı -1/2 ve —1/2 olan iki elektron 
bulunmaktadır. 


Bu orbitalin baş kuantum sayısı (n) 3 olduğur- 
na göre; 


|. Şekilde verilen orbitalin manyetik kuantum 
sayısı *-2 dir. 
Il. Atom numarası en az 26 dır. 
Iİ. Küresel simetri özelliği gösterir. 


ifadelerinden hangileri doğru olabilir? 


NI 


TUVINTAYVA 
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Fotosentez yapan bir bitki 496,5 nm daj 
boyunda ışımadan 0,8 mol foton soğrulma 
yayınlanması ile fotosentezde 48,16 kj eng 
kullanmıştır. 


ij 
Tanılayıcı Daltanmış Ağaç 


da birbiri ile bağlantılı Doğru/Yanlış tipinde ifadeler içeren tanılayıcı dallanmış ağaç tekniğinde bir çalışma 


e a iÇ vi Şi 2 İnişi Soldan başlayarak bunların doğru ya da yanlış olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz karara göre kaç nu- 
inm -10*9m, h- 6,62.1094 dai —314 maralı çıkıştan çıkmanız gerektiğini işaretleyiniz. 
m/s) Hazen Mak A 
© Thomson elektronların. yi DÜ 
| MM... D — yük/kütle oranını ölç | “© (O 
| | mi sg 
© Rutherford atom mode- | LA Rai Gi aye gi Gi 
mmm line göre elektronlar çe- | 
i © kirdek etrafında bulunur. | A 
b ie >> Ç i Beyaz ışık prizmadan Pi D->3 
b ; “y ...... geçerse sürekli speki- | iM 
e li VE > rum oluşur. Y ->—.4 
© &daltkatmanının 7 an pa. 
a ll © 4s ve 2s orbitalleri küre; > 
kuantum sayısı 3 tü il | sel olup, 2s orbitali 1s D —>.5) 
bini GEN e üs —. orbitalinden daha bü- V -51ğ 
Ev eN ia — yüktür. i ii 
YE * Üzerinedüşenişiğn «<< Mm. / 
| — tamamını soğuran | 
e maddeye siyah cisim e 
. deni..«c«c« © Moseley elemenilerin HD»? 
pi pi kk ah —— V ——> kütle numaralarını i > e 
* ap» pivot og : e e «. bulmuştur. 7 Y >:B, 
el gi yi 1 1 1 1 1 - ,4Crelementinin | ere arp 
Küge ge igi le iğı gemi; elekiron dağılımı | a, 
delege i < b , Belli bir büyüklükte  — D—> 9 
2 2 i banamı yem N .D > alınıpverilebilenener | - 7 
| i EE e R. © jiyekuantumdeni. | |“ e 
Elektronlarının spin kuantum sayıları sırasıyla | | © Millikan yağ damlası | e ar 
verilen X taneciği için; | PN ,. deneyiileelekironun. 
pi © © yükünü ve kütlesini | Sa eşe 
ie Kayar İ | D. Şi ölçmüştür. p Fotoelektrik olayında ” Di Gİ 
Il. Elektron sayısı 20 dir. | i GC İl e, e e SY am ışığın irekansı artırıldı- | m 
i İ amm y © ğındakopan elekiro- — Y —>4J2 
IN. 2A grubu metalidir. AiOMumturasi Eli | nun hızı azalır. İ 
| : en düşük enerjili | M ei e. > 
ifadelerinden hangileri doğru olabilir? halidir. | İM a 
i | Ni m iri SX . 2.enerjidüzeyinde Dp -—-13 
| & A ep —  Zsve 2p orbitalleri j di 
e X e “ — vardır. YY > 14 
| | 2porbitalninn e e 
değeri 4 tür. N-— 
a | © — p8elekironlarının İD. Ağ 
Gi mr yer o orbital şeması | © 
ee Ve ADD —Y->16 
şeklindedir. li i 
265 10. SINIF > KİMYA > Soru Bankası 


Çe  Ş Aşağıdaki boşlukları doldurunuz. 


i Millikan 
iki 
.elektroman- 
- yetik dalga 
* spektrumu 
Moseley. © 
Balmer 
nükleon 
Lyman 


. Elektronun m oranını bulan bilim 


» Ardı ardına gelen iki dalga üzerindeki ba; 


akel aki lm yapmış olduğu deney so. 


islemi simaları X-ışınları frekanslarının 


. Bütün frekansları kapsayan elektromanye. 


. Ns 4 enerji düzeyinden n — 2 enerji düze 


. Elektron yüksek enerjili MİR nzi 


. Çekirdekteki taneciklerin toplam sayisina 


İNSANI zama edeni dır. 


zer noktalar arasındaki uzaklığa 
denir. 


nucu elektronun yükünü ve kütlesini he. 
saplamıştır. 


atomun çekirdeğindeki yükün karakteristik 
özelliği olduğunu buldu. 


tik ışın dizisine 
denir. 


yine geçen elektronlar ....................... 
serisini oluşturur. 


katmanına geçtiğinde ........................ 
serisi oluşur. 


süsle anla il sayısı denir. 


Gü 


10. SINIF > KİMYA > Soru Bankası 


 -2 olan elektronun ikincil kuantum sayısı (£ 


3. p9 orbitalindeki elektronların spin kuantum sayıları aynıdır. 


(|) Doğru O) Yanlış 
O) Doğru E| Yanlış 
() Doğru O Yanlış 


KİMYASAL HESAPLAMALAR 


2 


Zaman (dk) 


X ve Y elementlerinin reaksiyonundan Y > bi- 
leşiği oluşmaktadır. Elementlerin reaksiyon sü- 
resince kütle değişimi yukarıdaki grafikte göste- 


rilmiştir. 
Buna göre, YnXm bileşiği için; 


|, Kaba formülü YX tir. 
, Kütlesi 14 gramdır. 
, Elementlerin kütlece birleşme oranı 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
“(Atom kütleleri : X — 16, Y — 12) 


A) Yalnız | B) Yalnız ll CO) | veli 


D)i velli E) Lilvelli 


XY, bileşiğinin kütlece 96 75'i X tir. 


Buna göre, 18 gram X,Y, elde etmek için kaç 
gram Y kullanılmalıdır? 


A)0,9 B)18 C)27 D36 E)4,55 


3. N, Avogadro sayısı olmak üzere kütlesi m 
gram olan SO, ün kaç tane atom içerdiği 
aşağıdakilerden hangisi ile hesaplanır? 
(Atom kütleleri: S — 32, O — 16) 


No80 Nm 


A) B) 32Nçm e 


TUVINZAVA M3 


W 
a 
BD 


Pe 


Kavramı ve Kimyasal Hesaplamalar Ii ESsL ” . UZUNU; > 


AX in kütlesi (g) 


İLİ akm kiri ecrini ” ZA 
>> 
pe“ 
4,0 7-1-2 b. 0 
ie 
e ; i 
0 Z H 4 > 
5,6 11,2 XY kütlesi (g) 


Yukarıda X ve Y elementleri arasında oluşan 
bileşikte X kütlesi - XY kütlesi grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 8gXile 12g Y nin tam verimli 
reaksiyonuyla ilgili olarak; 


ii 11,2g XY oluşur 
II. 8,8g Y artar. i 
II. X in tamamı tükenir. ii 
| 
i 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveli O) ivelil 


D) ii vel lil E)Liivelli 


1 molü yakıldığında 4 mol ürün oluşturan 
C,H, bileşiği aşağıdakilerden hangisinde | 
doğru olarak verilmiştir? 


1. Ng tane X, molekülü 28 gramdır. 
Il. 1 tane Y atomu N. gramdır. 
O) 


Yukarıdaki bilgilere göre 1 tane XY molekülü- 
nün kütlesi kaç akb dir? (No: Avogadro sayısı) 


A) 44 B) ŞE G)44N, D)ŞE E)22 
0 


Test - i Çözümleri 


Mol | Kavramı ve im 


2! »eaamlamalar 
asal Hesaplamalği b 


i 


7. Normal koşullarda 2,24 litre hacim kaplayan CO 10. XY, - 30, > XO, * 2Y0 

gazı ile3,2gO, gazı, 
CO, 4 1 O. CO . göre e gram vw 2: 2.4 gram ok. Grafiğe göre, 8gX,6g Yile tepkimeye girmiştir. 4. oGrafiğegöre,8gXten 11,2 g XY bileşiği oluş- 
51 e artansız reaksiyona gi 5 ” nz i i 
0d 2 20 2(9) ci y girerek 1.1 gran, 44 g bileşik oluşmuştur. (ll. öncül doğru) tuğuna göre, 11,2 -8 - 3,2 g Y tepkimeye gir- 
| 2 oluşturmaktadır. miştir. 
denklemine göre tam verimle reaksiyona giri- SB ıs ai e 0 
yorlar. Buna göre, X ve Y elementlerinin at e i ba | Rİ 
lıkları önağidekdlerdek hangisin de de) Yos*o5 ise YX bileşiği oluşur. (1. öncül doğru) lar kanununa göre, 
— Ni vk ? oğ Ri $ i a en 
Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi olarak verilmiştir? (Atom kütlesi: 0—16) a Kütlece: me aba tür 8 g Xile 3,2 Y tepkimeye girip 11,2 g XY bileşiği 
doğrudur? (Atom kütleleri: C-12, 0-16) ve oluşurken 8,8 g Y artar. 
X © öl du. öncül doğru) Cevap E 
A) Tüm karışım CO,,,, ye dönüşür. A) iz sa Cevap E 
B) 6,02.1022 tane lir molekülü artar. B) 6 15 
©) 2,8g CO), tepkimeye girer. O iz 16 
D)6gC0, 20) oluşur. D) 32 24 
E) Oluşan CO, 20) normal koşullarda 4,48 litre E) 16 24 
hacim kaplar. > 
5. CH *0,—XxC0,t 5 H,O 7 
Ürünlerin katsayıları toplamı X *- o - 4ise 
X 75 . XxX 12 i 
ilesiğinde: -— — —— A 2x*y>8 dir 
XY bileşiğinde; av 25 ise y 1 y 
- Bu bağıntıyı sağlayan C,H, bileşiğidir. 

8. 2,7.1023 tane oksijen atomu içeren 11. Ynin atom ağırlığı X in atom ağırlığının yarısıdır. Bien Edin alak li Si Kala GB 
CuSO,.5H,O (göztaşı) bileşiği kaç gramdır? e yerine yazarsak X,Y, deki kütlece P 
(Mol kütlesi: CuSO, 5H,0-250, Buna göre, XY, bileşiğinin kütlece yüzde y oranı hesaplanır. 

Avogadro sayısı — 6.1025) kaçı X elementidir? My. 8X, 3İ2.9 ye 
m, X 41t 1 
A)12,5 B)25 C)75 D)10 A)10 B20 C 
) ) )100 E) 125 ) ) )40 D)5o Ba. imar, 
10 Y, te ig Y varsa 
g Xa z 6. N, tane X, molekülü 28 gram 
i8gX,Y,te m g Y vardır. 16 
1 tane Y atomu NN gram ise 
mz 1,8g Y vardır. p im 
9. AMol sayısı 12. . X kütlesi Ng tane Y atomu m gram olur. 
7 (gram) Cevap B A e 
İ gil Bileşik m - 16g olur. 
gi eee Zİ 
| / X *Y- XY 
a al e 1. Bileşik 28 16 44 
| : : 
v4 i Ng tane X,Y 44 gram ise 
| : il - Y kütlesi 
i 2 3 © (gram) 1 tane X,Y m gram dır. 
Ula grafik X, elementiyle Y, elementi- Yukarıdaki grafikte X ve Y nin oluşturduğu iki , Hiz g olur. 
nin reaksiyona girmesiyle Z bileşiğinin oluşu- farklı bileşiğin içerdiği X ve Y kütleleri verilmiştir. SO, ün mol sayısı, gg; S0 Gi > 
munu göstermektedir. i 
i 1g N, akb ise 
İn o 
. I. bileşiğin formülü X,Y, ise Il. bileşiğin for nn va 2 a i 
Buna göre, 1 mol Z bileşiğinde kaç mol atom mülü aşağıdakilerden hangisi olabilir? —— molSO,te (o ?taneatom vardır. 9. ?akbdir 
vi şag g bilir 80 3 Ng 
vardır? 
A) XY B) XY 
2 
A)3 B) 4 o) 5 D) 6 E)7 Vi > tane atom vardır. 44 akb olur. 
D) X,Y E) XgY, Cevap C Cevap A 


SO ve Oz nin mol sayıları 


. 2,24 
co 224 


32 . 
No, Rs 0,1 mol dür. 


n z0,imol dür. 


Tepkimede yerine yazılıp tepkimeye sokul- 
duğunda 


1 
SO) * 2 Oz * “Ong 
0,1 0. 

01 005 0, 

0) 0,05 mol 0,1 mol 


CO oy nun tamamı tükendiği Özg den 


0,05 mol.6,02.1023 — 3,01.1022 tane arttığı ve 
SO>'g den 0,1 mol oluştuğu gözlenir. 


1mol CO 28 gram ise 
0,1 mol CO m gram dır. 
2,8 g CO, , tepkimeye girmiştir. 


(9) 
Reaksiyon sonucunda 0,1 mol CO, oluşmuştur. 


0,1 mol CO, > 4,4 gram olup normal şartlar 
altında 2,24 litre hacim kaplar. 


Cevap C 


250 g CuSO,.5H,O da 9.6.10” tane O atomu 
varsa 


mg CuSO,.SH,O da 2,7.102 tane O atomu 
vardır. 


250.2,7.1023 


EE — 12,5g olur. 


Cevap A 


Grafiğe göre, tepkime yazıldığında 2 mol X, ile 
3 mol Y.'nin tepkimesinden 2 mol Z oluşmuştur. 


2X, 4 3Y, 27 


Atom denkliği yapıldığında Z nin formülü XYg 
olur. 


1 mol KaYa de 5 mol atom vardır. 


Cevap C 


10. Kütlenin korunumu kanunundan 


WI 


AVA 


UYUN 


I 


» Ynin atom ağırlığı A ise, X in atom ağırlığı 2A 


XY, #30, XO, * 2YO, 

19g 24g iig 32g 

denklemine göre 1 mol XY, ile 3 mol O, nin tep. 
kimesinden 1 mol XO, ve 2 mol YO, oluşur. 


2,4 N 
No, a 0,075 mol dür. 
O, — 0,075 mol ise, 0,025 mol XY tepkimeye 
girmiş ve 0,025 mol XO, oluşmuştur. 
0,025 mol XO, 


1 mol XO, 


1,1 gram ise 


m gram dır. 


XO, — 44 gramdır. 
X432-44ijse,X - 12 gramdır. 
0,025 mol XY, 1,9 gram ise 


1 mol XY, m gram dır. 


XY, — 76 gramdır. 
12 $* 2Y - 76ise, Y - 32 gramdır. 


olur, 
XY ün mol kütlesi: 2A -3A—5Adır. 
SA gram XY, de 2A gram X var ise 


100 gram XY,de om gram Xvardır. 


m — 40 gram olur. 


Cevap GC 


. Grafikteki değerler yerine yazılıp, katlı oranlar 


kanununa göre çözüldüğünde 


e çel 
1. bileşik :  4)3  3)2 
A. ez 
Il. bileşik : 6 2 
Xa Ya olur. 


Bileşiğin formülü X,Y, Olur. 


32 gram SO, gazı kaç moldür? 


1: 
(Atom kütleleri: S—32, 0-16) 


yos BI ©1255 Dis Ez 


a, L.2gramH, 


ii. 17 gram NH, 
i ıl, 3,4 gram NH, 
i 
Yukarıda verilen maddelerin mol sayılarına 
göre karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
| sinde doğru olarak verilmiştir? 
| (Atom kütleleri: N—14, H—1) 
i 
Al>i>Mm Ba>izi On>i>11 
Disi>l gp i>M>1 


Normal koşullar (0 “C, 1 atm) da bulunan, 


1. 5,6litre O, gazı 
“Ol. 224litreH,gazı 
Ni. 11,2 litre N, gazı 


maddelerinin molekül sayılarına göre karşı- 
laştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 


Al>iM>I Bizim GM>i>1 


Dü>i>11 pgi>mMm>l 


4. 32 gram S içeren SO, gazı için; 


I. Normal koşullarda 22,4 litredir: “ 
Ii. 1 moldür. 
NI. 64 gramdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: S—32, 0-16) 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) ivell 


D) ivelli EL li veli 


TUYUNLTAYVA Wi 


İn ea en ma e en e e in m a m e e e e e e e ie an em an e a a me e e a m a m a a na öm nn 


NN 


Test -2 ; 


16 gram oksijen içeren CO, nin mol sayısı 
kaçtır? (Atom kütlesi: 0-16) 


A) 0,5 B) 1 G2 D)3 E)4 


54 gram H>O'5j için; 


I. 3 moldür. 
II. Normal koşullarda 67,2 litre hacim kaplar. 
II. 6 mol H atomu içerir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: 0-16, H—1) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1| C) | veli 


D)ivelil EL llvelli 


6,02.103 tane CH 4g, molekülü için aşağıda- 
kilerden hangisi yanlıstır? 

(Avogadro sayısı — 6,02.1023, 

Atom kütleleri: C—12, H—1) 


A) 1 moldür. 

B) 16 gramdır. 

C) Normal koşullarda 22,4 litre hacim kaplar. 
D) 4 mol H atomu içerir. 

E) 1,2 gram C atomu içerir. 


1. Normal koşullarda 11,2 litre H, gazı 
Il. 2 gramH, gazı 
Ii. N taneH, molekülü 


Yukarıdaki maddelerin mol sayılarına göre 
karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

(Atom kütlesi: H—1, N: Avogadro sayısı) 


AYliziM>l BIi>M>I Gi>l>iN 


Di >i>1 pg i>i>11 


9. 


10. 


11. 


12. 


Eşit sayıda oksijen (O) atomu içeren CO, ve 
SO, gazları için; 


|. Mol sayıları 
Ii. Molekül sayıları 
IN. Normal koşullardaki hacimleri 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 C) Yalnız ll 


D) | ve lll E) Lil veli 


N tane molekül içeren O, gazı için aşağıda- 
kilerden hangisi doğrudur? 
(N: Avogadro sayısı; Atom kütlesi: 0-16) 


A) 0,5 moldür. 

B) 16 gramdır. 

C) Normal koşullarda 11,2 litredir. 
D) 2N tane O atomu içerir. 

E) 0,5 N moldür. 


Ii. Normal koşullarda 22,4 litre O, gazı 
Il. ZgramH, gazı 
iL ON tane HO molekülü 


Yukarıdaki maddelerden hangileri 1 moldür? 
(N: Avogadro sayısı, Atom kütlesi: H—1) 


A) Yalnız Il B) Yalnız |ll C) iveli 


D) | velli E)i, li vellil 


Eşit kütlelerdeki He ve H, gazları için; 


I. Mol sayıları 
I1. Atom sayıları 
Ii. Normal koşullardaki hacimleri 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 
(Atom kütleleri: He4, H—1) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız il GC) ivelli 


D) il vellli E)İ, ii vellil 
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14. 


15. 


16. 


I. Avogadro sayısı kadar atom içeren tüm gj 
mentler 1 moldür. 

II. Avogadro sayısı kadar O, molekülü 1 
moldür. 

III. Normal koşullarda tüm maddelerin 224 
litresi 1 moldür. 


İfadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız lil 


O) iveli 


D) ll ve ili E) ill vellli 


Normal koşullarda X litre hacim kaplayan O 
gazı kaç gramdır? (Atom kütlesi: 0-16) 


32 22,4 32X 

AM Saza B) ox 9 Zz 
X 22,4X 
D) 35224 e 


İİ i mol co, 
ii 1 mol N,O 
ii 1 mol CgHg 


Yukarıda verilen maddelerden hangilerinin 


kütlesi 44 gramdır? 


(Atom kütleleri: 0-16, N—14, C-12, H-i) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 


D) iveli E)Lilvellll 


Eşit sayıda molekül içeren N,O ve CO, 
gazları için; 


I. Kütle 
11. Mol sayısı 
Ii. Atom sayısı 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 
(Atom kütleleri: 0-16, N—-14, C-12) 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız ili 


D) | velli E) 1, li ve hil 


10-0 #1-€ 12-€ 13-4 14-0 15-E 


| 
| 
| 
| 


Kavramı ve Kimyasal Hesaplamalar 


3,01.102 tane karbon atomu kaç moldür? 
(Avogadro sayısı — 6,02.1023) 
C) 1,25 


M05 Bi D)1,5 E)2 


1, 0,2 mol H,S 
li. 0,4 mol GO 

ıl. 0,2 mol NH, 
M. 0,imol CCİ, 


Yukarıdaki bileşiklerden hangilerinin toplam 
atom sayıları eşittir? 


B) Yalnız İl 


A) Yalnız Il CO) i veli 


D) li ve ili E) ili veli 


0,1 mol XO, bileşiği 8 gram ise; 


1. Toplam 0,4N tane atom içerir. 
Il 0,1 mol X içerir. 
Ii. Mol kütlesi 80 gramdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız Il B) Yalnız ll GC) ivell 


D) İl ve ili Eyi, il veli 


I. 0,5 mol N, gazı 

ıl. 3,01.102 tane Oz;g, Molekülü 
ll. 2,2gN,O 

V. 2gH,gazı 


Yukarıdaki gazlardan hangilerinin molekül 
sayıları eşittir? 

(Atom kütleleri: 0-16, N—14, H—1, 

Avogadro sayısı -6,02.1023) 

A) i veli 


B) | ve IV C)ivelli 


D) il veli E) Ili veli 


IUYINLAYA WE 
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Ul 
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0,2N tane oksijen atomu içeren CO, gazı kaç 
moldür? (N: Avogadro sayısı) 
A) 0,1 


B)0,2 oC)0,3 


0,1 molünde 3,01.1023 tane atom içeren mad- 
de aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
(Avogadro sayısı — 6,02.1025) 

A) Naci 


B) ANO,), C) N,O 


23 


D) N,O, E) Cacı, 


Normal koşullarda 22,4 litre hacim kaplayan 
O, gazı 1 mol ise, aynı koşullarda 11,2 litre 
hacim kaplayan H, gazı kaç moldür? 

A) 0,5 B) 1 


015 D2 E25 


Normal koşullarda 11,2 litre hacim kaplayan 
H, gazı kaç gramdır? (Atom kütlesi: H—1) 
A) 0,25 


B05 CO1 D15 E2 


0,3N, tane oksijen atomu içeren H,O bileşiği 
kaç moldür? (N,: Avogadro sayısı) 
A) 0,1 mol 


B) 0,15 mol C) 0,3 mol 


D) 0,6 mol E) 0,9 mol 


| 
| 
| 
i 
! 
İ 
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10. 


11. 


12. 


13. 


FÇİEYT yaa DTİK TITII 


0,2 mol HO) bileşiği için; 
I. Normal koşullarda 4,48 L hacim kaplar. 
Il. 3,6 gramdır. 


NI. 1,204.10”3 tane molekül içerir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: H—1, 0-16, 
Avogadro sayısı - 6,02.1023) 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C) Yalnız ll 


D) li ve|li E)I, il velİl 


0,1 mol CH, gazı içeren bir kaba aşağıdaki 
gazlardan hangisi eklenirse toplam atom sa- 
yısı 3 katına çıkar? 


A) imolCH, B)0,2molCH, C) 0,3molCH, 


D) 1,5molCH, E) 0,1 mol CH, 


Avogadro sayısı kadar hidrojen atomu içeren 
CH, gazı normal koşullarda kaç litre hacim 
kaplar? 
A) 44,8 


B) 22,4 C) 11,2 


D) 5,6 E) 2,8 


Aynı şartlarda eşit sayıda atom içeren CH, ve 
H, gazları için, 


Vor 
Ha 


I. Hacimleri oranı — z dir. 


II. Molekül sayısı büyük olan Haşa dir. 
IN. Eşit sayıda hidrojen atomu içerirler. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) I veli CO) i velil 


D) Il veli E)iL,ii veli 


. 16g Ora 
Iİ. Normal koşullarda 5,6 L hacim kaplay, 


iN. tig CO, 


IV. 3,01.10” tane CH, molekülü 


Yukarıdaki maddelerden hangileri avogadı, 
sayısı kadar atom içerir? 

i (Atom kütleleri: O—16, C—12, 

Avogadro sayısı — 6,02.1025) 


A) Yalnız lll B) | veli 


O)i,Ilvajıı 


D) Lil ve V E)İ,lil ve V 


15. n mol SO) içeren kapalı bir kaba 2n mgj 


SOy/g, İlave ediliyor. 


(9) 


Buna göre; 


I. Molekül sayısı 
il. Toplam atom sayısı 
IN. Kükürt(S) atomu sayısı 


niceliklerinden hangileri 3 katına çıkar? 


SUVINKAVA Ml 


C)iveli 


ç A) Yalnız | B) Yalnız II 
/ D) Ive lll E) Lil veli 
: 16. 61 gram KCIO, bileşiği için; 


: I. 0,5 moldür. 
Il. 24 gram oksijen içerir. 
IN. Toplam 2,5 N tane atom içerir. 


i ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: K-39, CI-35, 0-16, 
N: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 


D)ivelli Elli veli 


| 
ii 

i | 
| 


1 


1, 1 mol O, harcanır. 
1, 0,6 mol CO, oluşur. 
. 14,4 g H,O oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(âtom kütleleri: C-12, Hİ, 0-16) 


B) Yalnız Il C) Yalnız lll 


A) Yalnız | 


D) i veli E) İL ilvelii 


2. Aşağıdakilerden hangisinde “mol” yerine 
kullanılan ifade yanlıştır? 


A) 0,2 molFe — 0,2 atom - gram Fe 

B) 0,5 mol K,S - 0,5 formül - gram K,S ri 
“G) 1mol OH- — 1 iyon - gram OH” 

D) 3mol CO, — 3 molekül - gram CO, 

E) imol Na — 1 molekülgram Na 


Cr,O, bileşiğinde 1,6 gram oksijen (0) kaç 
mol krom (Cr) ile birleşmiştir? 
(Atom kütlesi: O — 16) 


DE 


5 P 


o) > D) 


ala 


13,75 gram XY, ün tamamı, 
XY, tY, — XYe 


denklemine göre bir miktar Y, ile birleşerek 
20,85 gram XY, oluşturmaktadır. 


Buna göre, X elementinin mol kütlesi kaç 
gimol dür? (Atom kütlesi: Y—-35,5) 


A)28 B)31 C34 D)40 E)71 


8,89 C,H, gazı yakıldığında; 5. 


Test-4. | 


5,6 gram Fe katısı için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? (Atom kütlesi: Fe-56, 
N : Avogadro sayısı) 


A) N/10 tane molekül içerir. 

B) Oda şartlarındaki hacmi 2,24 litre dir. 

C) 0,1 iyon-gram dır. 

D) Normal şartlarda hacmi 2,24 litreJden daha 
azdır. 

E) 1 atom-gram dır. 


C,HyOz bileşiğinin 0,3 molü yakıldığında 0,9 mol 
CO,, 1,2 mol H,O oluşmaktadır. 


Bileşiğin molekül ağırlığı 92 gram olduğuna 
göre z kaçtır? (Atom kütleleri: H—i, C—12, 
0-16) 

A) 1 B)2 


Cc) 3 D)4 E)6 


n tane XY. molekülü kaç mol X atomu içerir? 
(N: Avogadro sayısı) 


»” gi p pE 


n 
A) N 2n 


X,Y, bileşiğinin kütlece 26 30 u Y dir. 9 gram 
X,Y, bileşiğindeki X ve Y nin kütlesi kaçar 
gram dır? 


b. Y 
A) 35 5,5 
B) 2,7 6,3 
GC 63 27 
D) 2 7 
E 4 5 


10. 


11. 


12. 


TOGT MİNE İT: 


Buna göre, bir tane molekülün veya bir tane 
atomun kütlesi aşağıdakilerden hangisi ola- 
maz? 

A) 10,5 akb 


B) 12 akb C) 17 akb 


D) 4 akb E) 2 akb 


Aşağıdaki bileşiklerden eşit kütlelerde alındı- 
ğında hangisinin mol sayısı diğerlerinden 
farklıdır? (Atom kütleleri: H—1, C-12, N-14, 
016, F—19 P-31, 5-32) 


A) NH, B) H,S CO) H 


D) PH, 


Eşit sayıda atom içeren C,Ha ve SO, gaz 
karışımı 3,8 gramdır. 


Buna göre, karışımındaki SOzia kütlesi kaç 
gramdır? (Atom kütleleri: H-1, C—12, 0-16, 
5-32) 


A)22 B)06 C)32 D24 36 


21 
8 


XY bileşiğinde kütlece birleşme oranı 
dir. 


—<İj>x 


X in atom kütlesi 56 gram/mol ise, Y nin atom 
kütlesi kaç gram/mol dür? 


A)8 B) 16 C) 32 D) 48 E) 64 


vi 
G1 


STUVÜIMLAVA NS 


16. 


. 8 tane CH, molekülünün kütlesi aşağıdak 


CO, nin kütlesinin H,O nun kütlesine o 
dir. 


Buna göre, hidrokarbonun kaba 
nedir? (Atom kütleleri: C—12, 0-16 


formüj 
Hz) 
A) CH B 
JCH, )CH O e 


D) OçH, E) CH, 


14. Normal koşullarda X,H, gazının 5,6 litresi 


gramdır. 


Buna göre, X atomunun bağıl atom kütlesi aşa. 
ğıdakilerden hangisidir? (Atom kütlesi; Hi) 
A) 2m 42 


B) 2m-2 C) 2m -4 


D) 4m—-4 E) 


lerden hangisinin kütlesine eşittir? 
(Atom kütleleri: S—32, O — 16, C—12, H- 
N: Avogadro sayısı) 


A) 4N tane O, B) 6 tane H,0. 


C) 2N tane so, D) 2 tane SO, 


E) 6N tane O, 


ai ğ N Ta 
NO, bileşiğinde kütlece g oranı a tür. 


Buna göre, > oranı aşağıdakilerden hangisin- 
de doğru olarak verilmiştir? 


(Atom kütleleri: N—14, 0-16) 


A) 2 B) > o) Z D E) 


Eşit kütlede A ve B gazları tam verimle reaksi- 


yona girerek C gazını oluşturmaktadır. 


Ag * Bey Sg 


tepkime gerçekleşirken B gazından bir miktar 


artmaktadır. 


Bu reaksiyona âit kütle-zaman grafiği aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


ve a 
| İ mm 
a e TA 


Ca ve O elementleri arasında CaO ve CaO, bi- 
leşikleri oluşmaktadır. 


Buna göre; 


Il 20gCaile16gO, 
Il. 0,25 mol Ca ile 0,3 mol O, 
li. 10gCaile4gO, eee 


Yukarıda verilen maddeler tam verimle tepki- 
meye girdiğinde hangilerinde artma gözle- 
nir? (Atom kütleleri: Ca-40, 0-16) 

C) i ve ili 


A) Yalnız Il B) | veli 


D) Ii ve Ili E)i,ilvelli 


mı ve Kimyasalı Hesaplamalar : 


Nd 


YA 


, 
JA 


İYON 


İ 


> 


HU a7; 


64 gram metanol (CH,OH) yeterli hava ile 


2CHÇOH * 380p,  20Oy),) * AHLOÇ 


(9) 2(9) ) 


denklemine göre reaksiyona girmektedir. 
Buna göre; 


1. 88 gram CO, gazı oluşur. 
Il. Tepkimede 15 mol hava kullanılmıştır. 
Ii. Normal koşullarda 89,6 L H,O oluşur. 


hangileri doğrudur? 
(Havanın molce 96 20 si O, gazıdır, 
Atom kütleleri: 6-12, 0-16, H-1) 


A) Yalnız | B) | veli GC) i velli 


D) ll veli E)i,livellii 


X.Y, bileşiğinde kütlece 96 10 u Y dir. 


12 şer gram X ve Y nin tam verimle XY, oluş- 
turmasına ait reaksiyonla ilgili; 


4 XgY, kütlesi (9) 


| Kütle (9) 


grafiklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C)ivelli 


D) il veli E)l,ilvelil 


9. BIĞITAnın mol ağırlığı B nin yarısıdır. i 
Bilgi 2: A iki atomlu moleküler bileşik, B iki 
atomlu moleküler elementtir. 


2A44*B—>2C 
Tepkimesine göre A ve B maddelerinden; 


; 
i 
i 
i 
i. Eşit kütlede 
il. Eşit mol sayıda 
INI. Eşit atom sayıda 
; 
1 
! 
i 
i 
! 
i 
1 
i 
a 
! 


hangi şartlarda alınırsa artan madde olmaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) I veli E) Ive lil 


6. H,S ve NH, gazlarının eşit kütleleri ile ilgili; 


I. Molekül sayısı z 
li. Aynı koşullardaki hacmi 
İN. Atom sayısı 


NMEAYVA 


ği 


niceliklerinden hangileri NH,, için HSiay nin 
2 katıdır? (Atom kütleleri: S—32, N—14, H—1) 


2 


FN 
LR 


A) Yalnız | B) Ive GC) ivelii  ! 


D) li velili E) 1 ilve lll 


7 |. iakb - igram 
Ng i 
Il. 1 gram — mol kütlesi 
0 


IN. 1 mol atom - 1 atom — gram 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri yanlıstır? 
(Ng: Avogadro sayısı) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İli 
D) iveli E) Il velll 
TA 2-A 3-B 4-6 5-A 


bileşiğin molekül ağırlığı biliniyor. 
Buna göre; 


İş XY, bileşiğinin molekül ağırlığı 
Il. XY, bileşiğinde >. kütlece birleşme Oran, 


Ili. X ve Y nin atom ağırlıkları 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll 


O) Ive 


D) li ve Ili E) L Il veli 


I. 1 gram He gazı 
Il 1 molekül Ha 
IN. N akb He gazı 


Yukarıdaki maddelerin kütlelerine göre ka 
laştırılması aşağıdakilerden hangisinde d 
ru olarak verilmiştir? (Atom kütlesi: Hi, 
N: Avogadro sayısı) 
AYi—M>i 


Bi>i>M COM>sj>; 


Disi EyN>1 


. 02 molXile 0,3 mol Y bileşiklerindeki atom 


sayıları eşittir. 


Buna göre, X ve Y bileşikleri aşağıdakilerden 
hangisi olamaz? 


X Y 
A) No, Cağ 
B) CO, NO 
GC) BaO, NO 
D) Na,O, Na,O 
E) NO, HO, 
6-B 7-B 8-E d-A 


Toplam 1.4 mol atom içeren X,O, bileşiğinin 
kütlesi 21,6 gramdır. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 


doğrudur? (Atom kütlesi: 0-16, N: Avogadro 


sayısı) 

A1 mol X atomunun kütlesi 28 gramdır. 

B) 1 tane X atomunun kütlesi 14/N gramdır. 
C) 1 tane X,Oç in kütlesi 108 gramdır. 

p) 1 mol X,Oç in kütlesi 108/N gramdır. 

g) 1mol X atomunun kütlesi 28/N gramdır. 


X tane atom bulunduran bir element ile ilgili; 


i. Mol sayısı X/2N dir. 
il. Normal koşullardaki hacmi 22,4 X litredir. 


il. Molekül sayısı X/2 tanedir. 


yargılarından hangileri kesinlikle yanlıştır? 
(N: Avogadro sayısı) 
B) Yalnız il 


A) Yalnız | C) | veli 


D) il veli Ey hilvelli 


Yeterli miktardaki Y nin eşit kütlelerde X ile 
birleşmesinden oluşan XY ve X,Y, bileşikleri 
için; 


| 
! 


Ii. XY nin mol sayısı daha büyüktür. . 
ll. XY nin mol kütlesi daha büyüktür. 
NI, X,Y, deki atom sayısı daha fazladır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(X ve Y elementtir.) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) Yalnız lll 


Dj) ivelili E) iii ve İli 


2Al 4 3S > Al,S, 


Yukarıdaki denkleşmiş denkleme göre, 1 mol Al 
metalinin tamamı S elementi ile tepkimeye gir- 
mektedir. 


Buna göre; 


1. 0,5 mol Al,S, oluşur. 
1. 1,5 mol S tepkimeye girmiştir. 
IN. Tepkime tam verimle gerçekleşmiştir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız li B) | veli Ojivellli 


D) İl ve til Eh ilvelil 
X ve Y elementlerinin oluşturdukları bileşiğin for- 
mülü XY, dir. Bu bileşikle ilgili olarak; 


— Bileşikteki X ve Y nin toplam proton sayıları 
oranı 1 dir. 

— Bileşikteki X in Y ye kütlece birleşme oranı 1 
dir. 

bilgileri veriliyor. 


Yalnızca bu bilgiler kullanılarak; 


Ii. X ve Y çekirdekleri kütlece eşittir. 

1. Y nin mol kütlesi, X in mol kütlesinin iki 
katıdır. 

IN. Y nin proton sayısı, X in proton sayısının 
yarısıdır. 


yargılarından hangilerine ulaşılır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) | veli E) il ve İl 


9e 68,5 Ba, 90 6 C ve 4 24 O içeren bir bileşi- 
ğin basit formülü nedir? 

(Atom kütleleri: Ba-137, 0-12, 0-16) 

A) Ba,CO, 


B) Bac,O, C) BaCo, 


D) Baco, E) Ba(COg), 


; 
i 
i 
il 
i 
İ 
i 
j 
i 
| 
i 
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7. 


Mol Kavramı ve Kimyasalı Mesaplamdidı 


Aşağıda verilen maddelerden hangisinin mol 10. 
sayısı en büyüktür? (Avogadro sayısi: 6.105, 


Atom kütleleri: C-12, 0-16) 


A) 3.102 tane C,H,,O, molekülü 

B) 13,2 gram CO, gazı 

C) Normal şarilarda 22,4 litre N,O, gazı 
D) 2 mol atom içeren NH, gazı 


E) 1 molekül G,Hg 


11. 


Kapalı bir kapta eşit kütlede CH, ve C,H, gazla- 
rı vardır. 


Karışımdaki karbon atomlarının, hidrojen 
atomlarına molce oranı aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 

(Atom kütleleri: C— 12, H 1) 


; 
, 
1 
1 
Hi 
U 
3 
ı 
i 
; 
ii 
t 
i 
; 
i 
li 
1 
i 
: 
1 
1 
1 
: 

(9) ' 
: 
1 
; 
i 
ı 
ı 
: 
/ 
ı 
5 
! 
1 
1 
! 
1 
; 
! 
i 
1 
: 
U 
: 
! 
! 
ti 
i 


1. igramO, gazı | 
il 1 gram He gazi 
Il. 1 gram CH,'gazı 


12. 


Yukarıdaki maddelerin kütlelerinin atomik 
kütle birimi (akb) cinsinden değeri aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Atom kütleleri: 0-16, C-12, He-4, H-İ, 

N: Avogadro sayısı) 


uz He ila 
A) ON AN 16N 
B) N N N 
N N N ; 
©) 32 4 16 
D) 32N AN 16N 
32 4 16 | 
DON N N 


2-B g-A 4-E 5-C ö-D 7-6 


SREMTA 7 SULU HanKasn 


ŞINI 


Mol sayısı artırılan CH, gazının; i Kavramı VE Kimyasal Hesaplamalar 


I. Bir molekülündeki atom sayısı 
1. Elementlerinin kütlece birleşme oranı 
Ii. Normal koşullarda kapladığı hacim 


4 Kütle(g) 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


©) Yalnız jı 
E)Lilvelii 


D) i vellll DM 

Eşit kütlelerde alınan X ve Y elementlerinin tep- 
kimesinden XY, bileşiği oluşmaktadır. Tepkime- 
nin kütle-zaman grafiği yukarıda verilmiştir. Bile- 


Gaz halindeki NO ve N,O, bileşiklerinin içerdik. şikteki X in Y ye kütlece birleşme oranı 2/3 tür. 


leri oksijen atomu sayıları birbirine eşittir. 
Buna göre, grafikteki a ve b değerleri aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


Buna göre; 


I. Azot atomu sayısı 
li. Mol sayısı 


a ya 
Ii. Normal şartlardaki hacmi A) 24 18 
Per ğe e  ğ B) 14 ze 
niceliklerinden hangileri NO bileşiği için daha 
büyüktür? e 
Dp) 21 7 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lil 38 28 
D) iveli E)liilvelli 
n mol SOY) ven mol Oya) gazları alınarak, 


1 
0,1 mol CS, ve 0,3 mol O, maddelerinin tam ve- SOz(a) di 5 Orta) Bi SOztg 


rimli tepkimesinden 4,4 gram CO, gazı ile biriik- 


eaksiyonu kapalı kapta sabit sıcaklık ve basınç- 
te 0,2 mol X gazi oluşmaktadır. i ” 


ta tam verimle gerçekleştirilmektedir. 


Buna göre, oluşan X gazı için; Buna göre, reaksiyonla ilgili; 
1. Formülü SO, dir. 

II. S nin O ya molce oranı 5 dir. 

IN. Oksittir. 


4 Toplam kütle 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: O — 16, C — 12) 


yukarıda çizilen grafiklerden hangileri doğru- 


A) Yalnız | dur? 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) iveli E)i,il ve hil 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili GC) | ve ill 


D) Ii ve lll E)IL, il veli 


TUYVUNTAVA W33J 


NN 
(0s) 
W 


Krom kütlesi (9) 


> 
Oksijen 
kütlesi (9) 


Bir tepkimede Krom (Cr) elementi ile tepkimeye 
giren oksijen gazının kütlesinin değişimi yukarı- 
daki grafikte belirtilmiştir. 


Oluşan bileşik için; 


I. Bileşiğin formülü, Cr O, tür. 
Il. Cr/O kütlece birleşme oranı 13/6 dır. 
Ii. Kromun değerliği --3 tür. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: Cr > 52, O — 16) 
A) Yalnız ! 


B) Yalnız ll GC) ivelli 


D) ii ve İli E)Lilvelli 


X ve Y elementlerinin oluşturduğu iki bileşik ve 
kütle değişimi aşağıdaki gibidir. 


Bileşik X (gram) Y (gram) 
XY 3,5 8 
XY m 10 


Buna göre, m nin sayısal değeri kaçtır? 


A)3,5 B7 G9 Do Ei2 


Eşit mollerdeki H, ve O, gazları karışımının nor- 
mal koşullardaki hacmi 44,8 litredir. 


Gaz karışımı reaksiyona girdiğinde artan gaz 
ile kaç mol CH yakılır? 


M2 Bi C05 Do25 E)o15 


AA'nın kütlesi (9) 


> 1. bileşik 


Il. bileşik 


2 46 


> 
B nin kütlesi (9) 


Yukarıdaki grafik, A ve B elementlerinin oluştur- 
duğu farklı iki bileşikte elementlerin kütlece bir- 
leşme oranlarını göstermektedir. 


I. bileşiğin formülü AB ise, Il. bileşiğin formü- 
lü aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


A A,B B)A,B CJAB, D)JAB, EJA,B, 


130 gram çinko (Zn) nun nitrik asit (HNO,) 
çözeltisi ile artansız tepkimesinden oluşan 
Zn(NO.), tuzunun kütlesini hesaplayabilmek 
için; 


I. Tepkimeye giren asidin kütlesi 
Il Çinkonun mol ağırlığı 
Hi. Açığa çıkan H, nin kütlesi 


değerlerinden en az hangileri bilinmelidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il Cj)iveli 


D) i velil E)İL,ilvelii 


Eşit sayıda C,HgO ve C,H, moleküllerinden 
oluşan karışımda Avogadro sayısı kadar karbon 
atomu ve 2,8 gram hidrojen atomu bulunmak- 
tadır. 


Buna göre, Xx kaçtır? 
(Atom kütleleri: G—12, H1) 


A)8 


B) 6 C) 5 E)3 


10. 25“C den mol saf Y katısı 360 cm3 suda tama. 
men çözünerek kütlece 9640 lık çözelti el 


11. 


No, * SH 


2(a) —> 2NH 


2(9) 3(9) 


denklemine göre tam verimle reaksi 
yorlar. 


Tepkime sonunda 2 mol NH, 


gazı oluştuğ 
göre; e 


I. 1 mol No; artmıştır. 
Il. 8 mol Haça) harcanmıştır. 
NI. Başlangıç karışımı 3 mol dür, 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l 


C) Yalnız ii; 


D) Ii velili E) Ili ve lil 


ediliyor. 


Buna göre, çözünen Y katısının mol sayısı (n) 
kaçtır? (Atom kütlesi: Y-48, d, ,-1 g/em3): 


A)2 B)3 C) 5 D)7 g9 


Molekül sayıları aynı olan, XY ve Z.T b bile- 
şikleri için aşağıdaki niceliklerden hangisi her 
zaman aynıdır? 


A) Mol kütlesi 

B) Kütlesi 

C) Mol sayısı 

D) Normal koşullarda hacmi 
E) Atom sayısı 


7-D 8-A 9-B 


yona Giri. 


Kavramı ve Kimyasal Hesaplamalar 


Şekildeki eşit kollu terazide ideal, esnek, özdeş 
balonlarda C,H, ve NO gazları bulunmaktadır. 


Terazi dengede olduğuna göre, CH, ve NO 
gazları için; 


1, Mol sayıları 
Iı. Normal şartlarda hacimleri 


ılı. Atom sayıları 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 

(Atom kütleleri: H—1, C—12, N—14, 

O -16) 

C) Yalnız Il 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ivelil E) il vellil 


2X 43Y — XY, 


Yukarıdaki denkleme göre eşit mollerdeki X ve Y 
nin tepkimesi sonucunda 0,1 mol madde ar- 
tarken 15 gram XY, oluşmaktadır. 


Artan maddenin kütlesi 2,7 gram ise bir tane 
Y atomunun kütlesi kaç gramdır? 

(N : Avogadro sayısı) 

A) 16 


B32 Ce DX pp 


XY, ile X,Y,, bileşiklerinde aynı miktar X ile 
birleşen 1. bileşikteki Y nin 2. bileşikteki Y ye 
oranı 3/2 ise n sayısı kaçtır? 


A) 1 B) 2 


TUVİNLTAVA WE 


iesi-&,:; 


m7 
X in kütlesi (g) AX in kütlesi (9) 
P ği amamsmmme / 
Vi - 
12 Zi 
şa 
3 6 Hidrojen 2 4 8 Hidrojen 
kütlesi (9) kütlesi (g) 
1. Bileşik 2. Bileşik 


Grafiklerde X elementinin hidrojenle oluşturdu- 
ğu iki ayrı bileşikte X in kütlesinin hidrojen kütle- 
si ile değişimi çizilmiştir. 


Birinci bileşiğin formülü X,H, ise ikinci bile- 
şiğin formülü aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

(Atom kütlesi: H — 1) 


A) X.H, B) XgHg 


D) X,H, 


A ve B elementlerinden oluşan iki bileşikteki A 
ve Bnin kütlece yüzdeleri aşağıdaki tabloda 
verilmiştir. 


A B Formül 
i. Bileşik (9640 “o 60 AB, 
ii. Bileşik (o 9650 6 50 A,B, 


I. bileşiğin formülü AB, olduğuna göre Il. bi- 
leşiğin (AB) formülü aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) A,B, B)JA,B OAB D)AB, E)AB, 


34 gram X.O, bileşiğinde 18 gram X tane- 
ciği olduğuna göre, X in atom ağırlığı kaç 
gram/moi dür? (Atom kütlesi: 0-16) 


AS B)18 C27 D)56 E)112 


TWUTMNAVTaMI VE NrıyasaıtTıesapramnıaıdi 


> 
Zaman 
Yukarıda verilen grafiğe göre; 
I. Tanecik sayısı azalmıştır. 


Il. 4 mol N, gazı artmıştır. 
IN. Tepkime tam verimle gerçekleşmiştir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) | veli GO) ivelli 


D) li ve lll ELilvelii 


. Bir Mg atomunun kütlesi bir C atom, 
kütlesinin 2 kâtıdır. 


Buna göre: 


I. 1 Mg atomu 24 gramdır. 
Il. 1 mol Mg 24 gramdır. 
IN. 1 atom - gram Mg 24 gramdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütlesi: C—12) 


A) Yalnız | B) Yalnız |! 


6) Yalniz ii 


D) Il ve lll E) Lil veli 


11. İL. N tane hidrojen atomu içeren CH 4 
, Il 2N tane atom içeren CoHg 
ni IN. N tane molekül içeren CoH 
8. 0,01 molTL parasıolan ze kişi bu paranın ta- > Yukarıda verilen gazların normal koşullarda 
Ma iyii Po (6 milyar) Paye vi kapladıkları hacimlerin karşılaştırılması ag 
Li si ai ii GüN e İ ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
n hangisinde doğru olarak verilmiştir? — miştir? (N : Avogadro 
RA : K Ss 
(Avogadro sayısı - 6.1023) Mi mai i Zi 
' AYil>ü>M1 BM >i—i —i>l| 
A) 6.10 TL Bi 10TL © 10'ETL a e 
: DüzM>i Ey 
D) 6.1012 TL E) 109TL ei 
9. O,i mol atom içeren H, gazı için aşağıdaki- 12. ALC, $ 12H,O > 4Al(OH), * 8CH, 
lerden hangisi yanlıştır? ' 
(Atom kütlesi: H — 1, Ng <6,02.1025) 14,4 gAl,C, ile 21,6 g H,O nun tamamen reak- 
siyona girmesi sonucunda 4,8 gram CH, ve bir 
A) Normal koşullarda 1,12 L hacim kaplar. miktar AK(OH), elde edilmiştir. 
B) 0,05 mol molekül içerir. İ 
Buna göre, : e a 
C) 602.102! tane atom içerir. göre, elde edilen Al(OH),, ün kütlesi 
kaç gramdır? 
D) 0,1 gramdır. 
E) 0,05 molekül-gramdır. A)7.8 B)156 C)312 Dj323 E)36 
1-0 2-E EE 4-0 5-D 6-6 7-E 8-C 9-6 10-D 11-8 
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TFŞ KIMYA > SUru Darıkası 
Mol Kavramı ve Kimyasal Hesaplamalar 


x ve Y elemenileri arasında oluşan iki bileşikte- 
ki X ve Y miktarlarıyla ilgili aşağıdaki bilgiler 
veriliyor. 


X in mol sayısı I Y nin mol sayısı | 
Tepkime | Tepkime | Tepkime 
öncesi sonu öncesi 
2,4 0 0,8 


Tepkime 
sonu 


0 


Buna göre, aynı miktarda X ile birleşen 1. 
bileşikteki Y miktarının 2. bileşikteki Y mik- 
tarına oranı kaçtır? 


& 


B) 3 © 


3 
C) B 


2 
e 


3 
A) yu 


i tane Nig atomunun kütlesinin Avogadro 
sayısıyla çarpımı aşağıdakilerden hangisine 
“ eşittir? (Atom kütlesi: Mg-24) 


A) 1 tane Mg atomunun kütlesine 
B) 1 gram Mg deki atom sayısına 
C) 1 mol Mig atomunun kütlesine 
D) 1 mol Mg deki atom sayısına 
E) 12 grama 


1. 3,01.10> tane C,Hg 
Il. 1 molekül-gram C,H, 
IN. 2 molekül-gram C,H, 


Yukarıdaki bileşiklerin mol sayılarının karşı- 
laştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 

(Avogadro sayısı—6,02. 1029) 

AYizi>ili 


Ba >i>1 Gi>li>il 


Di>i>il pisi 


4. Normal koşullarda 5,6 litre hacim kaplayan 
XY gaz! için, 


, atm 
' 4 


mol atom içerir. 
Il. 3n gram X içerir. 

m ei 
Ni. Ea tane Y atomu içerir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(X ve Y elementtir. Atom kütlesi: X-12) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il GC) iveli 


D) il ve ili E)i,iivelii 


5. MgO ve Caiçin; 


I. Eşit kütlede mol sayıları 
1. Eşit atom sayıdaki kütleleri 
iH. Eşit mollerdeki atom sayıları 


değerlerinden hangileri farklıdır? 
(Atom kütleleri: Ca-40, Vig-24, 0-16) 


İUVİNLAVA NBS 


A) Yalnız | B) | ve ll C) ivelli 


D)ilvelil E)i, il ve İli 


6. I. 1 tane Na atomu 
Il. 28 akb Na atomu 
il. 28/N gram Na atomu 


Na (sodyum) elementine ait yukarıdaki 
örneklerin kütlelerine göre karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 

(Atom kütlesi: Na-23, N: Avogadro sayısı) 
OLl>i1>1 


AYl>li>1M Bizlii>dil 


Dizlizlli pDi>izlli 
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& Kütle (gram) 


XgY 


Zaman (dk) 


Kapalı bir kapta X, ve Y, arasında gerçekleşen 
tepkimenin kütle-zaman grafiği yukarıda veril- 
miştir. 10. dakikaya kadar toplam 0,1 mol X,Y 
oluşmuştur. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıştır? 


A)mz1,8dir. 

B) Xin mol kütlesi 1 gramdır. 

C) Reaksiyon tam verimle gerçekleşmiştir. 
D) 0,7 mol Xp artmıştır. 


E) Reaksiyon sonunda kapta toplam 1,8 gram 
madde vardır. 


Bir organik bileşiğin kütlece 96 60 1 karbon (C), 
9s 32 si oksijen (0) ve 96 8 i hidrojen (H) dir. 


Buna göre, bileşiğin kaba formülü aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(Atom kütleleri: 0-16, C—12, H1) 

A) C,HgO 


B) C,HZO C) CçHgO, 


D) C,H,O E) CH,O 


1. 1 iyon - gram hidrojen ((H*) 
Ii. 1 mol proton (İp) 
İl 1 gram tirityum molekülü (Ta) 


Yukarıdaki maddelerin kütleleri arasındaki 
ilişki aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? ($T) 

Al>l>11 


Bizi>iM Gizli >1 


Dizili Ei>lili 


n334 


IJYINIAVA 


ö-D 6-D 
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11. Temel halde elektronik konfigürasyonu 582 ile 


N 


T-E 


. Eşit kütlede X ve Ya nin tam verimle tepkim, 


avramı ve Kimyasal Hesaplamalar 
sinden X,Y oluşurken bir miktar X, artıyor, e 


Kesi -* LU ÇOZzuUumulu /7 


0,1 mol organik bileşik yakıldığında oluşan CO, 
ve H,O nun kütleleri bilinmektedir. 


Bu reaksiyonla ilgili; 


. X,Y bileşiğinde kütlece li birleşme oran, 
den küçüktür. 

. Tepkimeye giren X, nin mol sayısı oluşan 
bileşiğin mol sayısına eşittir. 

Ii. X in atom ağırlığı Y ninkinden küçüktür. 


Buna göre; 


I. Bileşikteki C nin kütlesi 

ii, Bileşiğin basit formülü 

ıl. Bileşiğin molekül formülü 
argılarından hangileri doğrudur? Na 

Ni i li niceliklerinden hangileri bulunamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il (&tom kütleleri: C—12, Hz1, 0-16) 


C) iveji 


D) Il vellil E) L.ilvelii 


12 gram ağırlığındaki bir organik bileşiğin yakıl- 
ması sonucu 0,6 mol CO, ve 14,4 gram H,O el- 
'de edilmiştir. 


biten X elementinin mol kütlesi 88 g/mol dür, 


Buna göre, m gram X in tamamının H 
çözeltisiyle tepkimesinden kaç gram H, gazı 


Buna göre, bileşiğin kaba formülünü bulunuz. 
elde edilir? (Atom kütlesi: H—1) 9 $ 


(Atom kütleleri: Hi, 0-16, 6-12) 


Fe, * CO 


W a) * FeO 


w * SO a 

3. L. O,imolX,Y, bileşiği 23,2 gramdır. 
Denklemine göre 50 gram saf olmayan Fe ele- 
mentinin tam verimle gerçekleşen reaksiyonu 
sonucunda normal koşullarda 16,8 litre CO gazi 
oluşmaktadır. 


eri > X Lİ 
il. XY, bileşiğinde kütlece Yy oranı > tür. 


Yukarıdaki bilgilere göre, X-ve Y nin atom 
ağırlıkları kaçtır? 


Buna göre, demirin kütlece saflık yüzdesi kaç- 
tır? (Atom kütlesi: Fe - 56) 


A25 B)S50 C)75 D)84 EM 


6-L 9-D 10-E MA 


NA 


AVA 


i 


YİN 


i 
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xo, ve YgO> bileşiklerinin mol kütleleri eşittir. 
Buna göre; 


1. X ve Y nin mol kütlesi eşittir. 
I. Eşit kütleli bileşikler alınırsa X ve Y nin mol 
sayıları eşit olur. 
Il. Bileşiklerin 1'er mollerindeki oksijenlerin küt- 
lece yüzdesi (96) eşittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


m) 


0,4 er mol NO ve O, gazlarının tam verimle reak- 
siyonundan 0,2 mol X bileşiği oluşuyor ve O,İ 
mol O, gazı artıyor. 


Buna göre, X bileşiğinin formülünü bulunuz. 


Eşit mol sayıda N, ve O, gazları kapalı kapta 

sabit sıcaklıkta; 

EO NO 
22 275 


(9 (9) 


denklemine göre, tam verimle tepkimeye giriyor. 
Reaksiyon sonrası gazların normal koşullarda 
toplam hacmi 56 litredir. 


Buna göre, reaksiyona girmeden kalan gaz 
kaç moldür? 


Toplam avogadro sayısının yarısı kadar atom 
içeren CH, gazı yeterli H,S gazı ile, 


CH, * 2H,S, > GS 


4g) * 2aS) 2g) V 4 


2(9) 
denklemine göre tepkimeye giriyor. 


Buna göre, tepkime sonunda oluşan H, gazı 
normal koşullarda kaç litre hacim kaplar? 


CuSO,, XH,O bileşiğinin 125 gramında 5 mol 
hidrojen atomu bulunduğuna göre, X in 
değeri kaçtır? 

(Atom kütleleri: Cu-64, S—32, 0-16, H—1) 


X,Y bileşiğinin mol kütlesi XYO, bileşiğinin mol 
kütlesine eşittir. 


Buna göre; 


1. Xin mol kütlesi 
II Y nin mol kütlesi 


II. X in mol kütlesinin Y nin mol kütlesine oranı 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 
(Atom kütlesi: 0-16) 


W32 


TUVUNLAYA 
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10. X ve Y elementlerin- 


11. 


12. 


den oluşan bileşiğe © 23/-----—— 
ait grafik yanda veril- 
miştir, 


Buna göre; 0 16 
9) 

Ii. Bileşiğin formülü XY dir. 
Il. X in Y ye kütlece birleşme oranı 23/16 dir. 
Il. 39 gram bileşik oluşmuştur. : 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: X—23, Y—32) 


CaX, bileşiğinin 0,5 molü 39 gramdır. 


Buna göre, X, gazının mol kütlesi kaç gin 


dır? (Atom kütlesi: Ca—40) 


Karbon, hidrojen ve oksijenden oluşan organik 
bir bileşiğin 1 molü yakıldığında 2 mol CO, ve 
3 mol H,O açığa çıkmaktadır. 


Kullanılan O, gazı normal koşullarda 67,2 L 
olduğuna göre, bu bileşiğin formülü nedir? 


23 Vie 


FOİNLITA RA 7 Zİ Lİ Lar Tre m iş 


NY 
GHZ *0,— xCO, * >) H,O 


denklemine göre organik bileşik yakıldığında 
oluşan CO, ve H,O nun kütlesi biliniyorsa mol 
sayıları hesaplanabilir. 

Ürünlerdeki C ve H nin tamamı organik bileşikten 
geldiğinden C ve H nin kütleleri hesaplanabilr. 
Organik bileşiğin yapısında oksijen olup-olma- 
dığını bilemediğimizden, bileşiğin kaba veya 
molekül formülü bilinemez. 


Organik bileşik G,HyO, olsun 


Y 
C,HyOz * 0, > xCO, t a HO 


27 0,66mol  şzape 
12 gram —— 
0,8 mol 


Kütlenin korunumu kanunundan ürünlerdeki C 
ve H nin tamamı organik maddeden gelmiştir. 
Buna göre, 

12.0,66 -7,2gC ve 2.083 -1,6gHvardır. 
12-(7.2 4 1,6) 


SzaHıslaz dan Co,sHı, Oo olur. 


i 16 


— 3,2 g da oksijen atomu vardır. 


Her tarafı 0,2 ye bölünürse C,,HgO olur. 


0,1 mol XY a 
imol XY 4 


23,2 gram ise 


m gramdır. 
XgY, > 232 gramdır. 


Xİ ise 


EE 
XY, te E - 3Y 3 


X in Y ye mol kütleleri oranı z — : olur. 
XgY, te, yerine konulursa 

3X44Y - 232 — 3(7k) $ 4(2k) > 232 
29k 232 > k-8 olur. 

Buna göre, 

X-78-56 ve Y-28-16 olur. 


NI 


TUYVINLAYA 


N 
«O 
pH 


ol Kavramı v ve Kimyasal ve Test - joç e ümleri ad 


gı 


XO, ile Y,O, nin mol kütleleri eşit ise, 
X432-2Y432 den X—2Y olur. 

X in mol kütlesi Y nin mol kütlesinin 2 katı olur. 
1. öncül yanlıştır. 

Eşit kütle alındığında, mol sayıları aynı olacaktır. 


imolXO,det mol X, 1 mol YO» de 2 mol Y 
olacağından Il. öncül yanlıştır. 


Mol kütleleri ve bileşikteki oksijen sayıları eşit 
olduğundan kütlece yüzdeleri eşittir. lll. öncül 
doğrudur. 


NO * O, — X 
0,4 mol 0,4 mol 


—0,4 mol —0,3 mol o #0,2 mol 


Tepkimesine göre denklem denkleştirilirse 
4NO *30,— 2X olur. 


Atom denkliği yapıldığında X in formülü N,O, 
olarak bulunur. 


i 
i 
; 
| 
; 
t 
i in 
, , | 
N, ve O, nin mol sayıları 2,5n alınıp tam verim- ii 


le tepkime gerçekleştiğinde 
e la Ng 
2 2 “20 2“ 5(g) 
25n 2,5n 
-n —2,5n n 
1,5n 0) n 
1 mol gaz normal şartlada (o 22,4litre ise 
? 56 litre 


2,5 mol gaz vardır. 
Tepkimeden sonra toplam 2,5n mol gaz vardır. 
2,5n -2,5molisen-i mol dür. 
reaksiyona Noa den 1,5n girmediğinden 


1,5n 1,5 mol dür. 


TF3 KIMYA > Soru Bankasi Ni 


7 
Esi 1/7: li 
Kavramı ve A Hesaplamalar T esi 11, Mp | 


7. o SNg taneatomiçerenCH, 1 mol ise NK Ğİ 


o... 
© 


. Grafiğe göre, 23 gXile 16 gY tepkim 
girdiğinde tepkime tamamlanmıştır. 


0,5N, tane atom içeren CH, n moldür. 


Buna göre, 23 * 16 - 39 g bileşik Oluşmuş 4. Mol sayısı 


ns0imolCH, olur. ; Sabit hacimli kapta eşit mollerde Cve O, mad- 


(II. öncül doğru) deleri 
CH * 2H,S > CS * 4H 
4(9) 2“(9) 2(9) 2(9) > X 23 AN 
Kütlece — — — olur. (ll. ön Ğ 
—0,1 mol -—0,2 mol 0,1 mol 0,4 mol P 16 Ea doğru) 


ct-0, — CO, 


denklemine göre 0,1 mol CH, den 0,4 mol H Bileşiğin formülü 


oluşur. 


2(9) 


denklemine göre tam verimle reaksiyona 


girmektedir. 


Zin a PA LE 
Ox 53 <imol, ny 35 7 0.5 mol 


1 mol Ha;g normal şartlarda o 22,4 litreise KY ol le genişletirsek XY: olu öncül X metalinin HCI çözeltisiyle tepkimesi sonucu 


ı 
: 
ı 
iğ, 
ı 
: 
; 
1 
' 
ı 
1 
ki 
: 
1 
ı 
i 
; 
' 
, 
i 
ı 
i 
! 
i açığa çıkan H, gazı ile harcanan X in mol sayı 
ı 
I 
! 
1 
1 
t 
i 
ı 
! 
t 
i 
i 
: 
ı 
1 
ı 
! 
: 
' 
ı 
; 
ı 
i 
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doğr a göre; 
0,4 mol Ho normal şartlarda V litredir. ğru) mun 
ü 4Topl İ A Oz nin mol sayısı sındaki değişim yukarıdaki grafikte verilmiştir. 
V -8,96litre olur. bi ie ie 
Buna göre; 
i Z ne 0) Zaman 
ii Dini 1. Oluşan tuzun formülü XCI, tür. 
i ! i v ii. 3 mol HCİ harcanmıştır. 
1 ratiklerin dah hangileri yanlıştır? ill. Tepkime tam verimle gerçekleşmiştir. 
g yanığın. 
| yargılarından hangileri doğrudur? 
a a 
8. CusO,.XH,O nun mol kütlesi — (160-18X) g Mi 11. 0,5mol CaX, 39 gram ise z 
(1604-18X) gram CuSO,.XH,O da 2XmolH 1 mol CaX, m gramdır. > 
125 gram CuSO,.XH,O da 5molH : m — 78 gramdır. 2 
li Li 
5(160 * 18X) - 250X olur. > 40 4 X, - 78 > 
800 -- 9OX - 250X Gi ra 
X, — 38 gramdır. 
800 — 160X NEZ 
X-5tir 0,2 mol C,HyO bileşiği 11,6 gramdır. 0,1 mol 5. 12 gram CaiçerenCa,(PO,), bileşiğinde kaç 
ÖyHy bileşiği ise 7,8 gramdır. mol oksijen atomu bulunur? 


(Atom kütlesi: Ca-40) 
Buna göre, formüldeki Y kaçtır? 
(âtom kütleleri: C — 12, H 1,0 - 16) 


12. C,HO, * 0, — xC0, $ İHO 


| 
| 
İ 
i 9. XY nin mol kütlesi XYO, ün mol kütlesine eşitse ez 


2X-YX1-Y-464 1 mol 67,2 2 mol 3 mol 
X-64 olur. 22,4 

— 
bağıntısından sadece X in mol kütlesi hesapla- 3s mol 


3. XY, bileşiğinin 0,1 molü m gramdır. 6. 1 molCatomunun kütlesi 12 gramdır. 


nabilir. Y nin mol kütlesi hesaplanamayacağın- 


Verilen değerler yukarıdaki denklemde yerine 
dan, oran da hesaplanamaz. 


yazılıp denklem denkleştirildiğinde 
CHO *30,—2C0, * 3H,O 


x yiz 


Buna göre, X in atom ağırlığı m cinsinden 


1 tane C atomunun kütlesi kaç akb dir? 
kaçtır? (Atom kütlesi:Y—16) 


Atom denkliği yapıldığında bileşiğin tormülü 
C HO olarak bulunur. 


e «öle a e 


W 
MW 
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Pr AŞ NDE € liye ve Selin alam 
7. 


8. 


İ. Normal koşullarda 11,2 litre H, gazı 
Hİ. 0,5 mol atom içeren H, 
Nİ. 4 tane H, molekülü 


Yukarıdaki H, örneklerini kütlelerine göre kar- 


şılaştırınız. 


25 gram Caco, ün mol sayısı ile 15 gram 
X,H,Y, nin mol sayısı aynı ise X ve Y element 
atomları; 


ii CaveO 
III CaveC 
Il GveO 


hangileri olabilir? 
(Atom kütleleri: H—1, C—12, 0-16, Ca-40) 


1 mol mavi renkli CuSO,.5H,0O bileşiği ile il- 
gili olarak, 


1. 9 mol oksijen atomu içerir. 
Il. Yeterince ısıtılırsa 90 gram HO oluşur. 
IN. Kütlece 9630u H,O dur. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 
(Mol kütleleri: H,O-18, CuSO 1, 2160) 


WE: 


IUVINTIAVA 
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10. N Hoy > 2NH 


2(a) * İİzça) Sta) 


Denklemine göre 0,05 mol Ng ile 0,5 mol H it 
verimle reaksiyona giriyor. 2.1 
Buna göre; 


I. 0,35 mol Ha artar. 

II. Normal şartlarda 1,12 litre N 
. girer. 

IN. 1,7 gram NH, oluşur. 


2(g) "aksiyona 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: N—14, H—1) 


1. EL. imol N, molekülü 
İl. 1 mol azot içeren NH, molekülü 
Hİ. 1 tane azot atomu içeren CHLNH, molekülü 


Yukarıdaki maddeleri kütlelerine göre karşı» 
laştırınız. (Atom kütleleri: N-14, H—1, C-12) 


12. C,H,,,, formülüne sahip bileşik için, 
I. Kütlece 96 20 si hidrojendir. 
li. Kaba formülü CH, tür. 
INI. Yakıldığında oluşan H,O molekülleri sayısı 
CO, moleküllerinden fazladır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Atom kütleleri: C-12, H—1) 


ıp 


Bir miktar XO yeterli miktarda Ci, gazı ile 


XOrgy * “atay Olara 


denklemine göre reaksiyona girmektedir. 


Xin atom ağırlığını hesaplayabilmek için; 


1. Tepkimeye giren CI, gazının kütlesi 

ii. Tepkime sonucu oluşan XOCİ, gazının nor- 
mal koşullardaki hacmi 

ıl. Tepkimeye giren XO gazının kütlesi 


niceliklerinden en az hangileri bilinmelidir? 
(Atom kütlesi: 0-16) 


Molekül formülü CeHgOç olan askorbik asidin 


1 molünün tamamen yakılmasıyla oluşan 
ürünlerin mol sayıları toplamı kaçtır? 


Eşit kütledeki X ve Y elementlerinin artansız tep- 
kimesinden sadece 2m gram XY bileşiği oluş- 
maktadır. 


Buna göre; 
I. Y nin mol kütlesi m gramdır. 
Il. Xin mol kütlesi Y nin mol kütlesine eşittir. 


Il. X in mol sayısı Y nin mol sayısına eşittir. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(X ve Y elementleri atomik yapıdadır.) 


WE 


YAUYUMLAYA 


Pp 


Hat $ Nora) 3(9) 


NHgay * HCl) > NHLCİ 4g 

Yukarıdaki tepkimelerde; H,O nun elektrolizin- 
den elde edilen H, gazının N, gazı ile reaksi- 
yonundan oluşan NH, gazı yeterli miktarda HC 
gazı ile tepkimeye girdiğinde NHLCİ tuzu 
oluşmaktadır. 


Buna göre, 2,7 gram H>O( nun elektrolizin- 
den en fazla kaç gram NH,CI,,, tuzu elde 
edilir? (Mol kütleleri: H,0-18, NH,CI<53,5) 


Organik bileşiğin 11,6 gramı yandığında 10,8 | 
gram H,O ve normal koşullarda 13,44 litre CO, | 
gazı oluşmaktadır. | 
Buna göre, bileşiğin kaba formülü nedir? 
(Atom kütleleri: H—1, 0-16, C-12) i 


Kaba formülü C Hy olan bileşiğin 1 molüyle 
ilgili olarak; 


1. Toplam atom sayısı X * Y dir. 


Il. Kütlece z birleşme oranı 3 dir. 


Il. Molekül kütlesi 12X * Y dir. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Atom kütleleri: C—12, H—1) 


eki e i Test - 13/74! 
7. Hag KO KOİ, | 10. SO,ve CO, deki oksijen kütleleri birbirine e, yol Kavram! kl a LR, 
vi “9 ii “20 Ni Oz Buna göre so ve CO, bileşikleri içi | Ni 
1. Na * 3Hyra) — 2NHag göre, 50, 2 için; 3,6 gram HzOfyp 5. 100 gram CaCO, katısının, 
i Si 1. Kütleleri eşittir. 
Sabit sıcaklık ve basınçta tek yönlü gerçek- o : : elektroliz CaCO, ,, — CaO,,, * CO 
: ; N Ea Se Şi * 1/20 i 3(k W 2(9) 
leştiği varsayılan |, Il, İll nolu tepkimeler eşit | | li. Molekül sayıları eşittir. HO.) Hatg * 12 Oztay ; 
Il. Normal koşullarda CO, daha fazla hax z 
mz e kaplar. i ” m denklemine göre tamamen elektroliz edildi- reaksiyonuna göre ayrışması sonucu oluşan 
ğ 4İ Ilarda kaç litre O, gazı olu- CO, gazı normal koşullarda 5,6 litredir. 
Reaksiyonlar tamamlandığında hangilerinde © * İ ğinde normal e - a 29 z 
oluşan gazın mol sayısı, artan gazın mol | ifadelerinden hangileri doğrudur? şur? (Mol kütlesi: H,O—18) i Mi 
sayısına eşittir? (Atom kütleleri: C-12, 0-16, 5-32) Buna göre, CaCO, ün kütlece yüzde kaçı ay- 
! i rışmıştır? (Mol kütlesi: CaCO,-100) 
i | 
| SHargy * Haça * SeHerap 1 6 Gay $ Oz? Sap b 2işOrg 
: i , N 
Yukarıdaki denkleme göre O,i molC,H,ç, Yukarıdaki denkleme göre 16 gram CH, gazı 
; ai ile kaç mol H artansız reaksiyona girer? kaç gram O, gazı ile artansız reaksiyona girer? 
8. X elementi bileşiklerinde sadece *2, 43, -*5ve " 11. Eşit kütledeki COveO, gazları, 29) (Atom kütleleri: 0-16, 12, H-1) 
6 değerliklerini alabilmektedir. X in klor (CI) ile > A & 
. 0,3 ; . ; , m MN 
GR İn e m aile aynı Mere > Oray * 2 Oz — SOzig z 
birleşen |. bileşikteki CI miktarının |l. bileşikteki  .. R < 
CI miktarına oranı > dir. iy denklemine göre tam verimle reaksiyona gir — 
> ğinde normal koşullarda 4,48 litre co, gazi ol z 
Buna göre, I. bileşiğin formülü ne olabilir? - şuyor. > 
m a 
Buna göre, hangi maddeden kaç gram art- 
mıştır? (Atom kütleleri: C—12, 0-16) ; Mg * 2HCI > MgCl, #H, : 7. Eşit atom sayılı C,H, ve C,H, gaz Katışıml 
ı | yakıldığında 25 litre CO, gazı açığa çıktığına 
İ Reaksiyonunda 2,4 gram Mg harcandığında | göre, aynı koşullarda başlangıçtaki gaz karı- 
| kle gren Hi; oluşur? şımında C,H,,., nin hacmi kaç litredir? 
i s 2 i ! 
i ii (Atom kütleleri: Mg—24, H—1) i 
9. Normal koşullarda 11,2 L hacim kaplayan XO,, 12. Yeterli miktarda MnO, i i 
gazıyla ilgili olarak; ' 1 
MnO, * HCI > MnCi, * H,O * Corap | 
1. X atomunun mol sayısı i m : 1 
i 4, iki bileşikten birincisinin o; 8. N,* <0, > N,O 
1. Toplam atom sayısı . denklemine göre reaksiyona girdiğinde normal i - li bi mi v e tornülün. Re 
NL. Xin atom ağırlığı koşullarda 560 cm3 klor gazı elde ediliyor. | kütlece birleşme oranı ye — - dir ve Torm i N,O * 20, — N,Oş 
| X,Y dir. i 
niceliklerinden hangileri hesaplanabilir? Buna göre, reaksiyonda kaç mol HCI harcan- Denklemlerine göre, 0,4 mol N, ile 1 mol O, 
(Atom kütlesi: 0-16) mıştır? (Denklem denkleştirilecek) | Ii. bileşiğin formülü X,Y, ise kütlece XY den en fazla kaç mol N,O. oluşur? 
i | oranı kaçtır? 
! i 
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| 
| 
li 
; 
li 


48 gram Mig nin tamamı yeterince S ile, 
Mg * S > MgS 
denklemine göre reaksiyona girdiğinde; 


İ. 32 gram S harcanır. 
Il. 60 gram Mg$ oluşur. 
IN. 2 mol Mg$ oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: Mg-24, 5-32) 


10. 20 litre CO gazının yeterli miktarda O, gazı 
ile tepkimesinden aynı koşullarda kaç litre 
CO, gazı oluşur? 


11. Kütle(g) 


56F------. peel 


: > 
0 Zaman(dk) 


Sabit hacimli kapalı bir kapta; 
Ca * 1/20, > CaO 


denklemine göre gerçekleşen tepkimenin kütle- 
zaman grafiği yanda verilmiştir. 


Buna göre; 
I. 56 gram CaO oluşmuştur. 
Il. 40 gram Ca harcanmıştır. 


IN. 40 gram O, harcanmıştır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


TIUVINZAVA M3 
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13. 


o... 
DB 


po 
Gı 


« Ağzı açık bir kapta CaCo, katısı, 


- 44 gram CO, ile 16 gram SO, gazları karışı- 


. 4molNH, gazının tamamının, 


yramı ve Kimyasal Hesaplamalar 


CaCOyyy > Cao, * co, 


0) Yalnızca X ve Y atomlarından oluşan bir bileşiğin 


molce ve kütlece birleşme oranları aşağıda ve- 


denklemine göre tam verimle parçalanıyor. rilmiştir. 


Reaksiyon sonucunda 4,4 gram Co 


ği 
Gi N > Gazı - Molce oran: Y 5 
oluştuğuna göre; 


, EN e 
- Kütlece oran. Y 7 18 
I. 10 gram CaCO, parçalanmıştır. 
1. Reaksiyon sonunda kapta 10 gram madde 
vardır. 
ii. 0,1 mol CaO oluşmuştur. 


Bu bilgilere göre; 


|, Xin mol kütlesinin Y ninkine oranı 7/9 dur. 
1. Bileşiğin kaba formülü XY, dir. 


ileşiğin kütlece 96 28 i X tir. 
yargılarından hangileri doğrudur? li. Bileşiğin 3 


m ee a ifadelerinden hangileri doğrudur? 


C.H, #30), , > 2C0,,, -2HO 
e ri 8 m 16 gram CH, gazı ile 32 gram O, gazı, 


Denklemine göre normal koşullarda 22,4 litre 
CO, gazının oluşabilmesi için kaç gram C,H, “Hata 
gazı yakılmalıdır? (Atom kütleleri: C—12, H- 


* 2H,O 


* 20, (g * “eg 


iy» CO, 


denklemine göre tam verimle tepkimeye giriyor. 
Buna göre; 


1. 8 gram CH, gazı artar. 
Il. Normal koşullarda 22,4 litre CO, gazı oluşur. 


i tamamen tükenir. 
mında kaç tane O atomu vardır? il. Oz gazı 
(Atom kütleleri: C-12, 0-16, 5-32, > i hangileri doğrudur? 
Ng; Avogadro sayısı) ifadelerinden hangileri doğ ? 


(Atom kütleleri: H—1, C-12, 0-16) 


3. o Aynışartlarda 5 litre COlile 15 litre CI, gazları, 


2NHarg  Napgy * BH, 


CO) * Clara * SOCİ ta, 
denklemine göre ayrışmasından kaç mol gaz 9 (9) 


karışımı oluşur? denklemine göre tam verimle tepkimeye 


girdiğinde hangi gazdan kaç litre artar? 


| 


Na 


AVA 


I 


UYIN 


i 
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Test -14/2/. 


JAZZ), İçi 
4. Eşit mollerdeCOiile O, gazları; 

GO * 1/2 Ong - SOzg 
denklemine göre tam verimle tepkimeye 
girdiğinde; 

i. Bir miktar O, gazı artar. 
Il. Sınırlayıcı madde O, gazıdır. 
1. Harcanan SO ile oluşan Ozi nin molleri 
eşittir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 
5. 4Mol sayısı 


A. 
e 


N 


*3H, 


— 2NH, 


2(9) (0) (9) 


Tepkimesine ait mol sayısı-zaman grafiği yanda 
verilmiştir. 


Buna göre; 


1. Sınırlayıcı madde H, gazıdır. 
Ii. 1molN, gazı artmıştır. 
Ni. 2 mol NH, gazı oluşmuştur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


6. 3ermolN,veH, gazları tam verimle, 


No) * 3Hgyg, > ZNHg 


2(9) (9) (9) 


denklemine göre tepkimeye girdiklerinde 
hangi gazdan kaç mol artar? 


7. 32 gramSile32 gram Oy, 
S O, — SO, 


denklemine göre tam verimle tepkimeye 
girdiğinde kaç gram SO, oluşur? 
(Atom kütleleri: S-32, 0-16) 


8. Oksijenin mol ağırlığı 16 gram olduğuna göre, 


N 
0 SG > 
32 değeri neyi ifade eder? (Ng: Avogadro sayısı) 


9. Karbon ve hidrojenden oluşan iki farklı bileşik- 
den birincisinde kütlece 96 80, ikincisinde W 75 
karbon vardır. 


Bu bileşiklerdeki karbonların katlı oranı 
kaçtır? 


10. 20molCOgazıilegmolO, gazı, 


CO: ? 1/2Ox — “Ora 


denklemine göre tam verimle tepkimeye 
girdiğinde kaç mol CO, gazı oluşur? 


JUVIMLAVA HI 


vi 
© 
© 


11 imol H, gazı ile 2 mol O, gazı, 


Hog #12Ozg > HO 


denklemine göre, tam verimle tepkime 
diğinde kaç mol H,O gazı oluşur? 


12. p kütlesi (gram) 
Giemmriienee 4 
| ” i 
3-7 | 
e 
e : 
0 8 16 Ykütlesi 


(gram) 


XY, bileşiğini oluşturan X ve Y elementlerinin küt. 
lelerindeki değişim yukarıdaki grafikte verilmiştir 


Buna göre, 8 er gram X ve Y tepkimeye girdi 
ğinde kaç gram XY, oluşur? i 


13. Eşit mollerde C.H, ile H, gazları arasında, 


—>—C,H 


SgHapgy # 2H ai İsta) 


2(9 
denklemine göre tam verimle gerçekleşen 
tepkimede artan gazın molce yüzdesi kaçtır? 


14. Başlangıçta 10 ar gram olan X ve Y maddeleri 
tepkimeye girdiklerinde X in tükendiği Y nin ise 
3 gramının arttığı belirleniyor. 


Buna göre, X ve Y den oluşan bileşiğin kütle- 
si kaç gramdır? 


Ye gir. 


2. 


CH, C,H, ve CH, gazlarından oluşan karışı- 
min 1,2 molü 31,2 gramdır. 


Buna göre, karışımdaki; 


1, Karışımda 0,2 mol C,H 4 vardır. 
, CH, nün mol sayısı C,H, ün mol sayısından 


0,2 mol fazladır. 


ıl, Karışım yeterli O, ile tepkimeye girdiğinde 


43,2 gram H,O oluşur. 


niceliklerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Atom kütleleri: 0-16, C-12, H-1) 


Nay 4 HOça > NaOHpayyay * Hata 
Yukarıdaki tepkimede yeterli miktarda Na ile 
yoğunluğu 0,96 g/mL olan HzOr kullanılıyor. 
Tam verimle gerçekleşen reaksiyon sonunda 
oluşan Hag asetilen (C,H,) gazı ile artansız 
tepkimeye giriyor. Reaksiyon sonunda sadece 3 
gram etan (C,Hg) gazı oluşmaktadır. 


Buna göre, ilk tepkimede kullanılan HO kaç 
mL dir? (Atom kütleleri: O -16,C-12,H1) 


IYYVINIAVA WN34 
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X metalinin; i “GC de O, ile tepkimesinden yalnız 
XO, t,*C de O, ile tepkimesinden XO ve XO,, 
i,'Cde O, ile tepkimesinden yalnız XO, bileşiği 
oluşmaktadır. 


Kütlece 96 50 X içeren 208 gram XY alaşımının 
belirli bir sıcaklıkta O, İle artansız tepkimesin- 
den 224 gram karışım oluşmaktadır. 


Buna göre; 


1. Sıcaklıkt, “Cdir. 
IN. 16 gram O, harcanmıştır. 
Ili. Kapta, XO, ve Y den oluşan karışım vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: 0-16, X-208, Y elementi bu 
koşullarda O, ile tepkime vermemektedir.) 


Normal koşullar altında X, gazının yoğunluğu 
dag/L dir. 


Buna göre; 


|. d.22,4 değeri X, nin mol kütlesidir. 
Il, d.22,4/2Ng değeri bir tane X atomunun küt- 
lesine eşittir. 
NN. 22,4.d.Ng değeri 1 mol X, deki molekül sayı- 
sıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Ng: Avogadro sayısı) 


Mol Kavramı ve Kimyasal Hesaplamalar 


5. Klor (Gi) ve magnezyum (Mg) elementlerinin 


izotopları ve doğada bulunma oranları aşağıda 
verilmiştir. 


17C1 96 75, İZCİ 94 25 


17 
İzMg 90 77, 25Mg 96 12, “Mg 96 11 


Buna göre, 1 mol Mg ile 1 mol CI, nin tepki- 
mesinden kaç gram MgcCi, oluşur? 


8. o S40,>S0, (1) 


1 
SO, * 50,0, (2) 
SO, * 2KOH — K,SO, * H,O (3) 


Yukarıda sırası ile gerçekleşen tepkimelerden 1. 
tepkime 96 20, 2. tepkime 96 40, 3. tepkime 96 80 
verimle gerçekleştiğinde 3,6 gram H,O oluş- 
maktadır. 


Buna göre, başlangıçta 96 16 S içeren cev- 
herden, en az kaç gram alınmalıdır? 
(Atom kütleleri: S-32, 0-16, H—1) 
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4 
C HO, i zO, —> xCO, * HO 


Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 


çeren tanılayıcı dallanmış ağaç tekniğinde bir çalışma 
karar veriniz. Verdiğiniz karara göre kaç nu- 


Denklemine göre, 1 mol G,HYO, bileşiği Yakıiç 
ğında; | j 
ada birbiri ile bağlantılı Doğru/Yanlış tipinde ifadeler içeren 
Soldan başlayarak bunların doğru ya da yanlış olduğuna 


verilmiştir. ki a 
tan çıkmanız gerektiğini işaretleyiniz. 


e Oluşan CO, nin kütlesi CH O. nin Kütleri. 
2 xiyOz NİN kütlesin. marali çıkış 


den 84 gram fazladır. 


e Oluşan H,O nun kütlesi C,HyO, nin kütleşin. H. © — 
den 72 : z —D->Ğ) 
zl D > 1 molekül - gram N, m D >, 
Dea Seri N 1 mol dür. 
Buna göre, C,H,O, bileşiğinin molekül for. 7 : m e 
mülünü bulunuz. Si 3,01.102 tane He a e 
(Atom kütleleri: 0-16, C—12, H—1) | atomu 0,5 mol dür. | 
< : —D—>8) 
D amm 1atom -gram-imol — 
B J  v—> a —v—>ü) 
© Normal şartlarda İ İ 
imol gaz 24,5Ldir.. 1tane“Mgatomu Op (5 
>) kal 24 po 
wi E | ; D > G02108 gram dır. —Y->6 
mi © 6,02.10 sayısı 5 e N 
m Avogadro sayısına 
eşittir. J. 
> —D > 
A EŞ Oda koşullarında az 
: di 22,4Lgaz i moldür. : 5 
Boraks (Na,0.2B,0,.XH,O) da 96 47,2 H,O Me ln 
Kemit (Na,0.B,O,.YH,O) da 96 35,3 H,O ii 
bulunmaktadır. igram-Ng akbdir. K 
i 1 molekül H,normal o“ Bi iğ 
Boraks ve kernitten oluşan 293 gram karışım Isi- ç D —> lard e Ldi >> 40 
- ek 'N şartlarda 22, ir. rr. —>d0; 
tıldığında 167 g Na,0*-B,0, katısı karışımı kal- ğ rd va dee ” Ni 
maktadır. Normal koşullarda şa 
İ 1 atom *Heyg 
> Bozer J 
: Y j ,02. a ös 
Buna göre, karışımdaki boraks kaç gramdır? >... iiredik N dü 
(Atom kütleleri: N D N , 1 molekül Ci,, igram —D > Jİ 
m kütleleri: Na-23, 0—16, B—11, H—1) | De Gi ike >>  Cigden kütlecedaha eN 
C ER ri —Y >j2) 
i büyüktür. ii 
1 gram 2C atomu z j 
> GOR 
| el > > 
i atom Er. 0,1 mal bileşik 0,35 mol — D 18 
etek D , m po 
i si G ; R atom içerebilir. —y 48 
| 1 molekül - gram Cl, ile 
1 atom - gram Nenin 
> li L 
mol sayıları eşittir. 
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—Dp 48 


am mi 1 moli molekül dür. ya 
y— —Yy 216 


Si 


— 


e | Aşağıdaki boşlukları doldurunuz. 


he 


1. itaneYCaatomu ................... gramdır. z ği i 
EE a PERİYODİK SISTEM 
2. Hidrojen için; N GEĞETİ süsler seri ai Gl abay kütlesine eşittir. GM) 
3. Normal koşullarda 112 cm“ hacim kaplayan CH Le Fr BÖ EE tane atom içerir. 
4. AgramH, gazındaki atom sayısı ............. gram Mg atomu sayısına eşittir. (Atom kütleleri: H—1, Mg—24' 
5. itakb........... .... grama eşittir. 
32 ME EEE m 
6. N GAM Öz eee. tane O, nin kütlesine eşittir. 
7. 0,75 mol O atomu içeren e ER gramdır. (Atom kütleleri: N-14, 0-16) 
8. 8Nakb2Satomu................ mol dür. 
9. 1 tane “NaNIN meeeeeeeeremmeereerenn kütlesi e dir. e 
10 e Kİ 35,5 tir. (CI-35,5 g/mol) 
11. Bütün gazların normal koşullardatmolü........................ litre hacim kaplar. 
12. O, mol BE sleek tane atom içerir. 


(N: Avogadro sayısı) 
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Xx, Y, Z elementlerinin temel haldeki elekiron 
dizilişleri aşağıda verilmiştir. 


X : 1s? 2s? 2p3 
Y: 1s? 2s? 2p* 
Z: 1s? 2s? 2p9 


Buna göre; 


1 X in birinci iyonlaşma enerjisi Y ninkinden 
büyüktür. 
ıl. X ve Z küresel simetri özelliği gösterir. 
ill, Z, X ve Y2 taneciklerinden birer elektron 
koparmak için gerekli olan enerjiler birbirine 
eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Hi B) i veli C)ivelli 


D) il ve Hil E)L,iivelli 


Elektron dizilimi bilinen temel haldeki bir ele- 
mentin aşağıdaki niceliklerinden hangisi bu- 
lunamaz? 


A) Periyot numarası 

B) s orbitallerindeki toplam elektron sayısı 
©) Kütle numarası 

D) Çekirdek yükü 

E) #1 yüklü iyonunun elekiron sayısı 


Periyodik sistemde yerleri belirtilen X, Y ve Z 
elementleri için aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


A) X, 1A grubu metalidir. 

B) Y, toprak alkali metalidir. 

6) Z, halojendir. 

D) Z, molekülü kovalent bağlıdır. 

E) X ve Y iyonik bağlı X,Y bileşiğini oluşturur. 


Test - 1 Çözümlü 5) 
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4. 


Y element atomunun temel haldeki elektron di- 
zilişi 2p9 ile bitmektedir. 


Buna göre, Y elemeni atomu ile ilgili; 


|. En kararlı bileşiklerinde --1 değerlik alır. 
Ii. Periyodik sistemde elekiron ilgisi en fazla 
olan grupta bulunur. 
ili. Bulunduğu grupta elektronegatiflik aşağıdan 
yukarıya doğru artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)ivelil 


D) ilvelii E) Lili vel ili 


Periyodik tabloda 7A grubunda yörünge sa- 
yısı arttıkça; 


i. Değerlik elekiron sayısı 
Ii. Elektron ilgisi 
IN. Atom çapı 


niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız til 


D) | vellll E)I, il veli 


Modern periyodik sistemin oluşumundan ön- 
ceki süreçte periyodik sistemin gelişimi ile il- 
gili aşağıda verilenlerden hangisi yanlıştır? 


A) Mendeleyev yaşadığı dönemde bilinmeyen 
bazı elementlerin özelliklerini tahmin etmiştir. 

B) Moseley çalışmalarında elementlerin atom 
numaralarını bulmak için X-ışınlarını kullan- 
mıştır. 

GC) Bazı periyodik sistemlerde elemeni ve iyon- 
larda bulunmaktaydı. 

D) Triadlar kuralına göre 1. ve 2. elementin atom 
kütlelerinin ortalaması 3. elementin atom küt- 
lesini verir. 

E) Oktavlar kuralına göre elemeniler 8 erli grup- 
lara ayrılmıştır. 


7. 


8. 


Periyodik tabloda aynı periyotta soldan sağa 
doğru gidildikçe oksitlerin bazik karakteri azalır. 
Aynı grupta yukarıdan aşağıya doğru gidildikçe 
oksitlerin bazik karakteri artar. 


Buna göre; 


. Na,O bileşiği K,O bileşiğinden daha bazik- 
tir. 
Il. MgO bileşiği Al,O, bileşiğine göre daha ba- 
ziktir. 
Hi. Na,O ile MgO nun bazik kuwvetleri birbirine 
eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
Na, 42M9, Al, 9) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1I C) Yalnız İli 
D) | veli E) ii veli 
Element o 1.İE 2.İE 3.İE 
X 419 3052 4419 
Y 737 1450 6930 
Z 496 4560 6910 


3. ve 4. periyotta bulunan, ana grup element- 
lerinden X, Y ve Z nin ilk üç iyonlaşma enerjileri 
kJ/mol cinsinden yukarıdaki tabloda verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıstır? 


A) X, 1A grubu elementidir. 

B) Y, toprak alkali metalidir. 

©) Z nin değerlik elektron sayısı 1 dir. 

D) Z s blokunda yer alır. 

E) X,3. periyot, Z de 4. periyot elementidir. 


ı2Mg element atomunun IUPAC sistemine 
göre periyodik tablodaki yeri neresidir? 


—Periyot Grup 
A) 2. periyot 2. grup 
B) 3. periyot 3A grubu 
C) 2. periyot 3. grup 
D) 8. periyot 2. grup 
E) 8. periyot 2A grubu 
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10. 


11. 


riyodik Sistem 


x küresel simetri özelliği gösterdiğinden (5A) bi- 
rinci iyonlaşma enerjisi Y (SA) den büyüktür. (i. 
öncül doğrudur.) Z de küresel simetri özelliği 
gösterir. (ll. öncül doğrudur.) 


K atomu 


K ve F element atomları arasındaki bileşik olu. 
şum reaksiyonu yukarıda sembolize edilmiştir. 
Bu reaksiyonda element atomlarının ve oluştur. 
duğu iyonların yarıçapları pm cinsinden belirtil. 
mektedir. 


Z, xS ve Y2>- nin elektron sayıları eşittir. Ancak 
proton sayıları farklı olduğu için, birer elektron 
koparmak için gerekli olan enerjiler eşit değildir. 
ıl. öncül yanlıştır.) 

Cevap B 


Buna göre; 


I. Atomlar elektron verirse çapları büyür. 
İl. F atomunun yarıçapı F- ninkinden küçüktür. 
NI Knın çekirdek çekim gücü azalmıştır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? Temel haldeki bir elementin elektron dizilimi bi- 


indiğinde elektron sayısı bulunabilir. 


A) Yalnız | B) Yainız 1 


© iveli | Elektron diziliminin; 1s? 2s? 2p$ şeklinde oldu- 


ğunu varsayalım. Buradan elektron sayısı, çekir- 
dek yükü, s orbitallerindeki elektron sayısı, grup 
ve periyodu bulunabilir. Ayrıca 4-1 yüklü iyonu- 
nun elektron sayısı bulunabilir. Ancak nötron sa- 
yısı bilinemediğinden kütle numarası hesapla- 


D) il veli E)Lllve il 


namaz. 
Cevap C 


Nötr X element atomunun bir molünden; 


— Üç mol elektron koparmak için 1418 kkal, 
İki mol elektron koparmak için 604 kkal, 


— İkinci iyonlaşma için 516 kkal 3.  X periyodik tablonun 1A grubundadır. A seçene- 


| 

| ği doğrudur. 
Ke | Y periyodik tablonun 2A grubunda olduğundan 
| toprak alkali metali olarak adlandırılır. B 
seçeneği doğrudur. Soy gazlardan bir önceki 


grubun adı halojendir. C seçeneği doğrudur. 


Buna göre, X element atomu için aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 


Z ametal olduğundan Z, kovalent bağlı bir mo- 
leküldür. D seçeneği doğrudur. 


A) 1. iyonlaşma enerjisi 88 kkal/moldür. 
B) 3. iyonlaşma enerjisi 814 kkal/moldür. 
C) 2A grubu elementidir. 

D) s blokunda bulunur. 

E) Oksidi bazik karakterlidir. 


X ve Y her ikisi de metal olduğundan bileşik 
oluşturmazlar. E seçeneği yanlıştır. 
Cevap E 
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Test - 1 Çözümleri --5 


Y'nin elektronik konfigürasyonu : 1s? 2s? 2p9 ise 
son yörüngesinde 7 elektron olduğu anlaşilır. 
Kararlı bileşiklerinde —1 değerlik alır. (1. öncül 
yanlıştır.) ZA grubunda olduğu için elekiron ilgi- 
si en yüksektir. (11. öncül doğrudur.) 7A grubun- 
da elektronegatiflik aşağıdan yukarıya doğru 
artar. (11. öncül doğrudur. ) 


Cevap D 


Aynı gruptaki elemenilerin değerlik elekiron sa- 
yıları eşittir. Bundan dolayı yörünge sayısı artiık- 
ça değerlik elektron sayısı değişmez. 
Elektron ilgisi yörünge sayısı arttıkça azalır. Atom 
çapı yörünge sayısı arttıkça artar. Değişmeyen 
nicelik değerlik elekiron sayısıdır. 

Cevap A 


Triadlarda 1. ile 3. elementin atom kütlelerinin 
aritmetik ortalaması 2. elementin atom kütlesini 
verir. D seçeneği yanlıştır. 


Cevap D 


8. 


7. oElekironik konfigürasyonları 


Na : 1s? 2s? 2p9 3s! 

Mg : 1s? 2s? 2p5 3s? 

Al : 1s? 2s? 2p9 3s? 3p! 

K 1182 2s? 2p9 3s? 8p9 4s! 


şeklindedir. 


K ve Na nın son yörüngesinde elektron sayıları 
aynıdır. Na nın 3, K'nın 4 yörüngesi vardır. K,O, 
Na,O dan daha baziktir. (1. öncül yanlıştır.) 

Mg nin son yörüngesinde 2, Al nin son yörünge- 
sinde 3 elektron vardır. Mg, Al den daha soldadır. 
MgO, Al,O, den daha baziktir. (11. öncül doğru- 
dur.) 

Farklı iki maddenin bazik özelliği aynı değildir. (Ili. 
öncül yanlıştır.) 


Cevap B 


X in 1. ve 2. iyonlaşma enerjileri arasında yak- 
laşık 6 kat fark vardır. X 1A grubu elementidir. 


Y nin 2. ve 3. iyonlaşma enerjileri arasında yak- 
laşık 5 kat fark vardır. Y 2A grubu elementidir. 


Z nin 1. ve 2. iyonlaşma enerjileri arasında yak- 
laşık 8 kat fark vardır. Z 1A grubu elementidir. 


A seçeneği doğrudur. Y 2A grubu yani toprak al- 
kali metalidir. B seçeneği doğrudur. Z 1A grubu 
olduğu için değerlik elektron sayısı 1 dir. C se- 
çeneği doğrudur. Z 1A grubu elementi olduğun- 
dan s blokunda yer alır. D seçeneği doğrudur. X 
ve Z 1A grubunda olduğundan ikisinden biri 3. 
periyot diğeri 4. periyotta olmalıdır. Bir atomun 
yörünge sayısı arttıkça iyonlaşma enerjisi azal- 
dığına göre X (419 ki/mol) 4. periyotta, Z (496 
ki/mol) de 3. periyotta olmalıdır. E seçeneği yan- 
lıştır. 


Cevap E 


ALL 


j 
! 


10. K element atomunun yarıçapı (227 pm) #1 yük. 


11. 


,aMa: 1s? 2s? 2p“ 3s” konfigürasyonuna gör 
OSYM 3. periyot 2A yani !UPAC'a göre 2 
grup elementidir. 


lü iyonundan (133 pm) büyüktür. Dolayısıyla 
elementler elektron verdikçe çapları küçülür, (1. 
öncül yanlıştır.) F atomunun (70,9 pm) yarıçapı 
F iyonununkinden (136 pm) daha küçüktür. (ll, 
öncül doğrudur.) Bir taneciğin elektron alış ver- 
işi sonucunda çekirdek çekim gücü değişmez. 
(HE. öncül yanlıştır.) i 


Cevap B 


Üç elektronun koparılması; 1. 2. ve 3. iyonlaşma: 
ların gerçekleşmesi demektir (1.İE--2.İE--3.İE). 
İki elektronun koparılması da 1. ve 2. iyonlaşma- 
ların gerçekleşmesi demekiir (1 .İE-2.İE). Bu de- 


ğerler birbirinden çıkarılırsa 3. iyonlaşma enerjisi 
bulunur. 


3.İE — 1418 — 604 — 814. B seçeneği doğrudur. 
iki elektron koparmadan da 2.İE çıkarılırsa 1.İE 
bulunur. 1.İE - 604 — 516 — 88. A seçeneği 
doğrudur. İ.İE ile 2.İE arasında yaklaşık 6 kat 
fark vardır. Buradan X in 1A grubu elementi ol- 
duğu ortaya çıkar. C seçeneği yanlıştır. 1A gru- 
bu s blokunda bulunur. D seçeneği doğrudur. 
Metallerin oksitleri genelde bazik karakterlidir. E 
seçeneği doğrudur. 


Cevap € 


istem 


2p grubu elementleriyle ilgili; 


|, Elektron dizilimleri s? ile biter. 
li. Değerlik elektron sayıları 2 dir. 
yı. Değerlik orbitalleri s dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız Il GC) ivell 


A) Yalnız | 


D) Il ve ll E) 1, il ve INI 


Baş grup elementi olan X elemeni atomu için, 


Xg y* a (kkal) — Xig * 


ag g 178 (kkal) > EN 4 28 


denklemleri veriliyor. 
Buna göre; 
1 X2* iyonunun çapı, X ve X* nınkinden büyük- 
tür. 


i. X,2A grubundadır. 
il. X in 2. iyonlaşma enerjisi 7a kkal dir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalniz Il GC) | veli 
D) Il ve lll Eyi, li ve İli 

T:is' 

Yer 

Y : 1s? 2s? 


Z: 1s? 2s? 2p” 


Temel haldeki elektron dizilimleri yukarıda 
verilen element atomları ile ilgili olarak aşa- 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) Z nin elektronegatifliği Y den daha büyüktür. 
B) X oda koşullarında moleküler yapıda bulunur. 
C) T oda şartlarında katı haldedir. 

D) XileZ, XZ, iyonik bağlı bileşiğini oluşturur. 
E) T ile X aralarında alaşım oluştururlar. 


SINIF > KİMYA > Soru'Bankası., | 


TUYINEAYA WE 


ı 
ı 
i 
t 
ı 
i 
t 
ı 
/ 
i 
ı 
ı 
ı 
i 
; 
li 
, 
: 
! 
t 
1 
İl 
i 
, 
1 
ı 
i 
ı 
, 
ı 
t 
ı 
1 
; 
U 
ı 
ı 
; 
: 
ı 
i 
; 
; 
i 
ı 
i 
ı 
1 
1 
U 
, 
1 
ı 
i 
ui 


3i 


— 


Pp 


LİLİ 
Di 
ENEZ 
HZ 


Li 
|| 
li 
Lİ 


Periyodik tabloda yerleri belirtilen X, Y,ZveT 
element atomları ile ilgili; 


1. Xin kararlı bileşiklerindeki elektron dizilimi Z 
ile aynıdır. 
(1. Metalik aktifliği en fazla olan T dir. 
ill. Y nin çekirdeğinde 17 proton vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) | veli 
D) Ivelil Eyilivelil 
İlk üç iyonlaşma ii ela z 
enerjisi kkal/mol |Elemeni EE 
> X 1 
cinsinden verilen v 5241678 12510 
A grubu element z İiss|483| 952 


atomlarından X, Y 
ve Z ile ilgili; 

1. Z elementi SA grubundadır. 
li. Y, s bloku elementidir. 


il. Değerlik elektron sayisi en küçük olan X tir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Il veli CO) Ive lll 


D) Il ve lil Ey Lilve lil 

Aynı periyotta bulunan toprak alkali metali ve 
halojen ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Toprak alkalinin çapı büyüktür. 

B) Halojenin birinci iyonlaşma enerjisi büyüktür. 
C) Kovalent bağlı bileşik oluştururlar. 

D) Halojenin elektron ilgisi fazladır. 

E) Toprak alkalinin değerlik elektron sayısı azdır. 


İç geçiş elementleri ile ilgili aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 


A) Yarıçapları birbirine çok yakındır. 
B) Bileşiklerinde -3 değerlik alırlar. 
GC) f blokta yer alırlar. 

D) Tamamı radyoaktiftir. 

E) Kimyasal özellikleri benzerdir. 


Element atomu Son orbital 


X 3s? 
Y 2p3 


Temel haldeki elektron dizilimlerinin son 
orbitalleri verilen X ve Y element atomları ile 


par 
O 


. Periyodik sistemde aynı grupta 


— 
— 


. Temel haldeki elekiron dağılımı 345 


3 atom 
proton sayısı arttıkça; 


İ. Atom çapı 
Il. İyonlaşma enerjisi 
NI. Değerlik elektron sayısı 


niceliklerinden hangileri genellikle artarş 


A) Yalnız | B) I veli 


D) ll vellil E)Lilveli 


ile biten 
X element atomu için; 


I. GA grubundadır. 


C) Ive 


P(OH)p S(OH),, CI(OH), bileşiklerinin asitlik 
kuvvetlerinin karşılaştırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(ag 165 179) 

A) P(OH)ş > S(OH)g > CI(OH), 
g) CI(OH), > S(OH)g > P(OH)g 
G) CI(OH), > P(OH)ş > S(OH)g 
D) S(OH), > P(OH), > COM), 
g) P(OH), > COM), > SOK), 


X : 2. periyot SA grubu 


“y:2. periyot TA grubu 


Aşağıdakilerden hangisi ametallere ait bir 


özelliktir? 

A) Tel ve levha haline gelebilirler. 
B) Büyük kısmı p blokta yer alır. 
GC) Oksitleri bazik karakterlidir. 


D) Isı ve elektriği iyi iletirler. 
E) Tamamı oda koşullarında katıdır. 


X iyonunun elektron dizilimi 
1s? 2s2 2p9 3s? 3p9 


şeklindedir. 


II. Katı halde elektrik akımını iletmez, 
Ii. İki elektron koparıldığında elektron dağılımı 
dö ile biter. 


ilgili Z:4. periyot TA grubu Buna göre, X element atomuyla ilgili olarak; 
ilgili; 
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Yukarıda periyodik tablodaki yerleri verilen 
“ element atomları ile ilgili; 


I. Değerlik elekiron sayısı 7 dir. 
Il. Kimyasal özelliği X iyonunkinden farklıdır. 


i, X metal, Y ametaldir. 
İl Aralarında XgY, bileşiğini oluştururlar. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
İL. X katı halde elektrik akımını iletir. 


il. Atom numarası 15 tir. 
1. Atom numaraları Y>X>Zdir 

il. Periyodik tabloda en solda olan Z dir. 

ıl. 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan Y dir. 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili C) Ive yargılarından hangileri doğrudur? 
ifadelerinden hangileri doğrudur? i 


UVAINZAVA WE 


IYYINLAVA M2 


I 


D) il vellil E)Lilveji 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) iveli 
A) Yalnız | B) ivelli CO) ivelil 


yargılarından hangileri doğrudur? 


D)ivelli Ey Lilvelil 
D) iivellii E) lil veli 


A) Yalnız | B) Yalnız il C) Yalnız Il 


D) li ve lil E) İL, il ve lil Enerji(kkal/mol) 


İŞE 

| - 
İH 
Periyodik tabloda yerleri belirtilen element 


atomları ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 
yanlıştır? 


10 İserrerrreerererrereneereeee 


| 
9. Xile Y aralarında iyonik bağlı, Y ile Z ise kova- | 
lent bağlı bileşik oluşturuyorlar. 


3. Halojenlerle ilgili olarak; amir derli 


Buna göre, X, Y ve Z element atomları ile ilgi- 


. Bileşiklerinde daima —1 değerlik alırlar. 
li olarak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 1. Bileşiklerin ğ 


Il. Metallerle reaksiyona girerek tuz oluştu- 
rurlar. 
II. Oda koşullarında moleküler yapıda bulunurlar. 


Yukarıdaki grafikte bir elementin 1., 2. ve 83. 
elekironlarını koparmak için verilmesi gereken 
enerjiler gösterilmiştir. 


A) X ve K s bloku elementidir. 

B) Değerlik elektron sayısı en büyük olan L dir. 

C) X in 1. iyonlaşma enerjisi Y den büyüktür. 

D) K bileşiklerinde pozitif (*) ve negatif Çİ 
değerlik alır. 

E) O lantanitler serisinde yer alır. 


A) X metaldir. 

B) Y ve Z ametaldir. 

C) X katı halde elekirik akımını iletir. 
D) Xile Z bileşik oluşturamaz. 

E) Y.d bloku elementi değildir. 


Buna göre, bu element atomu aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız İli G) i veli 
MX BY OşeZ Dag E) zo! 


” ELilve il 
em TE 2-E 3-A 4-E 5-D 6-C 7-0 8-E 9-D 10-A 11-6 ei ) 


A mmmmameamamamamammamammammmmmmmmmam 


WU 
W 


pF FeEnydulk Sistem 


7. Aşağıdaki elementlerden hangileri doğada 
elementel olarak bulunabilir? 


A) Aktif metaller 

B) Aktif ametaller 

C) Alkali metaller 

D) Halojenler 

E) Pasif metal ve ametaller, asal gazlar. 


8. X iyonu 3 elektron verdiğinde; 


I. Çapı küçülür. 
IN. X2* iyonuna dönüşür. 
1 Elektron başına düşen çekim kuvveti artar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelli 


D) li velii EL ilvelii 


9. Periyodik tabloda A gruplarında aynı periyot- 
ta atom numarası arttıkça: 


I. Atom çapı 
1. iyonlaşma enerjisi 


IN. Metalik aktiflik 


niceliklerinden hangileri genellikle artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) i veli 
D) ivelli E)I, li vellil 
10, Oo Grup Ad 
ll BA Soy gaz 
MMA Alkali metal 
MN. ZA Halojen 


Yukarıdaki gruplardan hangilerinin adları 
doğru olarak verilmiştir? 


A) Yalnız | B) Ii veli CO) ivelli 


D) li veli E)i,ilvelil 


2-D 


UVINTAYVA W33 


11. Periyodik tablodaki yeri bilinen X elem 


12. 


13. 


atomu ile ilgili; 


I. Atom numarası 
II. Elektron dizilimi 
IN. Değerlik elektron sayısı 


hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l 


O) Ivejii 


D) li ve lil E) Lil veli 


X2* ve Y> iyonlarının elektron dizilimi 4oNe nin 
elektron dizilimi ile aynıdır. 


Buna göre, X ve Y element atomlarıyla ilgili; 


I. Aynı periyottadırlar. 
li. X in çapı daha büyüktür. : 
Ii. Y inin 1. iyonlaşma enerjisi X inkinden b 
yüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ii B) i veli G)ivel 


D) li veli E)ilivelil 


HF, F, ve CaF, taneciklerindeki molekül içi 
bağlarla ilgili olarak; 


II. F, apolar kovalent bağlıdır. 
Ii. Cal, iyonik bağlıdır. . 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
gf 2oSa) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1ll G)iveli 


D) il veli E) 1, Ii ve İli 


9-B 10-E 1-E 12-0 


peri 
aşağıdaki gruplardan hangisindeki elemen- 


tin elektron ilgisi en büyüktür? 


A) 1A 


I. HF iyonik bağlıdır. | 


yodik tabloda aynı periyotta bulunan 


D)7ZA EBA 


B) 2A 


C)3A 


124 | 1744 | 2823 — 


1091 | 1650 | 2280 


580 875 


iyonlaşma enerjileri (İE) kkal/mol cinsinden 
verilen A grubu elementlerinden X, Y ve Zile 


ilgili olarak; 


1, Xile Y benzer kimyasal özellik gösterir. 
i. Değerlik elektron sayısı en büyük olan Z dir. 
ii. X 2. periyotta yer alır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız il C) Yalnız 1li 


A) Yalnız | 


D) iveli Eyi il velil 
Periyodik tabloda A gruplarında yer alan X, Y 
ve Z element atomları ile ilgili olarak; 


— Xve Y atomları 2A grubundadır. 
— YileZ atomu 3. periyottadır. 
bilgileri veriliyor. 


Buna göre; 


1. Z nin en büyük baş kuantum sayısı 3 tür. 
11. X ve Y metaldir. 
Ili. Z, 2A grubundadır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) iveli E)Lilvelli 


G) Yalnız Ili 


Test-d,.. İ 


4, Nötr bir atom elektron aldığında; 


I. Çapı büyür. 
II. Elektron başına düşen çekim kuvveti artar. 
ii. Çekirdeğin çekim gücü değişmez. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


B) Yalnız Il O) ivell 


D) I veli E) Ii, il vellil 
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Periyodik tabloda 1 yönünde genellikle aza- 
tan nicelik; 


1. Birinci iyonlaşma enerjisi 
il. Elektronegatitlik 
Il. Atom çapi 


JTUVONLAYA WE 


hangileri olabilir? 


G) | ve İl 


A) Yainız | B) Yalnız lll 


D) Il ve lll Eyi,livellli 


6. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Nötr bir element atomu bir elektron aldığında 
çapı artar. 

B) 2. periyotta; 1A grubunda bulunan elementin 
elektron ilgisi en fazladır. 

GC) Nötr bir atomun 2. elektronunu koparmak 
için verilen enerji 1. elekironunu koparmak 
için verilen enerjiden daha büyüktür. 

D) Aynı periyotta bulunan elementlerden soy- 
gazın 1. iyonlaşma enerjisi en büyüktür. 

E) 3. periyot 2A grubundaki elementin 1. iyon- 
laşma enerjisi aynı periyotta SA grubunda 
bulunan elementin 1. iyonlaşma enerjisinden 
büyüktür. 


W 
ik 
Ul 


li Ni TETIY İTE İSTETTİ — a 


—— mi maa mma 


EM YEAR LR DEDE NEŞE ZE ME ke iz » KİMYA > Soru Bankası mm 7 ii 
ili ŞINIF > KIMYA 5 a —) 
7. le is plenup 2. periyodunda bulunan X 10. 1 0-040,—20 istem Test Gi dd 
ve Y elementlerinin elektron dizilimleri sırası Ler öğ e — 
ile sl ve p9 ile bittiğine göre; nl e ke o : ii 
e a ve m i 3. X:2. periyot SA grubu 
Il. X metal, Y ametaldir. Yukarıdaki denklemlerd Y:2. periyot 5A grubu 
> i denklemle i ! i 
Il. Xİ ve Yİ iyonlarının elektron dizilimleri soy- değedennden Kekgi i Gi ol o Oz ve ©, Tİ İ - N zi i Z:4. periyot TA grubu 
gezi düzenimebdir > ğ 2 W di angileri elektron ilgisini ifade : mi LİLİ 
mektedir? ı 
IN. Aralarında XY bileşiğini oluştururlar. | | i | — | — LA Periyodik tabloda yerleri belirtilen ele- 
PE mentlerle ilgili olarak; 
ifadelerinde ileri doğ 1 alnızG, oo C) Yan 
ke ek a a Periyodik tabloda yerleri belirtilen X, YZveT | m 
D) O, vea Ml ei fi 1. 1. iyonlaşma enerjilerinin karşılaştırılması 
Le E) Oyvea element atomları ile ilgili olarak; 
A) Yalnız | B) Yalnız 1ll C)I veli 3 Y>X>Zdir 
D) il veli E) Live il |. Değerlik elektron sayısı en büyük olan T dir. Il. Bi numaralarının karşılaştırılması Z > Y > X 
il. Atom çapı en küçük olan Z dir. : ii : 
LR ire a el aa! gil ili. Değerlik elektron sayılarının karşılaştırılması 
11. XEtj il ıl. X in birinci iyonlaşma enerjisi Y nin birinci  ! 
i iyonunun elektron dizilimi 3p? ile bitm NİŞ ei Z>X>Ydir 
N / ekte. iyonlaşma enerjisinden küçüktür. i 
mk dir. Y iyonu ise 10 elektrona sahiptir. 
8. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? larından hangileri doğrudur? ifadelerinden hangileri doğrudur? 
Buna göre; yargılarından g ğ 7 
A i m. Ga 
katyonlardan yükü büyük Si eyi ik * A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
, GİRE sapı küçüktür. Il Y atomunun elektron ilgisi X atomununkin- ve il 
) m m numarası arttıkça genelde den küçüktür. D) ilvellli E) 1, ilve lll ği D) ivellli Ey Liiveli 
e ei küçülür. > il. X ve Y atomları kovalent bağlı bileşik oluştu- ra 
C) İzoelekironik anyonlarda iyon yükü artıkça o“ rur. : 7 > 
sap büyür. * IN. X atomunun 1. iyonlaşma enerjisi Y atomu- > 
D) Bir grupta atom numarası artıkça genelde oo“ nunkinden büyüktür. Ni 
çap azalır. > 
E) Metallerin yarıçapı metalik yarıçap olarak ad- ifadelerinden hangileri yanlıstır? z 
landırılır. 
Ğ iner'i i Tanecik (Elektron sayısı Proton sayısı 
A) Yalnız | B) | ve ll C) Ivelli | J. Wolfgang Döbereiner'in stronsiyumun atom o! 4. Yy Yy 
kütlesinin, kalsiyum ve baryumun atom kütlele- X 10 10 
D) li vellli E) İl ve li | rinin toplamının yarısına eşit olduğunu bulması  ; Y 10 9 
a a ZN lr. 
0 e iyonunun elektron dizilimi 3d ile bitmekte- e göre si e i 
de a z : 
| ralayınca sekiz elemenite bir özelliklerin birbiri- X, Y ve Z taneciklerinin elektron ve proton Sa- 
Buna göre, nötr X element atomu için; 12. Aşağıda temel halde elekiron dizilimi verilen ii Gm ve bunu oktavlar kanunu yıları yukarıda verilmiştir. 
İ elementlerden hangisinin grup numarası olarak adlandırdı. . 
I. Elekiron dizilimi 3d5 ile biter. doğru olarak verilmiştir? ink ili 
Il. 4. periyotta bir geçiş elementidir Yukarıdaki ifadede boş bırakılan yerlere sıra- 
Ni : K Near mM . Pe idir? N ii Ni 
ii. Küresel simetri özelliği gösterir. | Elektron dizilimi (o Grup numarası sıyla aşağıdakilerden hangisi gelmelidir? i a V den birer yon KOPAMMSIR için ve 
A) is! 2A rilmesi gereken enerjiler eşittir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? B) o 1s22s1 la A) Oktavlar - Mendeleyev II. Nötr halde elektron ilgisi en fazla olan Y dir. 
o) 152 22 2p3 3A B) Oktavlar - Moseley li. X, Y ve Z tanecikleri izoelektroniktir. 
A) Yalnız Il B) Yalnız ll Go) ivelii | D) 1s2 22 2p5 SA C) Triadlar - Newlands 


D) Oktavlar - Newlands 
E) Triadlar - Mendeleyev 


E) o 1s22522p5 GA ifadelerinden hangileri doğrudur? 


D) il ve İli E) 1, İl ve 1 
A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız Ili 


8-D 9-E 10-B 11-6 D) iveli E) ii ve ll 


—İ 


! PETIYOCTIK SIstem 5 


5. 


7. 


Periyodik tabloda 7A grubunda bulunan ele- 


mentler ile ilgili aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıstır? 


A) Halojen olarak adlandırılırlar. 

B) Oda şartlarında diatomik (iki atomlu) yapıda 
bulunurlar. 

C) s ve p değerlik orbitallerinde toplam 6 tane 
elektron vardır. 

D) Bir elektron alarak soy gaz elektron düzeni- 
ne ulaşırlar. 

E) Hidrojenle oluşturdukları bileşiklerin sulu çö- 
zeltisi asidik karakterlidir. 


Periyodik tablo ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) 2A grubu elementlerine toprak alkali metaller 
denir. 

B) Aynı periyotta SA grubu elementinin birinci 
iyonlaşma enerjisi 2A grubu elementinin bi- 
rinci iyonlaşma enerjisinden küçüktür. 

C) Geçiş elementlerinin tamamı metaldir. 

D) 1A ve 2A grubu elementlerinin tamamı ame- 
taldir. 

E) Metallerin birinci iyonlaşma enerjisi aynı pe- 
riyottaki ametallerinkinden düşüktür. 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Periyodik tabloda aynı gruptaki elementler 
benzer kimyasal özellik gösterirler. 

B) Metaller bileşiklerinde farklı pozitif (-) de- 
ğerlik alabilirler. 

Cc) Ametaller bileşiklerinde pozitif (*-) ve negatif 
(©) değerlik alabilirler. 

D) Lantanit ve aktinitlerin tamamı metaldir. 

E) İA grubundaki bütün elementler ametallerle 
iyonik bağlı bileşik yaparlar. 


ese 1-8 2-6 3-0 4-E 5-C 


? 


e 


| 
! 


i Periyodik tabloda yerleri gösterilen XY Zve 
İ T elementleri ile ilgili; 


I. YvezZ, p blokunda yer alır. 
Il. T, kararlı bileşiklerinde birden fazla Pozitit 
: değerlik alır. 


ii. X, bileşiklerinde sadece pozitif değerlik alır 
ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız Il B) Yalnız İli 


C) Eveli 


D) ivelli E)IL,ilvelil 


WE 


ti için; 


I. Oluşturdukları bileşik kovalent bağlıdır. 
1. İyonik bağlı bileşik oluştururlar. 
Ii. Aynı periyotta iseler Y nin atom hacmi X te 
küçüktür. 


TUYAMLAYA 


, ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yainız lll 


D) ivelil E) Il ve Hil 


10. 2A grubunda yer alan iki element için; 


I. Değerlik elektron sayıları 
Ii. Periyotları 
Ili. Çekirdek yükleri 


niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il cjiveli 


D)ivelli E) Ii ve hil 


6-D 7-E 8-B 9-E 


Periyodik tabloda 1A grubunda bulunan X 
elementi ile GA grubunda bulunan Y eleme 


periyodik tabloda, X ile Y elementleri aynı psri- 


yotta, Y ile Z elementleri aynı grupta bulunmak- 


tadırlar. 
Buna göre; 


|, Xin atom numarası Y ninkinden büyüktür. 
ıı, XveYninen büyük başkuantum sayıları ay- 


nıdır. 
ıl, Z nin birinci iyonlaşma enerjisi Y ninkinden 


büyükür. 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


B) Yalnız Il C) i veli 


A) Yalnız | 


D)ilve hil E)I, ii ve Hil 


“ Aşağıdaki maddelerden hangisinin molekül 


içi bağ türü yanlış verilmiştir? 
(Hi, Gs g0: şa, 179) 


Madde Molekül içi bağ 
o Polar kovaleni 
/N 
H OH 
-B 0-6-0 Polar kovalent 
09 0-0 Apolar kovalent 
D) Na-Ci İyonik 
E H-ci İyonik 


Periyodik tablo ile ilgili aşağıdakilerden hân- 
gisi yanlıştır? 


A) Elementler kütle numaralarına göre dizilmiş- 
tir. 

B) Düşey sütunlara grup adı verilir. 

C) A ve B gruplarını içerir. 

D) s,p,d, f bloklarını içerir. 

E) Yatay sıralara periyot adı verilir. 


TUVYUMLAVYVA ME 


X:8 8 088 
Y: 8 8 888 
z : 8 8 888 9 


Elektron orbital şemaları verilen X2*, Y” ve Z 
tanecikleri için; 


1. Çapı en büyük olan Z dir. 
Il. Nötr X ve Y atomları izoelektroniktir. 
Il. X2* ile Y” iyonik bağlı XY, bileşiğini oluştu- 
rur. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll C)ivelli 


D)ivellli E) li ve İli 


Na, şM9. il: 469 
Taneciklerinin birinci iyonlaşma enerjilerinin 


karşılaştırılması aşağıdaki grafiklerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Birinci iyonlaşma B) Birinci iyonlaşma 
enerjisi enerjisi 
Ss Ss 
AL. vi 
Mg “İ Na A 
Na .-İ Mg 


Şş : : b 


İŞ 
11 12 13 16 Atom 
numarası 


i > 
16 Atom 
numarası 


Birinci iyonlaşma 


G) Birinci iyonlaşma 
enerjisi 


enerjisi 


s 

2 l 
Mg £ Na iğ 
RA İİ N z 
A a 


Na / i : i ' *Mg ; z 


A 

bi 

/3 
bik 
ij 


İİ : İ e 
11 12 138 16 Atom 
numarası 


16 Atom 
numarası 


1 12 13 


E) Birinci iyonlaşma 
enerjisi 


Na 
Mg 


RA 


İİ > 
1 12 13 16 Atom 
numarası 


ŞTTTTTETİY TR TSLEİTİ 


. 
mim 
| 
| 
| 
| 


Nİ< 


Periyodik tabloda yerleri verilen X, Y, Z ve T 
elementleri ile ilgili aşağıdakilerden hangisi 


yanlıştır? 


A) Telementinin atom numarası X den bir fazla- 
dır. 

B) X soy gazdır. 

C) Y elementi geçiş elementidir. 

D) Oda şartlarında Z elementi elektrik akımını 
iletir. 

E) Y elementi oda şartlarında katı haldedir. 


X : 1s? 2s? 2p? 
Y: 1s? 2s? 
Z: 1s? 2s? 2p! 


Elektron dağılımları yukarıda verilen X, Y ve 
Z element atomlarıyla ilgili; 


I. X ve Y nin değerlik elektron sayısı eşittir. 
Il. 1. iyonlaşma enerjileri X > Y > Z şeklindedir. 
ii. Y ve Z, YZ bileşiğini oluşturur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız !l C) | veli 


D) ivelil E) il veli 


Aşağıdaki taneciklerden hangisi için karşısın- 
daki yarıçap türünden bahsedilemez? 


Tanecik Yarıçap türü 
A) Cu Metalik 
B Cl, Kovalent 
GC) Br, Van der Waals 
D) Nat İyonik 
E He Kovalent 
1-B 2-E 3-A 4-B 5-C 


Wiz 


AYINLAYA 


T 


10. 


11. 


a 1. iyonlaşma 
enerjisi (kkal/mol) 


yan 
- 
ei Triadlar kuralına göre, Ca nın atom kütlesi 
ANEA 40, Ba nın atom kütlesi 138 olduğuna göre Sr 
“ b nin atom kütlesi kaçtır? (Elementlerin aynı 
sıralanışı Ca, Sr, Ba şeklindedir.) 
Atom grupta 
numarası 
4s6 B72 ©84 D)89 E)118 
Yukarıdaki 1. iyonlaşma enerjisi-atom NUMAraş 
grafiğinde 3. periyotta bulunan X, YZ,T ei m 
element atomları gösterilmiştir. 2 ra — gA 4ASAGAZAHA 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangişi 
yanlıştır? 


A) L soy gazdır. 
B) Tnin atom numarası 17 dir. | 
C) Z 5A grubu element atomudur. 
D) X in en büyük baş kuantum sayısı 1 dir. 
E) Y periyodik tablonun p blokunda bulunur, 


Periyodik sistemde yerleri gösterilen H, K, F 
ve He element atomlarıyla ilgili aşağıdakiler- 


den hangisi yanlıştır? 


A) Kile F iyonik bağlı KE bileşiğini oluşturur. 
— B) Hile K bileşik oluşturmazlar. 
C) F ile He oda koşullarında aralarında homo- 
jen karışım oluştururlar. 
D) HF bileşiğinin sulu çözeltisi asidiktir. 
E) He nin elektron dizilimi s orbitali ile sonlanır. 


Atom ve iyon yarıçapları için aşağıda verile 
lerden hangisi yanlıştır? (, Na, 17Clı r.yarıçap) 


A) Metalik çap iyonik çapa dönüşürken küçülür. 
B) Cİ, nin kovalent yarıçapı iyonik bileşik oluş- 

tururken iyonik yarıçapa dönüşür. 
C) Naci bileşiğindeki iyonik yarıçaplar arasında 


Element si , ” 
Ez Değerlik orbitalleri 


'Nat > "gr ilişkisi vardır. P 3s? 3p9 
D) Katı haldeki soy gaz atomları arasındaki | Ma a 
yarıçap Van der Waals yarıçapıdır. | Na 3s! | 


E) F, molekülünün atom çekirdekleri arasındaki 


mesafe 142 pm ise kovalent yarıçapı 71 pm dir Yukarıdaki tabloda P Mg ve Na element atomla- 


rı ve değerlik orbitalleri verilmiştir. 


Buna göre; 


1. Birinci iyonlaşma enerjileri P > Mg dir. 
Ii. P küresel simetri özelliği gösterir. 
ii. P$ ve Nat nın iyon hacimleri eşittir. 


X-ışınları ile yaptığı deneylerde, elementlerin 
özelliklerinin atom numaraları ile ilişkili oldu- 
ğunu bulan bilim insanı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) Mendeleyev (o B) Newlands (oC) Moseley yargılarından hangileri doğrudur? 


D) Thomson E) Dalton C) Yalnız ll 
alnız 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) iveli E) il ve ili 


Periyodik tabloda 2. periyotta bulunan N ele- 
ment atomunun değerlik elektron sayısı 5 tir. 


Buna göre, N element atomu ile ilgili; 


1. Atom numarası 7 dir. 
1. p bloku elementidir. 
iii. Küresel simetri özelliği gösterir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl CO) Ive ill 


D) Il ve İli Eyi,livelii 


Hİ He 


Yukarıda periyodik sistemde yerleri belirtilen 
He, Mg, H ve Ci element atomları ile ilgili; 


| e l 0 


En yüksek (oOEn düşük 


1. 1. iyonlaşma enerjisi : o He Mg 
11. Elektronegatiflik : CI He 
IN. Son yörüngedeki : He H 


elektron sayısı 
sınıflandırmalardan hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız lll C) | veli 


D) Ii veli Eyi,iivellil 


Periyodik tablo ile ilgili olarak aşağıdaki 
ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) İlk element ametaldir. 

B) 8A grubunda soy gazlar bulunur. 

C) B grupları 4. periyotta başlar. 

D) B gruplarının tamamı metaldir. 

E) Her periyodun ilk elementi oktet kuralına uyar. 


Periyodik Sistem 


7. 


* an 
Xa * A kkal > X ye 


(g 
* 24 > 
Xi * O, kkal > Xg te 


XE yet 


Reaksiyonlarındaki X (ay “ay 


için; 


(a) 0, ve o, 


L0,>0,dir 
Il. Çaplarının karşılaştırılması; X>X*>X2* şek- 
lindedir. 
IN. Çekirdeğinin çekim gücü en büyük olan yer 
dir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız || C)I veli 


D) il vellil E) | ilvelil 


Periyodik sistemdeki X, Y, Z ve T elemeni atom- 
ları ile ilgili; 


— Xin elektron dizilimi 1s? şeklindedir. 

— X ve T aynı grupta, Z, Y ve T aynı periyotta- 
dır. 

— Y nin çapı en büyüktür. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğrudur? 


A) 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan T dir. 
B) Atom numarası en büyük olan Y dir. 

G) X ve T nin değerlik elektron sayısı farklıdır. 
D) X ve T halojendir. 

E) Y nin elektron ilgisi Z den büyüktür. 


17C1 atomu aşağıdaki bileşiklerden hangisini 
oluşturduğunda çapının azalması beklenir? 


(GÖ. şıNak ş Al, pg, Ca) 


A) Naci B) KCI C) Cacl, 


D) CI,O E) AlCI, 


-— 1D 2-B 3-D 4-E 5-6 6-E 7-6 8-E 8-D 


10. Değerlik orbitalleri s ve d olan temel hajg 
bir element atomu için aşağıdakilerden han 
gisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Elekirik akımını iyi iletir. 


küçük 29 dur. 
C) igAr ile aynı periyottadır. 
D) Küresel simetri özelliği gösterir, 
E) Ametallerle iyonik bağlı bileşik oluşturur. 
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Yukarıdaki periyodik sistemde Rb, Mg, CI, Cave 
Br element atomlarının yerleri gösterilmiştir. 


element atomları sırasıyla aşağıdakilerde 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


TYUVINYAVA Wi 


A) CI - Rb B) Mg-Ca C) CI - Br 


D)CI-Ca E) Br - Rb 


de İM (n * pi 


Temel haldeki elektron dizilimi yukarıdaki gi- 
bi sonlanan X, Y ve Z element atomları için 
aşağıdakilerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) Y soy gaz ise Z elementi 3. periyottadır. 

B) Tam dolu orbital sayısı en fazla olan Z dir. 

C) X elementleri SA grubundadır. 

D) X ve Y elementi küresel simetri özelliği gös- 
terir. 

E) Y ve Z bileşiklerinde (4) değerlik alır. 


10-C T-A 


B) d orbitalleri tam doluysa çekirdek yükü en 


1. iyonlaşma enerjisi en büyük ve en küçük 


riy 


NIF > KIMYA » Soru Bankasi“ 
odik Sistem 


çNe element atomunun yarıçapı; 
1 


L İyon yarıçap! 


ıi, Metalik yarıçap 
ıl. Van der Waals yarıçapı 


hangileri ile ifade edilebilir? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız İl G) Yalnız lll 


D) Ii veli E)I, ii ve lll 


Periyodik sistemde yerleri gösterilen X, Y, Z 
ve T element atomları ile ilgili, aşağıdakiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) X ve Z metaldir. 

B)T, soy gazdır. 

GC) Y, p bloku elementidir. 

D) Z geçiş metalidir. 

E) Oda şartlarında X elekirik akımını iletmez. 


Periyodik tablo ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Her element bir periyodun ve grubun üyesidir. 
B) Tüm periyotlar s bloku ile başlar. 

G) 7 tane periyot içerir. 

D) 18 tane A grubu içerir. 

E) Aynı gruptaki elemeniler benzer kimyasal 
özelliğe sahiptir. 
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TIMVİINLEAYA N3I 


4. 


5. 


6. 


7. 


Test-8.- 


i 


a ei 


Halojenlerle ilgili olarak; 


1. Değerlik elektron sayıları 1 dir. 
Il. Metallerle reaksiyona girerek tuz oluştu- 
rurlar. 
1. ZA grubunda bulunurlar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız lll C)i veli 


D) Ii ve lll EL ve lll 


Yerkabuğurıda en çok bulunan alkali metaller 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
A) Li, Na 


B) Na, Cs O)Li,K 


D) Na, K E) K, Cs 


Aşağıdaki temel haldeki elektron dağılımları 
verilen element atomlarından hangisinin 1. 
iyonlaşma enerjisi en büyüktür? 


A) 1s? B) 1s? 2s? 


C) 1s? 2s? 2p D) 1s? 2s? 2p* 


E) 1s? 2s? 2p9 3s! 


Aşağıda elektron dağılımları verilen iyonlar- 
dan hangisinin çapı en büyüktür? 


a) çk 1s2 2s? 2p9 
B) Y : 1s? 2s? 2p8 
O) Zİ : 1s? 2s? 2p* 
D) T2* : 1s2 2s? 2p9 
E) 03*: 1s2 2s? 2p9 


İ 


10. 


11. 


14” a3Y ve 137 element atomlarının 1. iyon- 
laşma enerjilerine göre karşılaştırılması aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


AX>Y>)2 BX>Z>Y 


OX-Y-Z7 DZ>X>Y 


EY>Z>X 


Periyodik sistemde A gruplarında yer alan X, Y 
ve Z element atomları ile ilgili, 


— X ve Y atomları 2A grubundadır. 
— Yile Z atomu 3. periyottadır. 


bilgileri veriliyor. 
Buna göre; 


İ. Z nin en büyük baş kuantum sayısı 3 tür. 
Il. X ve Y metaldir. 
IN. Z nin atom numarası 20 olabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız IN 


D) i veli E) İl ve NI 


Bakteri öldürücü özelliği olan ve suların de- 
zenfektasyonunda kullanılan tanecik aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A) Cr 


B) clo; 6) ClO5 


, DO; E) CIO” 


Periyodik sistemde aynı periyotta bulunan 
aşağıdaki gruplardan hangisindeki ele- 
mentin elektron ilgisi en büyüktür? 


ATA B2A Casa D7A E)8A 


TİUVINLAVA W3J 


e e va m e e a m e a en be a a pa e e e en m e e an m e e m m a e m e a aa ma İ 


12. Aşağıda temel haldeki elektron dağıl 


13. 


— 
pB 


verilen atomlardan hangisinin 1. iyonl 
enerjisi en büyüktür? ; 
A) 1s? 252 

B) 1s? 2s? 2p9 

C) 1s? 2s? 2p5 3s? 3p9 4s! 
D) 1s? 2s? 2p5 3s? 3p5 

E) 1s? 2s? 2p9 3s! 


Lİ 
İ 
Lİ 
| 


LI | 

Hİ 
DME 
Periyodik sistemde ok yönünde genellikle 
azalan nicelik; 


I. Birinci iyonlaşma enerjisi 
I Elektronegatiflik 
IN. Atom çapı 


niceliklerinden hangileri olabilir? 


A) Yalnız | .B) Yalnız li C) Yalnız ni 


D) veli E) il vellil 


. Mg”tve0” iyonlarının elektron dizilimi ile 10Ne 


nin elektron dizilimi aynıdır. 
Buna göre, Mg ve O element atomları ile ilgili; 


I. Aynı periyottadırlar. 

Il. Mg nin çapı daha büyüktür. 

IN. O nun 1. iyonlaşma enerjisi Mg ninkinden 
büyüktür. i 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Ili B) i veli G) Ii velili 


D) il vellil E) 1, İl ve İİİ 


11-D 


aşağıdaki atom ve iyonlardan hangisinin 
tanecik çapı eni büyüktür? 
B) ,,C1* C) ,,GI 


A) Na 7 


D) Na” E) 13 Al 


Na : 1s? 2s” 2p5 3s! 
F 1182 2s? 2pö 
Al 1 1s2 252 2p5 3s” 3p' 


Elektronik dizilimleri verilen Na, F, Al element 
atomlarıyla ilgili olarak aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 


A) F ve Al katı halde elekiriği iletir. 


dır. 

C) Na ile Al, Na, Al bileşiğini oluşturur. 

D) 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan Al dir. 
E) Na ve A| bileşiklerinde aynı değerliği alırlar. 


m 


| 


NM 
mi 
Lİ 


T element atomları için aşağıdaki ifadelerden 


hangisi yanlıştır? 


eşittir. 
B) XY bileşiği iyonik bağlıdır. 
C) Y ve Z halojendir. 
D) T geçiş metalidir. 
E) Y nin 1. iyonlaşma enerjisi en büyüktür. 


B) İkinci iyonlaşma enerjisi en büyük olan Na 


78 
| Periyodik sistemde yerleri belirtilen X, Y, Z ve 
A) X* iyonu ile Y” iyonunun elektron sayıları 
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4. 


5. 


ii 


iESL ” Iİ /£.. 
- Kazım 
Aşğıda elektron dizilimleri verilen tanecikler- 


den hangisinin 2. iyonlaşma enerjisi en yük- 
sektir? 


A) 1s? 2s? 2p9 3s! 

B) 1s? 257 2p“ 3s? 

C) 1s? 2s? 2pö 

D) 1s? 2s? 2p9 3s? 3p! 

E) 1s? 22 2p6 3s? 3p9 4s! 


A grubundaki X element atomunun ilk dört iyon- 
laşma enerjisi değerleri sırası ile 141, 274, 1181 
ve 1550 kkal/mol dür. 


Buna göre, X element atomu ile ilgili; 


i. Kararlı bileşiklerinde --2 değerlik alır. 
11. Değerlik elektron sayısı 2 dir. 
Ili. 1181 kkal lik enerji üç tane elektronu kopar- 
mak için harcanır. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız lil GC) | veli 


D)ivelli E) il vellli 


X*, YT ve 2” iyonları , ,Ne ile izoelektroniktir. 
Buna göre, bu iyonlarla ilgili olarak; 


I. Kimyasal özellikleri aynıdır. 
I1. Elektron sayıları aynıdır. 
NL. İyon yarıçapları 7” > X* > Y2* şeklindedir. 


yargılarından hangisi doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili 


D) iveli E) ilvellll 


Bee TA 2-B 3-D 


Aynı elementin X, X2*, X atom ve iyonları 
için X > X > X21 sıralaması; 


İ. Tanecik çapı 
Ii. Elektron sayısı 
IN. Proton sayısı 


niceliklerinden hangilerine ait olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız İl 


D) Iveli E) ivelil 


Xa te —> Xa t O, (kkal) 
Y 


(9) ke —> Ya) * o, (kkal) 


Aynı gruptaki X ve Y ametallerinin birer elekt- 
ron alması sırasındaki açığa çıkan ısılar 
arasındaki ilişki O, > O, olduğuna göre, 


I. Xin elektron ilgisi Y den fazladır. 
Il. Y, X ten daha kolay elektron alır. 
İH. Yinin proton sayısı X inkinden küçüktür. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l O) iveli 


D) ilvelli E) Lilvelii 


Periyodik sistemle ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıstır? 


A) Oksitlerin bazik karakteri sağdan sola doğru 
artar. 

B) Oksitlerin asidik karakteri aşağıdan yukarıya 
doğru artar. 

C) İndirgen özellik soldan sağa doğru artar. 

D) Hidroksitli bileşiklerin asitlik kuvveti soldan 
sağa doğru artar. 

E) Hidroksitli bileşiklerin bazlık kuvveti yukarı- 
dan aşağıya doğru artar. 


4-A 5-B 
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10. De Chancourtois'in oluşturduğu silindir 
yodik sistemde O ve S elemenileri aj alta 
mektedir. O ve S arasında silindirde bir tur. 
dır. 

O nun kütlesi 16 olduğuna göre ş NİN kütle 

kaçtır? : 


A)42 B)40 C)32 Dog E) 24 


11. Xİİ: 1s? 2s? 2p8 
YS ; 1s2 25? 2p$ 3s? 3p9 
Zİ : 182 2s? 2p5 3s? ap! 


Elektron dizilimi yukarıda verilen iyonların 
nötr atomlarıyla ilgili olarak; 


İ. Her üçü de baş grup elementidir. 
İN. Ynin 1. iyonlaşma enerjisi en büyüktür. 
IN. Üçü de metaldir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız 1l B) Ive C) il vel 


D)ivelli E) Lilvelil 


12. ,X ve .X3* tanecikleri için; 


Ii. İzotopturlar. 
li. Kimyasal özellikleri aynıdır. 
Il. X nin çapı Xİ* den büyüktür. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Yalnız Ili 


D) | vellii E) 1, li ve Hil 


şi 7İ pm 
N 
e şe 
57 pm) ti 183) 186 
pm pm 
Fatomu (OK'iyonu F'iyonu 
K atomu 


Atom ve iyon yarıçapları yukarıda verilen K 
ve F elemeni atomları arasında oluşan KF 
bileşiği ile ilgili olarak aşağıdakilerden 


hangisi yanlıştır? 


A) İyonik bağlı KF bileşiği oluşmuştur. 

B) K* nın iyon yarıçapı 133 pm dir. 

C) F' nin iyon yarıçapı 136 pm dir. 

D) K element atomlarının Van der Waals 
yarıçapı 113,5 pm dir. 

E) F atomu elektron aldığından yarıçapı art- 


mıştır. 


doğru olarak verilmiştir? 


Al>H>lii Bi>i>İ 


Dii>1>1 gi>M>1 


Bir Xelement atomunun anyon, katyon ve 


nötr hallerinden anyonla ilgili olarak; 
I. Çapı en büyük olandır. 

Il. Elektron sayısı en büyük olandır. 
IN. Proton sayısı en büyük olandır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! 


D)ivelli E)L, ii ve İli 


Azot atomları arasında oluşan yukarıdaki 
bağlarda azotun kovalent yarıçaplarının 
karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 


ON>i> 11 


GC) i veli 


' 


Yukarıda verilen periyodik sistemde yerleri 
belirtilen X, Y, Z ve T element atomları ile ilgi- 
li olarak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Tve Y metal sınıfına girer. 

B) Y asit ve bazlarla reaksiyon verir. 
C) XZ bileşiği asit özelliği gösterir. 

D) Y3* ve T9* iyonları izoelektroniktir. 
E) Y. Zile YZ, bileşiğini oluşturur. 


Xİ ile Y3* iyonlarının elektron düzeni aynı soy 
gazın elektron düzenindedir. 


Buna göre, X ve Y element atomları için; 
|. Farklı periyottadırlar. 
Il. Atom çapları eşittir. 


IN. Y nin proton sayısı daha büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 
D) ivelil E)i,ilvelil 
Ii. BeO 
ii. ALO, 
ii. SİO, 


Yukarıdaki oksitlerden hangileri amfoter ka- 
rakterlidir? 


C) iveli 


A) Yalnız | B) Yalnız 1I 


D) i vellil E) il ve ill 


| 
| 


Yer kabuğunda en çok bulunan toprak alkali 
metaller aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) Mg, Ca 


B) Be, Mg 


C) Mg, Ba 


D) Sr, Ba E) Be, Ca 


Atom numarası 


1. iyonlaşma enerjisi - atom numarası grafiği- 
ne göre, 


1. Yinin yörünge sayısı X ten fazladır. 
Il X in değerlik elektron sayısı 7 dir. 
IN. Ne nin çekirdek yükü en fazladır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle yanlıştır? 
gone) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Ili GC) ivelli 


D) il ve Ili E) 1, ii ve ill 


9. 3. periyot element atomu olan X in değerlik 
elektron sayısı 8 tür. 


Buna göre, X element atomu için; 


I. SA grubunda bulunur. 
li. Ametaldir. 
IN. Metaldir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii C) Yalnız Ili 


D) Ii veli ELilvelli 
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10. Bir metalin elektron dağılımı aşağı 


11. 


12. 


ARL TALİ ZER ER e vee 


yodik Sistem 


orbitallerden hangisi ile bitemez? 


Mg : 1s? 2s? 2p5 3s? 
ca 118” 2s? 2p5 3s? 3p5 4s? 
Gal? 1 1s? 287 2p5 32 3p9 


A) 1s? B) 3p! 
Daf E) 52 


Elektron dizilimleri yukarıda verilen atom ve 


X: 1s? 2s? 2p85 3s? pi iyonlarla ilgili olarak; 
9 d 88 8 GDO 
Y: 1s? 2s? 2p3 1. Çapı en küçük olan Mg dir. 
© 8 SES 1. Çekirdek yükü en küçük olan Mg dir. 
27 ierog “epi agi | ıl, Ca ve Ca?” nin fiziksel ve kimyasal özellikle- 
! N 
9 8 S8 © ri aynıdır. 
dan hangileri doğrudur? 
Elektron orbital şemaları yukarıda verilen X yy 3 i 
YveZel ilgili z 
element atomlarıyla ilgili olarak; | A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
I 
Il. Znin oksidi asit karakterlidir. : D) Ive E) 1, Il ve İli 
li. X in oksidi asitlerle reaksiyon verir, 
Il. Yinin oksidi bazlarla tepkime verir. 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? > vi 2 e 
a 577 786 1012 999 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ii veli 
e X, YZ ve T elementlerinir 1. iyonlaşma enerjileri 
D) i veli EL, ivelli kiJ/mol cinsinden yukarıda verilmiştir. 
> Buna göre, aynı periyotta bulunan X, Y, Z ve 
n T nin grupları sırasıyla aşağıdakilerden 
Y hangisindeki gibi olabilir? 


A)J3A,4A,S5SA,6A B) 1A,2A,3A,4A 


C)4A,5A,6GA,7A D) SA, GA, 7A,8A 


Periyodik sistemde yerleri belirtilen X, Y, Z ve 


T element atomlarıyla ilgili olarak aşağıdaki 
lerden hangisi yanlıştır? 


E)2A,3A,4A,5A 


3. Aşağıdaki olaylardan hangisinin sebebi bir 
metalin çekirdeğinin değerlik elektronlarına 
zayıf kuvvet uygulaması ile ilgili değildir? 


A) Y2* iyonunun elektron dizilimi soy gaz düze- 
nindedir. 

B) Xile Y nin değerlik elektron sayısı aynıdır. 

C) Yile Z, YZ bileşiğini oluşturur. 

D) Atom çapı en büyük olan T dir. 

E) Oda koşullarında Z ile X, ZX bileşiğini oluştu- 
rur. 


A) Elekiriği iletmeleri 

B) Kovalent bağ yapabilmeleri 

C) Parlak olmaları 

D) İyonlaşma enerjilerinin düşük olması 

E) Bileşik oluştururken katyona dönüşmeleri 


IUVINTAVA Nİ 


w 
NN 


*? pri 
I. Xg t0,— Xig te 


al paz 
II. Xg t0,— Xiy te 

24 
nl. Xa t0,— Xg * 2e 
Yukarıdaki denklemlerde yer alan O, O, ve 
O, enerjilerinden hangileri iyonlaşma ener- 
jisini ifade eder? 
A) Yalnız O, 


B) Yalnız O, C) Yalnız a, 


D)a, veO, EO, O, veG, 


Alkali metallerinin önemli kısmının gaz yağı 
içerisinde saklanmasının sebebi aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A) Su ve havayla kolayca tepkime verdiklerinden 
B) Buharlaşmalarını engellemek için 

C) Erimelerini engellemek için 

D) Kolayca ulaşılması için 

E) Kolayca kırılmalarını engellemek için 


Yükseltgenme basamağı -4 olan X iyonunun 
son orbitalinin cinsi d ve elektron sayısı 4 tür. 


Buna göre, X element atomu için aşağıdaki- 
lerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 


A) p orbitallerindeki toplam elektron sayısı 12 dir. 
B) Metaldir. 

C) Baş grup elementidir. 

D) Halojenlerle iyonik bağlı bileşik oluşturur. 

E) 4. periyot elementidir. 


7. 


10. 


Element O(1İE 2.İE 3.İE 


X 20 30 1s 
Y 30 ia 230 


Yukarıdaki tabloda A grubundaki X ve Y elementi 
atomlarının 1., 2. ve 3. iyonlaşma enerjileri (İE) 
kJ/mol cinsinden verilmiştir. 


Buna göre; 


I. X in değerlik elektron sayısı 2 dir. 
Il. Y, TA grubundadır. 
IN. X ve Y elementleri XY bileşiğini oluşturur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız Il B) | veli O) i veli 


D)ilvelil E) Lilvelili 


Paslanmaya dirençli olduğundan diğer me- 
tallerin kaplanmasında kullanılan geçiş ele- 
menti aşağıdakilerden hangisinde doğru ola- 
rak verilmiştir? 
A) Bakır 


B) Demir GC) Krom 


D) Kalsiyum E) Mangan 


Periyodik sistemle ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Yatay sıralara periyot denir. 

B) Düşey sütunlara grup denir. 

C) Lantanit ve aktinitler 3B grubu elementidir. 
D) IUPAC'a göre 18. grup halojenlerdir. 

E) B grupları geçiş metallerinden oluşur. 


Bir atomun kimyasal bağdaki elektronları 
kendine çekme yeteneğine ne ad verilir? 


A) Elektron ilgisi 

B) Elektronegatiflik 
C) İyonlaşma enerjisi 
D) Bağ enerjisi 

E) Kovalent yarıçap 


11. X, Y ve 7 alkali metallerinin atom numaraj 
sıralanışı X >:Z > Y şeklindedir. 


Buna göre X, Y ve Z metalleri için; 


1. Değerlik elektron sayısı en büyük X tir. 
II. Atom çapı en küçük olan Y dir. 
Iİ. X in birinci iyonlaşma enerjisi, Y nin biringi 
iyonlaşma enerjisinden küçüktür. 


ifadelerinden hangisi doğrudur? 


A) Yalnız | B) iveli 


C) Yalnızııı 


D) ii vellil E) Lilvellli 


12. Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) Komşu iki metal atomunun çekirdekleri ara. 
sındaki uzaklığın yarısına metalik yarıçap de- 
nir. 


çekirdekleri arasındaki uzaklığın yarısına ko 
valent yarıçap denir. 


TUVINLAYVA NI 


der Waals yarıçap denir. 
D) O, moleküllerinin yoğun fazlarındaki van der 
Waals yarıçapı, kovalent yarıçapından bü- 
yüktür. 
E) İyonik bağlı bileşiklerde iyonların çekirdekle- 
ri arasındaki uzaklığın yarısına iyon yarıçapı 
denir. 


13. ,Li, Na, , K elementlerinin hidroksitli bile- 
şiklerinin bazlık kuvvetlerinin karşılaştırılma- 
sı aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 


verilmiştir? 


A) KOH > NaOH > LiOH 
B) LOH > NaOH > KOH 
C) KOH > LOH > NaOH 
D) NaOH > LİOH > KOH 
E) LOH > KOH > NaOH 


7-B 8-6 9-D 10-B 11-D 
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B) Kovalent bağla bağlanmış aynı iki atomun 


6) Soy gazların birbirine en yakın olduğu anda 
çekirdekleri arasındaki uzaklığın yarısına van 


eriyodi 


ea ver — —-— 


k Sistem 


N. 


Aynı periyotta 1A, 2A ve 3A grubunda olduğu 


bilinen X, Y Z elemeni atomları ile ilgili; 


- X in 1. iyonlaşma enerjisi Y ninkinden bü- 


yüktür. 
— Periyodik tabloda en solda olan Z dir. 


bilgileri veriliyor. 


Bu element atomlarının atom numaralarına 
göre büyükten küçüğe doğru sıralanışı aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 


miştir? 


AYXZ B)X,Y,Z OZ,X,Y 


D)Z,YX E)X,Z,Y 


, “Aşağıdaki grup isimlerinden hangisi tuz 
— yapan anlamına gelir? 


A) Alkali metal 
B) Kalkojen 

G) Asal gaz 

D) Toprak metal 
E) Halojen 


(e) 7 
O NA 
Al A Giz 


Yukarıda verilen Al element atomları ve CI, 
molekülü ile ilgili olarak; 


Lr, Al nin metalik yarıçapıdır. 
II. iy, CI nin kovalent yarıçapıdır. 
Ml. r,, CI, nin van der Waals yarıçapıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız lil GC) | veli 


D)ivelii E)Lilvelll 


4. Periyodik sistemde yeri bilinen X element 
atomu ile ilgili; 


i. Atom numarası 
I1. Elektron dizilimi 
Ii. Değerlik elektron sayısı 


niceliklerinden hangileri bulunabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C)ivelli 
D) Il velil E)İ, li veli 
5. X Y Z T a 


179 98 64 38,5 28,59 


Yukarıda alkali metallerin erime noktaları “C 
cinsinden verilmiştir. 


Buna göre, X, Y,Z, T ve G elementleri aşağı- 


z dakilerden hangisinde doğru olarak ver- | 
< ilmiştir? (Lİ, ,,Na, jgK, g7Rb, g5Cs) 
< 
z X Y Z T a 
> 

A) Li Na K Rb Cs 

Ni B) Na K Rb Cs Li 
: G) Li K Na Cs Rb 
D) Rb Cs K Li Na | 
E) Na Li K Rb Cs 
6. Xins? 

Y: (n-1)s! 

i Z: (041)dİ 

Temel haldeki X, Y ve Z element atomlarının 

elektron dağılımlarının son orbitalleri yukarıda 
verilmiştir. 

Buna göre aşağıdaki ifadelerden hangisi 
kesinlikle yanlıştır? 

A) Y hidrojendir. 

i B) Z 5. periyotta yer alır. 

il C) X asal gazdır. 

D) Z 7B grubu elementidir. 

E) Üçü de oda koşullarında elektriği iletir. 
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X element atomu ile Yİ* iyonunun elektron di- 
zilimi 352 ile bitmektedir. 


Buna göre; 
I. X metal, Y ametaldir. 
Il. Y atomunun değerlik elektron sayısı 6 dır. 


Ii. Aralarında XY bileşiği oluşur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli C)ivelil 

D) Il ve İli E)i, Hi velil 
8. İyonlaşma enerjileri hisla.ie|s.iE| «ie 
(İ.E) kkal/mol cinsin- (A J124 İ1748/2821) — | 


den verilen A grubu 
elementi atomların- 
dan A, B ve Gileilgili; 


B |175 | 346 | 1846) 2519 
C l1411274)118011544 


Il Anın proton sayısı 3 tür. 
Il. C nin atom çapı B den büyüktür. 
IN. A periyodik tabloda B ve C den sağdadır. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 11 G) Yalnız IN 


D) ivelli 


E)ilvellli 


Periyodik tabloda yerleri gösterilen X, Y, Z ve 
T element atomlarıyla ilgili, aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) XveZ metaldir. 

B) T, soy gazdır. 

C) Y p bloku elementidir. 

D) Z bileşiklerinde 4-3 değerlik alır. 

E) Oda şartlarında X elekirik akımını iletmez. 


10. B grubu elementleri için; 
I. Oda koşullarında elektrik ve ısıyı iletirler 


ii. Bileşiklerinde pozitif ve negatif değeri 
bilirler. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Hil 


O) Ive 
E)Lilvelii 


D) il ve İli 


11. 
— Periyodik sistemde yerleri belirtilen X, Y, Z ve 
z T element atomlarıyla ilgili aşağıdakilerden 
< hangisi yanlıstır? 
> 


z A) Xin en büyük baş kuantum sayısı 5 tir. 
> B) Y nin atom numarası 12 dir. 

> C) Z ametaldir. 

D) T nin elektron dizilimi 3p9 ile biter. 

E) Atom çapı en büyük olan T dir. 


12. X: 1s? 2s? 2p5 3s? 3p* 
Y : 1s? 2s2 2p5 
Z: 1s? 2s? 2p5 352 3p5 4s? 


yukarıda verilen element atomları ile ilgili ola- 
rak aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Xin 2 yarı dolu orbitali vardır. 

B) Atom çapı en büyük olan Z dir. 

C) Elekiron ilgisi en küçük olan Y dir. 

D) Yinin 1. iyonlaşma enerjisi en büyüktür. 


Temel haldeki elektronik konfigürasyonları 
ı 
E) Xile Z iyonik bağlı bileşik oluşturur. 


Il. Elektron dizilimleri d ya da f orbitali il big, 


lik ala- 


TEST - 13 ÇYOZUM!U 7/1 


me 
ıNa atomu yaNa yoru 
/ 


Sodyum element atomunun ve *-1 yüklü iyonu- 
nun yarıçapları yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


1. Nanın çapı Na* nınkinden büyüktür. 
Il, Elementler elektron verdikçe çapları küçülür. 
ili. Na 3. periyot 1. grup elementidir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


Atom ve iyon yarıçaplarıyla ilgili aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlıştır? 
(HH, gHle, gP, ŞıNa, 47Cl, 2g ©U) 


A) He katısında atomlar arasında van der Waals 
yarıçapı görülür. 

B) HF molekülünde taneciklerin boyutu kova- 
lent yarıçap ile ifade edilir. 

C) F, katısında hem kovalent, hem de van der 
Waals yarıçap bulunur. 

D) Cu atomları arasında iyonik yarıçap vardır. 

E) NaCl de taneciklerin boyutu iyonik yarıçap 
ile ifade edilir. 


3. 3 Pe ya element atomlarının çaplarını kar- 


şılaştırınız. 
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Gaz deşarj tüpünde gaz halindeki 10 adet X ele- 
ment atomunun tamamını sadece *İ yüklü iyo- 
nuna dönüştürmek için 65 eV luk gerilim uygu- 
lanmaktadır. 


Buna göre; 


1. Xin t.iyonlaşma enerjisi 6,5 eV dur. 
I1. Oluşan elektronlara anot ışınları denir. 
Il. X* iyonlarının tamamını Xİ* iyonlarına dö- 
nüştürmek için 65 eV luk daha enerjiye ihti- 
yaç vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(ev: Elektron volt) 


Son orbital 


Element atomu 
X 3p” 
Y 2s? 
Z 3s! 


X, Y ve Z element atomlarının elektronik konti- 
gürasyonlarındaki son orbitalleri yukarıda veril- 
miştir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Oda koşullarında X elementi moleküler yapı- 
da bulunur. 

B) Katman sayısı en az olan Y dir. 

C) Elektron en kolay Z den kopar. 

D) Atom numaralarına göre Z > X > Y şeklinde 
sıralanırlar. 

E) Y ve Z katı halde elektrik akımını iletir. 


I. 2A grubu 
Il. 4A grubu 
Ii. BA grubu 


Son orbitali s ve değerlik elektron sayısı 2 
olan X element atomunun grubu, yukarıdaki- 
lerden hangileri olabilir? 


3B grubu için; 


I. 6. periyodundaki elementlere toprak metal- 
leri denir. 
Il. Bazı d blok elementleri ile f blok elemenileri- 
ni içerir. 
IN. 4. periyottan başlar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? — 


Flor element atomunun, 1. iyonlaşma enerjisi 
1681 kjJ/mol, elektron ilgisi —333 kJ/mol ve elek- 


tronegativitesi Pauling skalasına göre 4,0 dır. Kan 


Buna göre, Pauling sabiti (k) nin değeri kaçtır? 


İç geçiş elementleri için aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Tümü metaldir. 

B) 6. periyottakiler lantanitlerdir. 

GC) 7. periyottakiler aktinitlerdir. 

D) Aktinitler radyoaktif elementlerdir. 
E) Değerlik orbitalleri d ve f dir. 


10. X, Y ve Z elementleri periyodik tabloda 


— X,3. satır 2. sütunda 
— Y,4. satır 11. sütunda 
— Z,4. satır 17. sütunda 


bulunmaktadırlar. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangişi 
yanlıştır? 


A) Xin oksidi bazik özellik gösterir. 

B) Z nin değerlik elektron sayısı 7 dir. 

G) Y'nin temel haldeki elektron dağılımı 3419 jig 
biter. 

D) Y, oda koşullarında elekiriği iyon hareketi il 
iletir. 

E) Atom numarası en büyük olan Z dir. 


> l 


BA 
2A 3AAASA GATA' 


Yukarıda verilen periyodik sisteme göre, aşâ- 
ğıdakilerden hangisi doğrudur? 


A) I yönünde atom çapı büyür. 

B) İl yönünde 1. iyonlaşma enerjisi artar. 

C) | ve İl yönünde ametalik aktiflik artar. 

D) | yönünde elementlerin oksitlerinin asidik ka- 
rakteri artar. 


E) 1. İyonlaşma enerjisi en büyük elementler ZA 


grubu elementleridir. 


yedik Sistem 


e 0 


7 Narrımı 7 ia verime 


sodyum element atomunun yarıçapının, *1 yüklü 
katyonundan büyük olduğu görülmektedir. (1. ön- 
gül doğrudur.) Buradari elementler elekiron verdik- 
çe çapları küçülür sonucuna ulaşır. (11. öncül doğ- 
rudur) Na nın elekiron dizilişi 1s? 2s? 2p9 35! dir. 
Yani 3. periyot İA (i. grup) elementidir. (llöncül 
doğrudur.) 


Cevap, ll ve Hil 


İyonik yarıçap iyonik bileşiklerde görülür. Cu 
metal olduğu için atomları arasında ise metalik 


yarıçap görülür. D seçeneği yanlıştır. 


Cevap D 


aX: ) 1. periyot 
2 
1Y: ) ) ) 3. periyot 
281 i 
132: ) ) 3. periyot 
283 


Periyodu en küçük olan X tir ve çapı en küçük- 
tür. Yörünge sayıları eşit olan Y ve Z de ise Ynin 
proton sayısı küçük olduğu için çapı en büyük- 
tür. Buna göre sıralama Y>Z>X dir. 


Y>Z>X 
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4. 


o Test - '13Ç Be GE 


EE 


10 adet X in toplam 1. iyonlaşma enerjisi 65 eV 
ise bir tanesinin iyonlaşma enerjisi değeri 6,5 eV 
dur. (L.öncül doğrudur.) 


Elektronlara katot ışınları denir. (1l.öncül yanlıştır.) 


Her iyonlaşma bir öncekinden Zor gerçekleştiği 
için --2 yüklü iyonlarının oluşması için 65 eV 
dan daha fazla enerjiye ihtiyaç vardır. (lli.öncül 
yanlıştır.) 

Cevap Yalnız | 


X : 182 2s? 2p9 3s? 3p” 
Yes” de” 
Z : is? 2s? 2p9 3s! 


halojen 
toprak alkali metal 
alkali metal 


X halojen olduğundan oda koşullarında molekü- 
ler yapıda bulunur. A seçeneği doğrudur. Kat- 
man sayısı en az olan Y dir. B seçeneği doğru- 
dur. Elektronu en kolay 1A (grubu) elementleri 
verir. C seçeneği doğrudur. Atom numaralarına 
göre sıralama X > Z > Y şeklindedir. D seçene- 
ği yanlıştır. Y ve Z metal olduğundan katı halde 
elektriği iletirler. E seçeneği doğrudur. 


Cevap D 


ge: 1s? dir ve soy gazdır (8A). Bunun dışında 
s2 ile biten 2A grubu elementidir. 


Cevap i ve İli 


3B gurubu element atomları 4. periyot d blok ele- 
menileri olan Sc, Y ile La, Ac ile birlikte lantanit ve 
aktinit serisini içerir. 6.periyottaki lantanitlerin di- 
ğer adı nadir toprak metalleridirler. I.öncül yanlış, 
Ii ve İli. öncüller doğrudur. 


Cevap li ve Hi 


8. Değerleri formülde yerine koyarsak; 


k.((E * Eİ) 


Elektronegativite — 5 


k.(1681 * 333) 


>4— 
2 


k0,0039 bulunur. Değer 0,004 alınabilir. 
Cevap 0,004 


9. Lantanit ve aktinitlerin değerlik orbitalleri s ve f 
dir. E seçeneği yanlıştır. 


Cevap E 


(99) 
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10. X, 3. periyot 2A grubu yani metaldir, Oksi 


11. 


baziktir. A seçeneği doğrudur. Z, 17. sütun , e 
7A grubundadır. 7A grubunun değerlik ele 
sayısı 7 dir. B seçeneği doğrudur. Y, 14. Süt, 
yani 1B grubundadır. 4. periyotta olduğuna zl 
re son orbitalleri 4s 3dİ9 dur. Cc seçeneği a 
rudur. 1B grubu geçiş metali olup elektriği di 
tron hareketi ile iletir. D seçeneği yanlıştır. 2 e 
hem periyodu hem de grubu (7A) büyük ol: 
ğundan atom numarası da büyüktür. E seçen 
ği doğrudur. 


A grubu elementleri olduğu bilinen X, Y ve Z ele- 
meni atomlarının ilk dört iyonlaşma enerjileri 
(E) kkal/mol cinsinden aşağıdaki tabloda ver- 


ilmiştir. 


İyonlaşma Enerjileri (kkal/mol) 7 


Element 


Cevap D | 


1 

ı 

i 

ı 

Buna göre, hangi elemeni atomları 2A 

grubunda bulunur? 

I yönünde atom çapı genelde küçülür. A seçe- i 
neği yanlıştır. Il yönünde 1. iyonlaşma enerjisi 
genelde azalır. B seçeneği yanlıştır. | yönünde 
ametalik aktiflik artarken Il yönünde azalır. C se- 
çeneği yanlıştır. | yönünde ametallik karakter 
arttıkça asidik karakterde artar. D seçeneği doğ. 
rudur. 1. İyonlaşma enerjisi en büyük olan grup 
8A grubudur. E seçeneği yanlıştır. 


NI 


K 
TUYIMIAYA 


Cevap D 


Yukarıdaki periyodik tabloda her iki ok 
yönünde de artan özellikleri yazınız. 


A, B ve C element atomlarının temel haldeki 
elektron dağılımları 


A : 1s? 2s2 2p9 3s? 3p3 
B : 1s? 2s? 2p9 
G1 182 22 2p5 3s? 3p* 


şeklindedir. 


Buna göre, A, B ve C element atomlarının 
1. iyonlaşma enerjilerini karşılaştırınız. 
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4. 


5. 


6. 


Ii EST LP 


Periyodik tabloda 4. periyotta bulunan XveY 
elementlerinden X 7. sütunda, Y 16. sütunda 
bulunmaktadır. 


Buna göre, bu iki elementin temel haldeki 
elektron dağılımı hangi orbital ile biter? 


Elektron ilgisi ile ilgili; 


I. Xa *e— Xa 4 Enerji 
denkleminde açığa çıkan enerjidir. 
Il. Taneciğin hacmine bağlıdır. 
li. Ametallerde yüksektir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


Yukarıda verilen Li”, ,ıNa* ve çF iyonların- 
dan birer tane elektron koparmak için 
gereken enerjileri karşılaştırınız. 


Periyodik tabloda 3. periyotta bulunan A, BveC 
metalleri ile ilgili olarak, 


Atom 


numarası numarasi 


grafikleri veriliyor. 


Buna göre, grafiklerdeki X ve Y; 


X Y 

Nükleon sayısı 

1. iyonlaşma enerjisi 
Atom çapı 


|. Erime noktası 

II. Elektron ilgisi 

II. Yükseligenme 
basamağı 


niceliklerinden hangileri olabilir? 


Değerlik 
İ elektron 
sayısı 
3 öyüsaöneci -...10s22, 
inin MR 
vi nn 
SN 
Aş 
: ME. i > 
1 2 3 Enerji 
düzeyi 


A, B, C ve D element atomlarına ait değerlik 
elektron sayısı ve enerji düzeyi değerleri yukarı- 
daki grafikte verilmiştir. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) A element atomu, 1. periyot 1A grubunda 
bulunur. 

B) B'nin atom numarası 2 dir. 

G) D nin atom çapı en büyüktür. 

D) C nin 1. iyonlaşma enerjisi en büyüktür. 

E) D küresel simetri özelliği gösterir. 


Atom numaraları ardışık olan X, K,Z, T ve Y ele- 
ment atomlarının 1. iyonlaşma enerjisi - atom 
numarası grafiği aşağıda verilmiştir. 


1. İyonlaşma enerjisi (kkal/mol) 


o Atom numarası 


X element atomunun temel haldeki elektron 
dağılımı 1s! şeklinde olduğuna göre; 


1. K soy gazdır. 
li. T küresel simetri özelliği gösterir. 


IN. Z ve Y periyodik tabloda aynı periyottadır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


Ki 


JAVA NS 


UYUN 


i 
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10. X,YZveT element atomlarının 


11. 


12. 


periyodik tablodaki yerleri yan- 
daki kesitte gösterilmiştir. 


Nötr T element atomunun temel haldeki leke — 
ron dizilimi 1s? 2s? 2p” şeklindedir. aşağıda birbiri ile b 
verilmiştir. Soldan b eğe 
lı çıkıştan çıkmanız gerektiğini işaretleyiniz. 


Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 


ağlantılı Doğru/Yanlış tipinde ifadeler içeren tanılayıcı dallanmış ağaç tekniğinde bir çalışma 
aşlayarak bunların doğru ya da yanlış olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz karara göre kaç nu- 


Buna göre; mara 
1. Atom hacmi en büyük olan Y dir. di . Tepkimeleri ni 1-0 
Il. 1. iyonlaşma enerjisi en büyük olan X tir, MEME e 3A grubundadır. | Y —> 2. 
i lm — . he , > (2) 
II. X ve Z nin en büyük baş kuantum sayılan an e. 
a > oksitlerin bazik karekteri | 
| « soladoğru artar. | ı a iz O Ni 
ifadelerinden hangileri doğrudur? b Mei MM , Modermperiyodk o —D->(3) 
ii | Ki, , Sistem Moseley tarafın- Li e 
| | uni .. dan oluşturulmuştur. ei A 
İyonlaşma enerjisi | İ 
katı halde ölçülür. | Ru 
ii İİ | | Tİ i - pin Geçiş elemenilerinin — | * D > (8, 
SE EEE ii Pak De —> tamamı metaldir. | >—6 
| | İl e : Ni js 
i RE © Bir periyolta değerlik Ky yi 
ami elektron sayısı sağa 
Periyodik tabloda yerleri verilen X, Y, Z ve T ç doğru azalır. a e vi > ya 
ilgili > & © Agrubu elementlerine — D->7) 
element atomlarıyla ilgili olarak; ———y hane ser 
e LL  -y ——>  başgrup elemenleri | N e 
ii deği —Yy->(8) 
-.. denir. e 2 
İ. Tnin atom çapı X in atom çapından büyük- ese İŞ AŞ 
tür. Tüm atomlariçin | 
LZ çi tiyonİ > i , : kovalent yarıçap | K. 
. Znin 1. iyonlaşma enerjisi Y nin 1. iyonlaş- hesaplanabilir. | i Me & 
ma enerjisinden büyüktür. i m 5 2. elektron ilgisiher || | 
IN. T'nin elektron ilgisi en büyüktür. m RL zaman pozitif. > 
yargılarından hangileri doğrudur? İ k > İç geçiş elementleri 
| Y ği A grubunda yer alır. | SA 
İ D a | © Yarımetallerinbazı op di 
İ ———— Çİ iy özellikleri metallere bazı| 
i i ye > > e V— özellikeriametallere —Y->43 
X, Y ve Z ametallerinden X ve Y aynı periyotta, X 7 pr Ne 
ve Z aynı gruptadır. Elektronegatifliği | e Ek F 
X, Y ve Z element atomları için; > enyüksek elemen Mam 
; | Flordur. e ; 12Mg elementi b D—> 43 
I. Elektron ilgisi en büyük olan Y dir. | g m > 8. periyot ZA grubunda Mi 
-Y yi » - yeralır. TN da 


li. Atom çapı en küçük olan Z dir. 


bilgileri veriliyor. özellik artar. 
OZ : 


Buna göre, X, Y ve Z element atomlarının mpei Gn ei 
atom numaralarına göre, büyükten küçüğe 
doğru sıralayınız? (X, Y ve Z soy gaz değildir.) 
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Periyodik sistemde 
sağa doğru indirgen | Nm 


! i e 


© pbloktaki elementlerin —p —> dB 


- oda kaşullarında kararlı | 
© bileşikleri yoktur. m 


v->48 


/ 


10. SINIF > KİMYA > Soru Bankası 


e 
KE 


1. Elementlerin ilk sistematik gruplandırma girişimi ........................... 
De ln 32 tane elementi içerir. 
. Toprakalkalimetaller.......................... tur. 


. Enaktifametaller........................... dir. 


. Tungsten elementininsembolü........................... dir. 


. Tanecikler........................... aldıklarında çapları büyür. 


. Bir periyotta 1. iyonlaşma enerjisi endüşükelemenitler.......................... dir. 


KİMYASAL TÜRLER ARASI 
ETKİLEŞİMLER 


© a © öö Bp w 


. Periyodiksistemde.......................... sola doğru artar. 


Aşağıdaki bilgileri doğru-yanlış olma durumlarına göre ( / ) ile işaretleyiniz. 


() Doğru O) Yanlış 


Kovalent bağla bağlanmış iki atomun çekirdekleri arasındaki uzaklığa van der Waals çapı 
— denir 


i 
i 
| 
j 
i 
; 


5, Akif metallerin asitlerle tepkimesinden H, gazı açığa çıkar. 


G. ?Agrubunda aşağı doğru inildikçe erime noktası artar. 


n 5 Li 
e 
e 
e 
< < c 
u 


7, Kadmiyum (Cd) un bazı bileşikleri pillerin yapısında bulunur. ( Doğru O) Yanlış | 


©. Be0 amfoter oksittir. (O) Doğru (0) Yanlış 


İMYA > Soru Bankası e 


4 atm basınç alında HF, He, CO,, O, ve Hg nin 
kaynama noktaları 19 *C, —183 *C, -269 *C, 357 *C 
ve -78 *C dir. 


Buna göre, hangi maddenin kaynama noktası 
-789C dir? (,H, ,He, gC: g9: gF) 


| He B)HF ©CO, DO, EH 


2. Aşağıdaki tanecik çiftlerinden hangisi arasın- 
da güçlü etkileşim vardır? 


A) Na”... HO 

B) Cr... H,O 

ele ii 

D) C,H,OH ... HzO 
EN, ..N 


rem 


TUYAMIAYVA MES 


Saf X maddesi ile ilgili; 

““ e Molekülleri arasında sadece London kuvvet- 
- leri vardır. 

e Moleküllerindeki polar bağ sayısı en fazladır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, X maddesi aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


(5 
N me kam m ii e ae e ee e 


3 


p 


Test - i Çözümlü - 


1A grubundaki X, Y ve Z elementlerinin grup 
içindeki konumları 


şeklindedir. 

Buna göre; 

1. Erime noktası 
Il. Atom numarası 


Ili. Metalik yarıçap 


niceliklerinden hangileri X > Y > Z şeklin- 
dedir? 


A) Yalnız | B) Yalnız il GC) Yalnız lll 


D) ivelli EL iivelli 


Molekül oluşumunda 
Molekül orbitallerin örtüşmesi 


LL Ha HD 

e 

Na DD 
DD (DD 

N, o HzO :D D Sl 
(0) 
H 


H 


Yukarıda verilen moleküllerden hangilerinin 
orbital örtüşmesi doğru olarak verilmiştir? 
(HN, g0) 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) Yalnız til 


D) ivelli E)L,ilvellil 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


lay * 151 ki.mol) > 216 


Yukarıda verilen olayla ilgili; 


I. lik) ile lg farklı kimyasal türlerdir. 


N ig nin bağ enerjisi 151 kJ.molİ dir. 


NI, Ig big den daha kararlıdır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız til 


D) Il ve ill E) İL, il ve İli 


. Aşağıda verilen kimyasal tür çiftlerinden 


2 pi .. 5 E 
Cay; Cağ) tanecikleri için aşağıda ver; 


lerden hangisi aynıdır? 


Tanecikler arasındaki etkin etkileşimler. 


A) Tanecik yarıçapları 


B) Kimyasal özellik 
C) Proton sayıları 
D) Katman sayıları 
E) Kararlılıkları 


HE: Hidrojen bağları 
He, CO, ve Oz: London kuvvetleri 
| Hg: Metalik bağ şeklindedir. 
Güçlülük sırası genellikle 
| Metalik bağ > Hidrojen bağları > London 
i kuvvetleri şeklindedir. 
| London kuvvetleri moleküldeki toplam elektron 
sayısı arttıkça genellikle artar. 
Buna göre, maddelerin kaynama noktaları 
hangisinde iyon-dipol etkileşimi vardır? Hg - 3579, HF - 1990, CO, - -78*C 
| 0,- -483 *C, He: -269 *C şeklinde olması bek- 
: 


Test - 1 Çözümleri — 


Metalik bağ metalik yarıçapın artması ile genel- 
likle zayıflar. 1A grubunda (Alkali metaller) 


aşağıya doğru inildikçe 
— Metalik yarıçap artar. 
— Erime noktası azalır. 

— Atom numarası artar. 


şeklinde değişmeler olur. 
Cevap A 


Atomlar kararlı hale geçmek için dublet veya ok- 
tet kuralına uyarlar. Bunun için elektron alır elek- 
tron verir veya elektronları ortaklaşa kullanır, De- 


A)Kİ-CCI, B)NH,- 
1. İndüklenmiş dipol - indüklenmiş dipol etkile- | i ” iğ N 03 Ci, ki EN ; : N isel Bul 
şimi Yalnizrk ii p D) Nat — HO EC.HLOH-H.O Cevap C ğerlik gi lerin ESiGHm elektron bulu- 
EM ADekLiler lezle ee <2 — nan orbitallerin örtüşmesi ile bağ oluşur. 
ln ; İ Atomlar yarı dolu orbital sayısı kadar bağ yapar. 
, Yeni ağı oluşturan iyonların çapı arttıkça Atomların temel haldeki orbitallerdeki elektron 
iyonlar arası çekimin şiddeti artar ve iyonik çı len 
bağ sağlamlaşır. S 
IN. Cle, CH,e, Ole gibi tanecikleryüksekener. > 1: MgO a ,H: 18! 
jili ve kararsızdır. e Il CaO Güçlü li ei a Yi bağ ve Dd 
ii Ii. SrO metalik bağdır. ve yone & O İ yönle A N: 12 22 2p3 
Yukarıda verilen ifadelerden hangileri doğru- ” sında oluşan etkileşim güçlü etkileşim iyonik DE DDD 
dur? Aynı basınç altında bulunan yukarıdaki mad- bağ) dır. Diğer tanecikler arasında kullan Se 01152 252 2p9 
delerin erime noktalarının karşılaştırılması şimler; iyon-dipol, hidrojen bağları ve indüklen- dd EO0D0 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- MİŞ dip idiler dipol etkileşimleri olup za- l İ 
. rilmiştir? (, Mg, Ca, 3497. g0) yıf etkileşimlerdir. şeklindedir. 
BM E)i,ilvelil Cevap C Buna göre, H:1 bağ, N:3 bağ, O:2 bağ yapar. 
Als Bi>i>M OM>i>İl Dolayısıyla, | ve Ili. deki örtüşmeler doğru Il. de- 


1. CgHgOH (Etanol) 
Il. CHL(CHJ),OH,OH (1-pentanol) 
Il. CH(CH,)OH,OH (1-heptanol) 


Yukarıda verilen bileşiklerin aynı koşullarda 
saf sudaki çözünürlüklerinin karşılaştırılması 


. Aşağıda verilen maddelerden hangisi karşısın- 


DI>M>il pu>1>1 


3. o Molekülleri arasında sadece London kuwvetleri 
olan moleküller apolar moleküllerdir. Apolar 
moleküller aynı cins atomlardan (O,, Ng, Fo) 
veya farklı cins atomlardan (CH,, CCI,, CO,, 
C,H, ...) meydana gelebilir. 


da verilen çözücüde çözünmesi beklenmez? 


ki örtüşme yanlıştır. 
Cevap D 


Ii, molekül, |» ise radikaldir. İki farklı türdür. 

(1. öncül doğrudur.) 

Kimyasal bağ enerjisi gaz halindeki atomların 
molekül oluşturması ile açığa çıkan ısıdır. 


aşağıdakilerden hangisinde doğru olalarak Madde özücü Bu koşulu sağlayan madde etandır. ği N 
verilmiştir? A) CS, cci, Bağ oluşumu 2 oy - laa) # isi (bağ ISISI) 
B) CH,O H.O HR şeklindedir. (Il. öncül yanlıştır.) 
2 2 ! i 
Al-i BAM>U>I Ol>i>Nl C) CH,CH,OH, CH,(CH,),CH, En Gi ka radikaldir. Radikal, lay den kararsızdır. (lll. 
DUZ 2) Op CCI, HH 5 öncül yanlıştır.) 
>11 | — Ceva 
) p>11 E) CH, HO p — 


U 
B 
.B 


7 Ammyasal Tumer Arasi Etkneşimlier 


Polar maddelerin molekülleri arasında hidrojen 
bağları ve London kuvvetleri vardır. 


(1. öncül yanlıştır.) 
İyonik bağlı maddelerde yük/çap oranı arttıkça 


bağ sağlamlaşır. Çap arttıkça iyonlar arası çe- 
kim zayıflar. İyonik bağ zayıflar. 


(li. öncül yanlıştır.) 


Yapısında eşleşmemiş elektron bulunan tane- 
cikler (Cle, CH,e, OHe) radikaldir. 
(II. öncül doğrudur.) 


Cevap C 


Verilen üç maddenin de molekülleri arasında 
hidrojen bağı vardır. Hidrojen bağı bulunan bu 
gibi maddelerde hidrofob kısım (alkil kısım) bü- 
yüdükçe maddenin çözünürlüğü azalır. 


Cevap C 


Aynı elemente ait taneciklerdir. Aynı elementin 
tanecikleri olduğundan proton sayıları aynıdır. 
Çünkü fiziksel ve kimyasal olaylarda taneciğin 
çekirdek yapısı değişmez. 


Cevap C 


TUWUNTAVA MBA (o —————-—mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm 
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o. 
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11. 


. Herhangi maddeye ait iyon (anyon veya katy 
0) 


ile polar maddeye ait moleküller arasında iy 
dipol etkileşimi vardır. H,O polar maddedir. NE 
iyonu ile Hg O mi iyon-dipol etkileşim; 
vardır. 


Cevap D 


İyonik bağlı maddelerde iyonun yük/çap oranı 
arttıkça iyonik bağ sağlamlığı artar. Bu etki eri- 
me noktasında artmaya neden olur. , Mg, 29Ca 
Ve 3gS5r 2A grubu metalidir. 


Grup içinde konumları yanda verilmiştir. 


Atom çapı en küçük Mg dir. Aynı şekilde (çal 


iyon çapı da en küçük olan Mg?* dir. 


Sr 
Yani Mg?*O?>, Ca?*0?, S12*0? iyonla- Ri 


rından en kuvvetli çekim Mg?* ile O” arasinda 
olur. Bu nedenle MgO nun erime noktası en bü- 


yük SrO nun erime noktası ise en küçüktür. 


Cevap B 


12. Polar maddeler polar çözücüde genelde iyi çö- 


zünür. Apolar maddeler apolar çözücüde genel- 
likle iyi çözünür. CH , apolar madde, H,O ise po- 
lar çözücüdür. Bu nedenle CH, ün H,O de iyi 
çözünmesi beklenmez. 


Cevap E 


4 e Bankasi 


keci katısıyla ilgili olarak; 


|, Elektriği iletir. 
ıı, Sulu çözeltisi elekirolittir. 


ıl, İyonik bağlı bileşiktir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? (,çK, 170) 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili G)ivellli 


D) Il ve İli E) 1, il ve Hil 


Bazı doğa olayları için verilen; 


1. Kuzey ışığının oluşması 
i. Ozon tabakasının incelmesi 


li. Yağmurlu havalarda gökkuşağı oluşması 
örneklerinden hangileri atom, molekül veya 
serbest radikaller gibi kimyasal türlerin etkisi 
ile meydana gelir? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivell 
D) Il ve lil E)Lilvellli 
LI O0-C-0 
iL NEN 
H 
l 
Ni. H—C—OH 
l 
H 


Yukarıda verilen moleküllerden hangilerinde 
molekül içi bağlar polar olduğu halde molekül 
apolardır? (N: SA, C: 4A, H: 1A, O: 6A grubun- 
dadır.) 

G) Yalnız 1ll 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ivell E)ivelli 


Test- 2, / 


bi 


. Radikal hidrojenin reaksiyon aktivitesi, hidro- 
jen molekülünden daha yüksektir. 
Ii. Metalik bağ, metallere şekil alabilme özelliği 
kazandırır. 
IH. İyonik ve kovalent olmak üzere, kimyasal tür- 
ler arasında iki çeşit kuvvetli etkileşim vardır. 


Yukarıda verilen ifadelerden hangileri doğru- 
dur? 


GC) Yalnız İll 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) iveli E) ivellli 


2. periyot 4A grubunda bulunan X elementi 
atomu ile 2. periyot ZA grubundaki Y elementi 
atomu arasında oluşan XY, bileşiği için; 


|. Molekülleri sadece geçici dipol oluşturabilir. 
li. Molekülleri polardır. 
il. X — Y bağları polardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B) Yalnız ill GC) i veili 


A) Yalnız | 


D) il ve İİİ EyiHivelli 


Lewis yapısı; 
XX 
şeklinde olan molekül için; 


I. X taneciği ile kararlılığı aynıdır. 
ii. Kalıcı dipole sahip değildir. 
ili. Toplam 3 çift bağlayıcı elektronu vardır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


C) | ve İl 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) il veli Eyi iivelli 


Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 
7. | CH, 
II. N, 


MN. CH, 
IV. CO, 


Yukarıda verilen moleküllerden hangilerinin 
atomları arasında sadece polar kovalent bağ 
vardır? GH, gl: JN, g9) 


A) Yalnız IV B) Ive IV O)i,ll velil 


D) Il, Ii ve IV E) İLİNİN ve IV 


8. |. Moleküller arasında hidrojen bağları vardır. 
Il. Molekül içi bağları polar kovalenttir. 
iii. Molekülleri apolardır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri CH, ve NH, 
molekülleri için ortaktır? (.C, ,N, ,H) 
A) Yalnız 1l 


B) | veli CO) ivelll 


D) ii vellli E)iilvelil 


9. |. NaCl katısı 
ii. NaCl çözeltisi 
IN. Ergimiş Naci 


Yukarıda verilen madde örneklerinden hangi- 
leri elektrik akımını iletmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Il 


D) il veli E)Lilvelli 


10. Aşağıdaki moleküllerden hangisinde polar 
kovalent bağ yoktur? 


ı 
t 
; 
; 
H 
Hi 
1 
ı 
ı 
, 
1 
1 
ı 
/ 
; 
: 
i 
; 
; 
' 
1 
1 
1 
; 
1 
t 
ı 
! 
; 
: 
ı 
1 
1 
1 
ı 
ı 
ı 
ı 
: 
: 
i 
Li 
i 
! 
Hi 
i 
1 
; 
/ 
ı 
t 
! 
; 
i 
: 
ı 
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12. 


a 
w 


11. Aşağıdaki kovalent bağlı moleküller oluşur, 
hangisinde s - p orbitalleri örtüşmüştür? (Atom 


. İatm basınçaltındaF,,CI,, Br, vel, nin kayna- 


numaraları: H—1, 0-8, P—15, Cİ—17) 
A)H-ci B) CI-P-Cİ 
| 
CI 


D) CI -CI 


Yukarıda verilen molekül ile ilgili aşağıda ve- 
rilenlerden hangisi yanlıştır? 


A) Suda çözünür. 

B) Molekülleri kalıcı dipole sahiptir. 
GC) Karboksilli asittir. 

D) Molekülleri arasında hidrojen bağı yoktür. 
E) Kovalent bağlıdır. 


ma noktaları — 188 “C, 184 “C,—35“C ve 58,5'GC 
dir. 


Buna göre; 
I. Cİ, nin kaynama noktası — 35 “C dir. 
1. Br, kaynarken F, ve Ci, gaz halindedir. 
INI. Dört maddenin de molekülleri arasında sa- 


dece london kuvvetleri vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


(eh: 47Ol Br, ga) 

A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Il 
D) il veli E)i, il ve ili 

8-A S-A 10-A 11-A 12-0 


O) 0-9 


HE. 


A) Ha 


<OZTAZMA < Zammı Bap YES 
> KIMYA > soru oankası 


ürler Arası Etkileşimler 


Aşağıda verilen maddelerin hangisinde kova- 
lent bağ oluşurken p-p orbitalleri örtüşür? 


GC) NHg 


E) Na 


Saf bir maddenin yoğun fazlarında molekülleri 
arasında hidrojen bağı bulunmaktadır. 


Buna göre, saf madde; 
i. NaCidir. 
Ii, Saf suda moleküler halde çözünür. 


ii, Moleküllerinde kalıcı dipol vardır. 


#adelerinden hangileri doğru olabilir? 


Na, 170) 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız lll 
D) iveli E) il ve İli 


Aynı basınç altında CO,, SO, ve SiO, mad- 
delerinin kaynama noktalarının karşılaştırıl- 
ması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (.C, gl: 4 gSi 169) 


A) C0,>S0,>SİO, 
B) SO,>SiO,>CO, 
C) SIO,>CO,> SO, 
D) SiO, > SO, > CO, 
E CO,>SiO,> S0, 


Nİ 


TUVINLAYVA 


Wi 
DB 
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5. 


Test-3 


Aşağıda verilen kimyasal türlerden hangisi 
radikaldir? 


B) NH, o) :O 


H H 


A) sÖ:Ö: 


D) jel E) yıNat 


1. Cİ 
iL. HSıg 
1. NHiggp 


Yukarıdaki maddelerin aynı koşullarda saf su- 
daki çözünürlüklerinin karşılaştırılması aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 

AYizliizlii 


Büz>i>M Gy m>izli 


DU >i>1 pp ,IiI>l>l 


Aşağıda verilen maddelerden hangisinin yoğun 
fazlarında molekülleri arasında London kuvvet- 
lerinden başka etkileşimler de vardır? 


el m 
I 
A) GI-Ç-Gi B) H-Şi-H 
CI H 
CG)0-C-0 D) 0-0 


Eg) H-E 


şi | 


e e 


| 
| 
İ 


 $. Aşağıdakilerden hangisi güçlü etkileşim tü- 


7. Tanecik Örnek 10. 
1. CHge Radikal 
ii CO, Molekül 
NM. Hİ Radikal 
IV. He Atom 


Yukarıdaki taneciklerden hangisine verilen 
örnek yanlıstır? (H, He, çC, gO) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Ili C) i velli 


D) ll ve IV E)i, ii ve IV 


8. 25'Cdebir miktar yemek tuzu saf su içerisinde 


tamamen çözünüyor. ii 


Buna göre, oluşan karışım ile ilgili; 


I. Homojendir. 

İl. Tanecikler arasında iyon-dipol etkileşimi 
vardır. 

İN. Tanecikleri arasında çekim kuvveti CHgOH 
nin molekülleri arasındaki çekimden azdır. 


VA W34J 


I 


ITUVİN 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lil 


D) ivelli E) ivellli 


12. 


rüdür? 


A) Hidrojen bağları 

B) London kuvwvetleri 

C) İyon — dipol etkileşimi 
D) Dipol — dipol etkileşimi 
E) Kovalent bağ 


im 18 2-E 3-D 4-D 5-D 6-E 7-B 
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Atom Elektronegatiflik 
F i 4 
(0) 3,5 
N Kİ 
C 2,5 
H 2,1 


Bazı atomlara ait elektronegatiflik değerlerin; m 
göre aşağıdaki bağlardan hangisi en polardır? 
ni :GI— Cİ 
A) C-H B)O-F OH-E. 
N ilerinde 
D)N-H E N-O ! Yukarıda verilen moleküllerle hangileri : 
atomlar arasındaki bağ ve molekül polardır? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) Yalnız İli 
D) I veli E)Lilvelll 


m e a 


Oda koşullarında bulunan Naci ve KCI mad. 
delerinin; 


I. Erime noktası 
Ii. İyonik karakter yüzdesi 
Ii. Mol kütlesi 


Aşağıda verilen maddelerden hangisinin aynı 
“o N.. er 
/”x J içindeki çözünür- 

koşullarda saf su Çe ) ç ç 


niceliklerinden hangileri NaCl > KCI şek. üğünün en fazla olması beklenir? 


lindedir? (Na , $gK, “Ci) İ 
A) :6-C-Ö: o B):0-0: C) HF: 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız !li H 
i li 
D) Ivellli E) Ilveili D) ;& EB: He 
H H H 
4. periyotta bulunan X, Y ve Z metallerinin ko- 3. London kuvvetleri ile ilgili; 


numlarına ait kesit şeklindedir. 

I. Moleküller arası en zayıf bağdır. 
Buna göre, aşağıda verilenlerden hangisi Y Il. Apolar moleküllerde moleküller arasında Sa- 
için kesinlikle en yüksektir? dece London kuvvetleri bulunur. 

IN. Polarlanabilirliği fazla olan soygazın London 
A) Erime noktası kuvvetleri diğer soygazlara göre daha azdır. 
B) Mohs skalasına göre sertlik 
6) Değerlik elektron sayısı 
D) Tam dolu orbital sayısı 
E) Elektron sayısı 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) i veli 


D) ivelili E) i, il ve İli 


8-D S-E 10-6 HM-A 


lesı-& 7 


Oda koşullarında saf su bulunan kaba; 


1. Yemek tuzu 
II. Etil alkol 
iii. Sodyum metali 


maddelerinden hangileri ayrı ayrı ilave edildi- 
ğinde meydana gelen etkileşimler sonucun- 
da iyon-dipol etkileşimleri oluşur? 

G) Yalnız Ili 


A) Yalnız | B) Yalnız ll 


D) ivell E) ivelli 


Aynı koşullarda bulunan CH,OH ve 
CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH maral 
ait aşağıda verilen niceliklerden hangisinin 

CH,OH için daha fazla olması beklenir? | 


A) Mol kütlesi 
B) Kaynama noktası | 
C) Saf sudaki çözünürlüğü 
D) Moleküllerinde toplam atom sayısı 
E) Molekülleri arasındaki çekim 


Oda koşullarında gaz fazında bulunan X, nin 
Lewis yapısı EXEXA şeklindedir. 


Buna göre; 


LX 
ıl. Xİ 
il. 


taneciklerinden hangileri radikaldir? (,,X) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D) ivelli E) Lil ve İİ 


7. 


X: is! 

Y 118? 257 2p3 
Z: 187 22 2p5 gs! 
T:1s7 252 2p* 


Yukarıda temel halde elektron dizilimleri veri- 
len element atomları ile ilgili aşağıdaki ifade- 
ilerden hangisi yanlıştır? 


A) Xile T kovalent bağ yapar. 

B) Xile Y bağ oluştururken s ve p orbitalleri ör- 
tüşür. 

6) T, moleküllerinde bağ p-p orbitalleri ör- 
tüşmesi ile oluşmuştur. 

D) X,T içerisinde Z,Y çözündüğünde iyon-di- 
pol etkileşimi oluşmaz. 

E) Y atomunun Lewis yapısı Y. şeklindedir. 


I. London kuvvetleri 


Il. Kovalent bağ Ni 
Il. Metalik bağ 3 
IV. Hidrojen bağı a 
V. İyon-dipol etkileşimi 5 
Yukarıda verilenlerden kaç tanesi güçlü etki- a 
leşim türüdür? 
A) 1 B)2 c)3 D) 4 E5 
İki farklı kimyasal tür arasındaki etkileşimde; 
i. Elektronlar birbirini iterler. 
Il. Çekirdekler birbirini iter. 
Ii. Pozitif yüklü çekirdekler komşu kimyasal | 
türün elektronlarını çeker. ı 
ifadelerinden hangileri doğrudur? | 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ii | 
D) i veli E)i,ilvelli 
2-6 3-6 4-E 5-6 6-C 
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10. 


11. 


— 
NN 


E © 


136 pm 81 pm 216 pm 


Yukarıdaki iyon yarıçapları verilen F, Gi. 


pi Ver 
iyonlarının Kİ l 


iyonu ile oluşturduğu bileşik. 
lerin iyonik bağ sağlamlıklarının karşılaştır, 
ması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


A) KF > KCI > KI B)KF Kol 
C)KCI>KE>KI D) KF >Kci-g 
E)KI> KE > KCI 


İİ ö 
i. İgy * 151 kmol! > 2, 


İL. Ar > Ar $ 6,4 k.moli 
24 2— — 
Il. Mag * Og MgO, * 3850 ku.mol”! 


Yukarıda verilenlerden hangileri zayıf etkileşim 


sonucunda oluşmuştur? 


A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnızlli 


D) i veli E) il ve Hil 


. Kapalıformülleri CeH, 4 olan X, Y, Z bileşiklerinin 


polarlanabilirliği en fazla olan X en az olan Z dir. 


Buna göre, aynı basınç altında kaynama nok- 
taları arasındaki ilişki aşağıdakilerin hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


AX-Y-Z B)X>Y>Z OX>Y2Z7 


D)Y>Z>X EZ>Y>X 


9-E 10-A 11-B 


Türler Arası Etkileşimler 


Elektronegatiflik farkı 


NaF 3,1 
sFg 15 
AgF 2,1 
MaF; 2,8 
AF, 2,5 


Yukarıda verilen bileşikler ve bileşiği oluşturan 
elementler arasındaki elektronegatiflik farkı veril- 


miştir. 
Buna göre, hangi bileşikteki iyonik karakter 
yüzdesi en azdır? 


A) NaF B) SF, C) AgF 


D) MgF, E) AF, 


Yapı formülü H —C eC -H şeklinde olan 
bileşik aşağıdakilerden hangisini icermez? 


ÇC, ih) 


A) Polar bağ 

B) Apolar bağ 

C) Kovalent bağ 

D) London kuvvetleri 
E) Hidrojen bağı 


.Ca- - 2.Cl:—> (eği) ca? Eg 


Yukarıda verilen tepkimedeki maddeler ile ilgili 
aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) .Gi: radikaldir. 

B) Oluşan bileşikte klor (CI) tanecikleri oktet ku- 
ralına uymuştur. 

C) Bu olayda enerji değişimi 40 kJ.mol” den 
fazladır. 

D) Oluşan bileşik Caci, dir. . 

E) Ca ve .Ci: taneciklerinin kimlik türü 
değişmemiştir. 


: 


UYANLIAVA WE 


İ 


U) sa Bi BA m m 
Uy ——mmemammemmmmen 


Uv 


Pp 


Tesi - a | 


Oda koşullarında bulunan CH,OH ve C,H,OH 
maddeleri ile ilgili; 


Ii. Polarlanabilirlik 
11. Toplam elektron sayısı 
ili. Kaynama noktası 


hangileri C,H,OH için daha büyüktür? 
GH, gl: g0) 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız İl 
D) ivelli E)I,livelll 
ye 
H H çi H 
N A 
F.2 vi gö 0 
“H 47 CH 


Yukarıda HF ve H,O nun yoğun fazlarında 
molekül içi ve molekülleri arasındaki etkileşimler 
verilmiştir. 


Buna göre; 


1. 1 ve 3 kimyasal bağdır. 
ii. 2 ve 4 hidrojen bağlarıdır. 
1. Oda koşullarında H,O içinde HF tamamen 
çözüldüğünde H,O ile HF molekülleri arasın- 
da 1 ve 3 numaralı bağ türü oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


B) Yalnız 1! C) Yalnız til 


A) Yalnız | 


D) ivell EL ilvellii 


Aşağıda verilen bileşiklerden hangisinin mo- 
lekülleri arasında hidrojen bağı yoktur? 
B) CH,OH 


A) CH, - NHg G) NgH, 


D) CHCİ, E) H,O 


| 
| 
| 
| 


9. 


7. 


Oda koşullarında saf suda aşağıdaki mad- 


delerin hangisinin iyi çözünmesi beklenir? 


i H 
GREN B) B C) H-C-H 
#7 N i 
H H H 
D) N E) Ar 
H'154 
H 


X, Y, Z elementleri ile ilgili, 


e s blokta bulunurlar. 
» Değerlik elektron sayıları 1 dir. 


bilgileri veriliyor. 


Aynı basınçta erime noktaları X > Z > Y şek- 
linde olduğuna göre, periyodik sistemdeki 
konumlarına ait kesit aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


A) JA C) JA 2A3A 


xy 


Nesi 
<İNİX » 


X 
Z 
Y 


D) 1A2A3A E) 7A 
YIZ|X Y 


Kovalent bağ Örtüşen orbitaller 
L NEN p-p 
Il. 0-0 p-p 
NM. HH s-p 


Yukarıda verilen kovalent bağlar oluşurken 
orbitallerin örtüşmesi hangilerinde yanlıs ola- 
rak verilmiştir? GH IN, g9) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız Ili GC) i veli 


D) li ve lll E)Lilvelii 


2-E 3-E 4-E 5-D 6-D 7-D 8-A 9-B 10-6 


Yukarıda verilen moleküller ile ilgili aşağ 
ki ifadelerden hangisi yanlıştır? gida. 
GA, gl: gB, gl, 169) 


A) İl. nin molekül içi bağları polardır. 

B) İli. moleküllerde kalıcı dipol vardır. 

6) I. nin polarlanabilirliği 11. ninkinden azdır. 

D) İl. nin yoğun fazlarında molekülleri ahdi 
e dipol-indüklenmiş dipol Side 
şimi vardır. 

E) Üçünün de molekül şekilleri farklıdır. 


11. Aşağıda verilen maddelerden hangisinin 
polarlanabilirliği en azdır? 
N GH, gHe, ŞB, gG, gO, 1g) 
pa 
z 
N A) He B) Ar CC) 0-C-0 
m 
- H H 
a l i 
— D) B E) H-C-H 
NN ! 
H H H 
12. Kovalent bağlı iki atomlu bir molekülde stone 


arasındaki elektronegatiflik farkı sıfırdan büyük- 
tür. 


Buna göre; 


İ. Yapısında aynı tür ametal atomları vardır. 
Il. Molekül apolardır. 


INI. Moleküllerinde geçici dipol vardır. 


IV. Yoğun fazda molekülleri arasında hidrojen ba- 
ğı vardır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız |i G) Yalnız İli 


D) ivelli 


E)iLilveliN 


M-A 


yasal Türler Arası Etkileşimler 


Lewis yapısı 


'0 
/N 
H H 
şeklinde olan su ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? (, gf g0: Hi) 


A) Molekülleri kalıcı dipol içerir. 

B) Yoğun fazlarında molekülleri arasında hidro- 
jen bağı vardır. 

co atomlarının değerlik elektronları oktet ku- 
ralına uymuştur. 

D) Polarlanabilirliği PH, molekülünden azdır. 

g) H-E: suda çözündüğünde kimyasal türler 
arasında hidrojen bağı kurulur. 


Aşağıda verilen bağlardan hangisi en polar- 
dır? (Elekronegatiflik değerleri: F-4, 03,5, 
CI—3, Si-1,8, H-2,1, Sez2,4) 
B)O-H 


A)H-F O H-cI 


D) Se-H E) Si -H 


1. CH, — CH, 
İL. CH, - CH, - CH, - CH, 
IN. CH, - CH, - CH, 


Yukarıda verilen maddeler ile ilgili aşağıdaki- 


lerden hangisi yanlıştır? 


A) Organik bileşiklerdir. 
B) Alkandırlar. 


C) Yoğun fazlarında sadece London kuwvetleri 


içerirler. 
D) Il. nin polarlanabilirliği en azdır. 


kinden büyüktür. 


E) Aynı basınçta ill. nin kaynama noktası |. nin- 


UVYUNLAVA WN34 


I 


W 
UT 
YT 


X, Y Z katıları ile ilgili; 


X : İyonik katıdır. 
Y : Kovalent katıdır. 
Z : Metalik katıdır. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
kesinlikle yanlıştır? 


A) X katı halde elekiriği iletmez. 

B) Y maddesinin molekülleri apolardır. 

C) X suda iyonlaşarak çözünür. 

D) Y nin sulu çözeltisi elektrolit değildir. 

E) Z nin atomları arasında elekrostatik çekim 
yoktur. 


Kimyasal 
tür çiftleri Zayıf etkileşimler 
1. NaCl, H,O iyon — dipol 
1. CH,OH, H,O Hidrojen 
UN CO,, CGI 4 İndüklenmiş dipol- 


İndüklenmiş dipol 


Yukarıda verilen kimyasal tür çiftlerinden 
hangilerindeki zayıf etkileşim türleri doğru 
olarak verilmiştir? 


C) Yalnız 1ll 


A) Yalnız | B) Yalnız |l 


D) ivellli E) iL, il velii 


Aşağıda verilen maddelerden hangisinin kar- 
şısında verilen çözücüde iyi çözünmesi bek- 
lenmez? 


Madde Çözücü 
A) Hci H,O 
B) O, Cci, 
C) CH, CCI, 
D) HF H,O 
E) H,S CCI, 


7. Oda koşullarında katı halde bulunan saf X mad- 


İNIF > KIMYA 2 Doru Darıkası —— Test - 7 | - 


i ürler Arası Etkileşimler | 
: $. N,veH, kimyasal türlerinden NH, mag; imyasal —— 7 mi ve ma — 
desi ile ilgili; oluşmuştur. : li emi a i KE EN 
lekülünün Lewis yapısı sXix3t: şeklinde / 4. ZA grubundaki X, Y ve Z elemenilerinin hiciro 
molekü 7 l ienli bileşiklerinin polarlık sıralaması 
e Fiziksel ve kimyasal yöntemlerle daha basit i Buna göre; 1 > il Jenli bileşiklerinin. po dedi 
maddelere ayrışmıyor. i e HsX> HZ mv şekiydedi 
e İletkenlik değeri 6.105 ohm.cm”! dir. i. NgveH, nin kimlik türü değişmiştir. Buna göre, X radikalinin Lewis yapısı aşağı- e ie kdr 
il Il. Enerji değişimi 20 kJ.mol olabilir. dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- Buna e aşağıdakiler- 
LK MAN : ” a N ı değerlerinin 
bilgileri veriliyor. ' Ii. NH, teki moleküller arasındaki etkilasi il ; — ilmisti 
! N W & Ein molekdlleri Sikileşimler tir? 1 den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
| N A olekülleri arasındaki etkiye. n 
Buna göre, X maddesi ile ilgili aşağıdaki şimden daha güçlüdür. v5 B) Ne o) -X D) :X E) :X i BX>Z>Y OY>Z>X 
ifadelerden hangisi kesinlikle yanlıştır? 4 Me 
GH. ,Na, CI) ifadelerinden hangileri doğrudur? GN, ŞA) D)Z>X>Y EX-Y>Z 
A) Xin tanecikleri arasında metalik bağ vardır. i A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız iii 
B) X maddesi elektriği elektron hareketi ile iletir. : 
C) İletkenlik değeri H, ninkinden büyüktür. me E) Lil ve ll 
D) Naci katısıdır. | | 
E) Periyodik tabloda d blokta bulunur. 
i 10. Aşağıda verilen maddelerden hangisinin C.HLOH maddesi; 5. İyon yarıçapı 181 pm olan CI nie AŞIN 
z yoğun fazlarında hidrojen bağı vardır? a - iyonlardan hangisi ile yapacağı ni 
m z ivoni ğ sağ ğının en yüksek olması 
z 1. Kovalent bağ ” iyonik ii sağlamlığı y 
> H H Il. Hidrojen bağ > o beklenir? 
> A) He B) B, GO H-C-HK |. ili, London kuvvetleri z İyon Yarıçapı (pm) 
z / ! > , N N ini m | 
İ ini — > eşimi Ein İİ 
8. 1 dip basınç altında pali ve g,Zn elementlerinin - H H H IM. İyon-dipol etkileş > A) ut 152 : 
erime noktaları; 7 pe 10 | 
Ni N molekül içi ve molekülleri arasında yukarıda B) va De . 
Element o Erime noktası (C) D) H-C-OH E) 0-0 verilenlerden hangilerine sahiptir? Co) K , a | 
Rb 
Ti 1660 . 265 
Zn 420 A) Yalnız | B) Yalnız Il Gi) Uvey a — 
il D)i,iivelii E) Il, İl ve İV 
şeklindedir. 


11. O, molekülü ile ilgili; 


Buna göre; 


. Katı ve sıvı fazlarında molekülleri arasında 
indüklenmiş dipol-indüklenmiş dipol etkileşi- 
mi vardır. 

Il. Molekülleri arasında geçici dipollenme olur. 

lil. Oda koşullarında saf sudaki çözünürlüğü 

HCİ ninkinden fazladır. 


I. Metalik bağ kuvveti 

Il. Atom numarası 

Ii. Tam dolu orbital sayısı 

yukarıda verilen niceliklerden hangileri Ti 


3. Aşağıdakilerden hangisi van der Waals bağ 6. Aşağıdakilerden hangisi kimyasal tür çeşidi 


idi değildir? değildir? 
için daha büyüktür? N . — çeşidi değildir 
ifadelerinden hangileri yanlıştır? (g9) in 
A) London kuvvetleri A) Atom B) Radikal ) iyo 
A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız fi A) Yalnız | 6) Yalrizli Ge il e i : 
) Yalnız ) Yalnız ) Yaln B) Hidrojen bağları İ D) Molekül E) Nötron 
al iye C) İyon-dipol etkileşimi 
Gi Ge D) Dipol-indüklenmiş dipol etkileşimi 
İvon-indüklenmiş dipo! etkileşimi 
- 1-0 2-A 3-0 4-E 5-E 6-E 7-D B-A 9-D 10-0 E) İyon-indü ş dip 
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Yukarıda verilen elementler ile ilgili aşağıda 
verilen ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) TveKnın yoğun fazlarında sadece London 
kuwvetleri vardır. 

B) Z, nin polarlanabilirliği L, den fazladır. 

C) X in atomları arasında metalik bağ vardır. 

D) Ynin elektron dizilimi p orbitali ile sona erer. 


10. X:1s2 2s! 


Y : 182 252 2p5 3s! 
Z: 1s? 27 2p* 
11185 287 2pi 1. 


1 atm basınç altında, 


i I. NaCl yy 
Yukarıda temel haldeki elekiron dizilimleri | Kel 
verilen elementler ile ilgili aşağıdaki ifa deler i N 
den hangisi yanlıştır? ıl. 0) 


katılarının erime noktalarının karşılaştırılması 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? (,,Na, 19: 12M9. g O, 17C1) 


A) Tatomik halde radikal özellik gösterir. 

B) Aynı basınçta X in erime noktası Y ninkinden 
büyüktür. 

C) ZT, molekülleri kalıcı dipole sahiptir. 


Molekül yapısı 


S 
ZN 


:0: 
şeklinde olan molekül ile ilgili; 


I. Apolardır. 
Ii. Moleküllerinde kalıcı dipoller vardır. 
Ili. S ve O atomları dublet kuralına uymuştur. 


D) Y elementindeki metalik bağ izim Bizim OM>i>l ifadelerinden hangileri doğrudur? 
elementindeki me 
E) Lile Z kovalent bağlı LZ, bileşiğini oluşturur. e ii ag DU>I> ll gB>M>l 
ONONO©O © © ) A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
9 © ©, KON D) ivelil E) il ve ill 
* 
şeklindedir. 2. CO>su da) * HO y “ -— HCO, 3(suda) * Hsuday 
8. Aynı basınç altında aşağıdaki maddelerden E) ZileT bileşik oluştururken Z ve T nin sadece 
hangisinin erime noktası en büyüktür? : 2s orbitalleri örtüşür. Yukarıda verilen tepkimede bulunan CO,, H,O, e 
ÇH, GE, g0, yşNa) > HCO; ve H* tanecikleri arasında; ği 1. Yep 
< i > LN HX a 
A) Hiz B) O, 6) co, — i. London kuvvetleri — 
z 11. İyon — dipol z Yukarıda verilen X,, Y ve HX gazları ile ilgili; 
> , i , 2 
D) HO E) Na,O - İt. |. CHŞCH, il. İndüklenmiş dipol — iyon > 
b İT 6 1. HX molekülleri arasında dipol — dipol kuwvet- 
Il. CH, -C-OH etkileşimlerinden hangileri vardır? ar 
MN. CH,—CH,—- OH il li. X, molekülleri arasında indüklenmiş dipol — 
A) Yalnız | B) Yalnız İl Cp salnz indüklenmiş dipol etkileşimi vardır. 
9. A grubunda bulunan X elementinin Lewis yapısı Yukarıda verilen maddeler ile ilgili aşağıdaki- D) ivelll EylLiivellli ii. 1 atm basınç altında Y nin yoğunlaşma nok- 
Xs şeklindedir. 


lerden hangisi yanlıstır? tası X, ninkinden büyüktür. 


Buna göre; A) I. madde 2CH,o > OH,CH, şeklinde oluş- 


muş olabilir. 
B) İl. maddenin sudaki çözünürlüğü 1. madde- 


ifadelerinden hangileri doğrudur? (gX, Yı gf a) 


| I. Atomları arasında metalik bağ vardır. 


No Kok Ko) 
hi 
C) Aynı koşullarda Il. maddenin kaynama nok- il. H— ç di 
| | | H 
| 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) veli 
|, 5 5 n - , : a ni ki d f İ dır. 
1. ,,CI elementi ile iyonik bağlı bileşik oluştu inkinden fazladır. isli Ey iveli 
rur, 
Ii. Periyodik cetvelde s blokta bulunur. tası 1. maddenin kaynama noktasından bü- 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? D) Il. madde, lll. madde de çözündüğünde fark- 
| ' ! gi ” ği i p 5 : i . z Midi ül- 
| İNME ei aşan mel Yukarıda verilen moleküllerden hangilerinde | 6. AAkegldaKi MEGğelekden ei molekü 
| A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız li : maz. i kalıcı dipoller vardır? leri arasında hidrojen bağı yoktur? 
Sİ DİMİ E) 1. maddenin molekülleri arasında sadece : 
ve İl ve i i 
) ) London kuwvetleri vardır. A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll A) H,O B) HF C) CH,COOH 
i D) CA,NH, E) CoHig 
m 1-E 2-0 3-B 4-B 5-A 6-E 7-D B-E 9-C 10-E D) ivellll E) Lil ve İli i 3 
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e 4. 1 atm basınç altında aynı ortamda bulunan, 
eCH, : cr, P,, Ne 


KİMYA > Soru Bankası eya DM 7 si 
a Arası Etkileşimler O YY İz eze 
| Il. içNe pi MEN 
ıl. BaO Ul. Ar 


Yukarıda verilen bileşikler ile ilgili aşağıdaki ifa- Yukarıda verilen element atomları ila 


iler N le . H,S 
v ilgili i türleri sınıflandırınız. 2 
delerden Mi anlıştır? aşağıdaki yargılardan hangisi yanlıştır? a Yukande yerler A yageb ar ii. NH, 
(zMG, 20Câ, geBa, g0) ll. O, 
A) Henin polarlanabilirliği Ne ninkinden azg IM. KCI 

A) İL. bileşik en iyoniktir. 


B) Nenin Lewis yapısı : Ne: şeklindedir, 
C) Üçü de kararlı taneciktir. 


B) |. bileşikte atomlar arası elekronegatiflik farkı 


taneciklerin zayıf etkileşim türlerini yazarak, 
daha azdır. 42 D) Aynı basınç altında kaynama noktası ep ! kaynama noktalarını karşılaştırınız. 
C) MgO nun Lewis yapısı Mg?* ös) şeklin- büyük olan He dir. (HN g0. 47Clı 4g 45) 
dedir. i E) Yoğun fazlarında sadece London kuwetiyi | | 
D) BaO daki iyonik bağ en sağlamdır. vardır. i 
E) CaO bileşiğinde Ca ile O arasında kuvvetli 2. Aşağıda verilen bazı kimyasal türler arasında- 
etkileşim vardır. i ki etkileşim türünü ve birbirleri içerisinde | 
| çözünüp çözünmediklerini yazınız. 
: 1 ! 
| EN Po Etkileşim (| Çözünür — ! 
8. NH, bileşiği ile ilgili aşağıdaki ifadelerdenhan- | a li yama ln ei ki Kimyasaltür o türü geziniz... 
gisi yanlıştır? (,H, ,N, şsP) > (,H, He, ,N, ,,Na, Cl, e) A) Nat - HO a 
A) Yapısındaki N ve H atomları arasında güçlü —- CH 
etkileşim vardır. RL e. ri > > 1. CH, - CH, - CH, - CH, - CH, - CH 
B) Moleküllerinde kalıcı dipoller vardır. D) He E) Cu C) CO, - CH,OH z 1. CH, — CH — CH, - CH, — CH, 
C) Yoğun fazlarında molekülleri arasındaki hid- > CH, 
rojen bağı D) NH, - H,O e 
H H CHig 
HANE. HN E) CCI, - IN. GHiş — © — CH — Chig 
i H 42. 1 He i vi 
şeklinde ifade edilebilir. il 


D) Aynı koşullarda saf sudaki çözünürlüğü PH, 
ünkinden azdır. 
E) Polar kovalent bağ içerir. i : 


Aynı basınç altında yukarıda verilen bileşik- 
lerin polarlanabilme özelliklerini karşılaştırınız. 


Yukarıda verilen kimyasal türler ile ilgili 
i aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


i 
İ 
HO, o. Na) | 
| 
| 


Hi , 9g Dİ 11 
9. Aşağıda verilen kimyasal türlerden hangisi | Ma 
polardır? A) He kararsızdır. 3. H,O molekülüile ilgili; 
i i B) O, moleküldür. N İ İ 
A) NEN: B) :S! O) He: i C) F'nin Lewis yapısı Es şeklindedir. a) Molekül içi bağ türü nedir? : 
. Em . Cs : i Ni il , ve zi 
ii Sg D) Naile O, iyonik bağlı Na,O bileşiğini yapa- b) Moleküller arası etkileşim ve nedir | 
H bilir. - 1 c) Bileşik oluşumu sırasında örtüşen orbital 
: Ye 5 
D) 18 -0-5$: E) H- Cc -H E) Haşg Nin enerjisi iki tane Hig,nin toplam ener: türleri nedir? 
l i 


6. ,,Mg element atomu ile ,F element atomları 
arasında oluşan MgF, bileşiğinin elektron 
nokta yapısını gösteriniz. 


: jisinden fazladır. 
H sorularını cevaplayınız. 


H, 
e 1 2-E 3-0 4-B 5-C 6-E 7-0 8-0 9-B 10-0 11-0 Gİ: g0) 


HIR? KIMTA 7 OULU DanKası 


Test - 9 Çözümleri -—. 


7. X elementi ile ilgili; : i İ 
12 ilgili; i 8. imyasal Türler Arası Etkileşimler 
a) Tanecikleri arasındaki kuvvetli etkilesi i A —— mmm La 
e şım ; M.N 
türünü yazınız. i ” Verilen kimyasal türler sırasıyla; i 4. H,S, NHg, O, ve KOİ bileşiklerinin molekülleri 
ö Kl etkileşimin oluşumunu anlatınız. Yukarıda verilen taneciklerin olu Sü eCH, — Radikal arası etkileşim türleri ği 
atm bas i eri ; - : ileşim türü 
ınç altındaki erime noktasını ,,Y sırasında meydana gelen orbital örtüşm e ci > İyon . gi 
ve , YA ile karşılaştırınız. e Ke ii P, > Molekül — H,S: Polar molekül —> Dipol-dipol 
i » N/, Fzg) Ne > Atom il - NH,: Polar molekül —> Hidrojen bağı 
ı l 3 
şeklinde sınıflandırılır. - O, : Apolarmolekül > London kuvvetleri 
i — KCI : Örgü yapılı —> İyonik bağ 
| 2. Polar maddeler polar çözücülerde, apolar mad- e İyonik bağlı bileşiklerin erime ve kaynama 
il deler ise apolar çözücülerde daha iyi çözünürler. noktası en büyüktür. (KCI) 
| — Polar maddelerin molekülleri arasında dipol- |; » Moleküller arası hidrojen bağı içeren NH, 
dipol etkileşimi bulunur. ! bileşiğinin kaynama noktası H,S ve O, den 
- Apolar maddelerin molekülleri arasında in- daha büyüktür. 
düklenmiş dipol-indüklenmiş dipol etkileşimi » London kuvvetleri en zayıf etkileşim türü 
vardır. i olduğundan kaynama noktası çok düşüktür. 
1 i i 
| — İyonlar polar çözücüde iyi çözünürler. Taneciklerin kaynama noktaları 
i Yukarıda verilen bilgilere göre, ! KCI>NH, > H,S > O, şeklinde sıralanır. 
| Etkileşim (| Çözünür/ ( ' 
n Kimyasal tür türü çözünmez 
sk Mi 
E | i Bi 
> A) Na* - H,O İyon — dipol (o Çözünür z 
> B) 1, -CH İnd. — ind. Çözünür > 5. Verilen bileşiklerin tamamı apolar olduğundan 
8. Asağıd N YE NR m < : dipol dipol < London kuwvetleri etkindir. London kuvvetleri 
. şağıda verilen bazı değişimleri güçlü etkile- (> 10. i PR yi a : a : 
şim ve zayıf etkileşi Kli a Atomların elektronegatiflikleri G) CO, - CHgOH İnd. — dipol Çözünmez z uzun zincir şeklindeki moleküllerde, küresel 
yıt etkileşim şeklinde sınıflandırınız. > Na: 09 5 dipol > moleküllere göre daha etkindir. London kuvvet- 
” Ni Ag: 19 ri D) NHL-H,O nipel -dipol Çözünür ma lerinin etkisi arttıkça molekülün polarlanabilirliği 
İ.H # 436 kJmol > Hg $ Hg , Ve 3 E) CCI,-NH, O İnd.-dipol O Çözünmez a alfar. 
il 2, r:2,8 i ' 
Iİ CH. 481 kJmolİ 5 CH i dip : Bu nedenle polarlanabilirlik sıralaması 
ga) 7 O MA 2 a 0 i>il> il şeklindedir. 
UL HO, 4 463,4 kJmohİ - 2He 4 OHe Yukarıdaki tabloda bazı atomlara ait verilen 3. a) H,O molekülünün yapısında ELELE veO 
(9 9) elektronegatiflik değerlerine göre; MgF atomlarının her ikisi de ametal olduğu için,  ; 
1-1 m ! Ni Hi l il 
IV. Naci, * 787 kJmol > Na, ş Ci NaF, AgCI, NaBr ve Agr bileşiklerinin iyonik aralarında elektron ortaklaşması sonucunda ! 
Z olar kovalent bağ oluşur. 
karakterlerini karşılaştırınız. iğ ği 
b) H elementinin F, O, N elementleriyle yapmış I 
i e ee eN l : 6. MgatomuveF atomunun temel haldeki elektron 
olduğu bileşiklerin molekülleri arasında hid- | ÖN 
| : : i dizilimi 
: rojen bağı oluşur. Bundan dolayı H,O nun | dei 
i P AN e ı Mg: 1s“ 2s“ 2p” 3s 
! moleküller arası baskın etkileşim türü hidro- | iz 
Jen bağıdır gF: 1s2 2s? 2p5 şeklindedir. Mg atomu 2A gru- 
| c) H,O oluşumu sırasında Ni bunda bulunan metal, F atomu 7A grubunda 
işi bulunan ametaldir. Aralarında iyonik bağ oluşur. 
a i Oluşan iyonik bağlı bileşiğin (MgF,) Lewis yapı- 
SI; 
g0:1s? 2s” 2p* 
i 9 8 
| ii Es Mg?* El 
ı | Hidrojenin s orbitali ile oksijenin p orbitalleri ör- 
tüşür. ! şeklinde gösterilir. 
362 | 
363 


7. 


X giğMentinin temel haldeki elektron dizilimi 

a) ;,X: 1s? 22 2p5 352 şeklindedir. 
2A grubunda bulunur. Toprak alkali metaldir. 
Tanecikleri arasında metalik bağ vardır. Me- 


e. Kovalent bağ elementin değerlik elektra 


şal Türler Arası Etkileşimler 


bulunduğu değerlik orbitallerinin ÖrtÜŞMeş 
rı dolu orbitallerin örtüşmesi) ile oluş 


ur, HE 


p 


: Cİ 
ve N, moleküllerinin oluşumu sırasında aşa a 
talik bağ güçlü etkileşim türüdür. daki orbital örtüşmeleri meydana gelir, : MgO 
b) Metalin değerlik el ir. Metali ın. Mg 
) i ii eğerli isini sayısı 2 dir. b Hp — ,HİSİİ 3 s—s orbital örtüşmesi e 
değerlik elektronları diğer atomların değerlik d N Ne 
He e Mimle di a ,H:jisi Maddelerinin erime noktalarını büyükten küçü- 
etalin değerlik elektronları metal kristalinin 2 (0, ..Na, , Mg, 1Clı so) 
ei ğe doğru sıralayınız: (GÖ: ga NA. 4 M9. 47“ 4g 
tamamına âit gibi olur. g 
Metal katyonları ile etrafındaki elektron deni- HF > ,H: O s-p Orbital : 
zi arasında elektrostatik çekim oluşur. ik si Örtüşmeşi 
deki metalik bağ aşağıdaki gibi gösterilebilir. 
| Sk gibi g Fr: 8 8 889 
8,8688 is? 252 298 
s 2) 2) “6 2) “ «Elektron ; 1s2 252 2p3 
z o o Mi i N > N: © © OOO —> p— bi 
#2) (42) o o (42) a (42)0 i 2 7 PP orbital 
G3) G2 6) G3 G3) örtüşmesi 
2 0.2 060.2 4.2 : Periyodik sistemde X, Y, Z, T ve K ele- 
©) ay: 1S“ 2s” 2p9 3s” 4s2 4. periyot 2A grubu N: © 909 mentlerinin bulunduğu 2A grubuna ait 
137: 1s” 2s” 2p8 3s? 3p1 3. periyotSAgru- | ep 


kesit yanda verilmiştir. 
bundadır. 


Rİ 


Metalik bağ yük / yarı çap oranı attıkça genellikle 
güçlenir. X, Y, Z elementlerin çaplarının karşılaştırıl- 
ması Y > X > Z şeklindedir. Metalik bağdaki elekt- 
riksel yükleri ise sırası ileY —42,X- 42743 
tür. Buna göre en kuvvetli metalik bağ Z de, en za- 
yı metalik bağ ise Y dedir. Metalik bağın güçlen- 
mesi ile erime noktası genellikle artar. 

Buna göre, erime noktalarının karşılaştırılması 
Z>X > Y şeklindedir. 


Buna göre; 


xİ-İN|</xİ3 


a 
pi 


a) Metalik bağ kuvveti en zayıf olan element 
hangisidir? 

b) Özkütlesi en büyük element hangisidir? 
c) YveZnin O, ile yaptığı YO ve ZO bileşik- 
lerinden hangisi daha iyoniktir? 


TİMLAY 


İM 


10. Kimyasal bağları oluşturan atomların elektrone- 


gatiflikleri arasındaki fark büyüdükçe bağın iyonik 
karakteri artar. 


Tabloda verilen değerlere göre; 


Bileşik Elektronegatiflik farkı 
Kimyasal türler arasındaki bağ enerjisi yaklaşık 


2,8 
olarak 40 kJ.mol”! veya daha fazla ise bu bağ | ii 34 
kimyasal bağdır. (Güçlü etkileşim) 


Üç bileşik için; 


Agcı 141 F, tüm atomları ametaldir. 
Eğer bağ enerjisi değeri 40 kJ.mol”İ den daha NaBr iğ E, en az bir atomu ametaldir. 
| küçük ise bu bağ fiziksel bağdır. (Zayıf etkile- AgF 21 
| şim) 


M, en az bir atomu metaldir. 
Yukarıda verilen bilgilere göre; |, İli ve IV numa- 


ralı olaylarda enerji değişimi 40 kJ.mol”İ den 
daha büyük olduğu için bu olaylarda güçlü etki- NaF MgF, Agf NaBr Agci 
leşimler meydana gelmiştir. mr © İyoniklik artışı e 
İH. numaralı olay ise bir hal değişimi olayı olup, 

zayıf etkileşim meydana gelmiştir. 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, F, E ve M bileşiklerinden hangileri 
iyonik bağlı olabilir? 


Bileşiklerin iyonik karakterleri yukarıdaki gibi olur. 


YZUVOMELAVA WE 


Zİ 


(42) 
UT 


U. 


Ii ESL ” LU) 


77 # Lİ 
A 
L GF, 
iL. CC, 
Il. CI 
MV. Cgig 


Maddelerinin 1 atm basınç altındaki kaynama 
noktalarını büyükten küçüğe doğru sıralayınız. 


(CS, gh 17Cl: s3) 


Hidrojen bağı 


Hidrojen bağı enerjisi (kJmol) 


HX.....HX 
Ye Hey, 
HZ....HZ 29 


Yukarıda bazı moleküllerdeki hidrojen bağı ve 
hidrojen bağı enerjileri verilmiştir. 


Buna göre, H.X, H,Y ve HZ moleküllerindeki 


H-X, H—Y ve H-Z kovalent bağ enerjilerini kar- 
şılaştırınız. 


Yukarıda verilen iyonlar ile oluşturulan TY, 
TZ,, XY, XZ, ve YZ, bileşiklerinin aynı basınç- 
ta erime noktalarını karşılaştırınız. 


HgPO, bileşiği ile ilgili; 


a) Lewis yapısını yazınız. 
b) Aynı basınçta H,O ile kaynama noktasını 


karşılaştırınız. (,H, gl, isP) 

li 

; 

Hi 

i 

i 

: 

d 

8. a) Iz kararlı mıdır? fi 
ı 

b) Iç ün Lewis yapısını yazınız. 
i 

) 


Yukarıda verilen maddelerin aynı basınçta 
kaynama noktalarını karşılaştırınız. 


Gi gOs g9. yı Na 47) 
10. LI, 
İk ©; 
Ni. N, 


Yukarıda verilen moleküllerin polarlanabilir- 


liklerini karşılaştırınız. (ÇN, gO, gal) 


U) 
KA e 
Gi 


orbital şeması 


DD DVD 


şeklindedir. 
Buna göre, O, molekülü ile ilgili; 


1. 2p orbitallerinin örtüşmesi ile atomları arasın 
daki bağ oluşmuştur. 
li. Bağ oluşumu 


Dd DD 
Dd DOD 


şeklindedir. 
NI. O atomu ile kimyasal özelliği aynıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


12. NaN, ün Lewis yapısını yazınız. (Na, N 


13. (Bileşik Elekironegatiflik farkı 


AgX 1,7 
AgY 2,2 
AgZ 2,9 


Gümüş (Ag) atomunun aynı gruptaki X, Y veZ 
atomları ile oluşturduğu bileşikler ve elekirone- 
gatiflik farkı yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, bileşiklerdeki X, Y ve Z atom- 
larının polarlanabilirliklerini karşılaştırınız. 


i 
| 


Aşağı 
verilmi 


D 


| 
i 
D 
| 


Radikaller düşük 
> enerjili kararlı 
taneciklerdir. 

Y 


Ni 


ig 


“İyonik bağ güçlü 
— etkileşim türüdür. 


i 
D 


| 
Y amm 
| 
| Güçlü etkileşimlerde 
genellikle enerji 
den büyüktür. 
© ij 
Y 


| 


> 


değişimi, 40 KJ.mol” 


Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 


da birbiri ile bağlantılı Doğru/Yanlış tipinde ifadeler içeren tanılayıcı dallanmış ağaç tekniğinde bir çalışma 
ştir. Soldan başlayarak bunların doğru ya da yanlış olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz karara göre kaç nu- 
maralı çıkıştan çıkmanız gerektiğini işaretleyiniz. 


H pri iyi zl leme 
——— p—> HOdal, OC, gibi eki 
: maddeler iyi çözünür. — 
Bir bileşikte atomların 2 
elektronegatiflik farkı Gr 
arttıkça bağın iyonikliği | 
PR İla ir 
n © Aynı basınç altında —D—>3 
i CH, ün kaynama noktası | ni 
- — CgHg inkinden küçüktür. — Y > 4 
İ 
igNe nin polarlana- 
D bilirliği ş3Ar ninkinden 
: fazladır. N 
CH, molekülünde Ğ 


atomlar arası bağlar 


polar olduğu halde J. 


molekül apolardır. 


KV seri 


NHg ün yoğun fazlarında — D —>(7 
molekülleri arasında (O Ni 
hidrojen bağı vardır. © Y “> 8. 


“© HelmelekülüHnin * “y... g 
Di 1s orbitali ile Clnin3p ; — 
Ke orbitalinin örtüşmesi ile — Y —> 10 
İyon-dipol etkileşimi A e 
Van der Waals bağı J 
çeşitidir. © Aynı basınç altında He, hu > 
lk Ng ve COz maddelerinden mi D > 41 
eN se5>i  GÖgnin kaynama noktası e Y 45 
en yüksektir. m e 
> (eHe,;N, 66.30) - 
RE Gr 
Na”: İyon, Cio: Molekül ie ii 
| Radikal, K: Atom —D->13 
p D >  NHg Radikal e 


Alaşımları birarada 
tutan metalik bağdır. 


— Y—> 


Taneciklerinde sadece NH, ün — Y —>> 44 
— tanecik türü yanlış verilmiştir... > 


GaCi,, CaF,, Calp 
bileşiklerinden iyoniklik 
karakteri en fazla olan CaF, 
enaz olan Cal, dir. We — 
Elektronegatiflik değerleri: | “©. 19 
'< E>Ci>idir. w # 


> KOlal bağlı bileşiktir. (gK, 17C1) 


A F molekülleri arasında sadece .... 
kuvwvetleri vardır. 


Na* ile H,O sıvisi arasında .................. 
| 


etkileşimi vardır. 


İyonik bağlı bileşiklerin .......... hali elektriği 
iletmez. 


İyonik bağ, kovalent bağ ve metalik bağ 
Göken etkileşimlerdir. 


. Bir atomun değerlik elektron sayısını 8'g 
tamamlamasına .......... kuralı denir. 


A A A 


. Yanma olaylarında maddelerin 
değişir. 


. Kimyasal türler arasındaki zayıf etkileşim 


CH,CH,CH,CH, bileşiğinin polarlanabilirliği CH,CH, ten azdır. 


GH,-NH, nin yoğun fazlarında molekülleri arasında hidrojen bağı vardır. 


GH, molekülü oluşurken C nin 2p orbitalleri ile H nin 1s orbitali örtüşmüştür. (6. ,H) 


Oda koşullarında H,0 da CCl, sıvısı iyi çözünür. 


7. Aynı basınç altında Na nın erime noktası ,,K nınkinden büyüktür. 


8. NaNO, bileşiğinin yapısında hem iyonik bağ hem de kovalent bağ vardır. 


Cİ Doğru CO) Yanlış 
b) Doğru Lİ Yanlış 
CO) Doğru Yanlış 


O, Lewis yapısı X şeklinde olan atomun atom numarası 15 olabilir. 


10, 0, (CO - Os) molekülünde toplam 4 elektron ortaklanmıştır. 
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MADDENİN HALLERİ 


W 
© 
© 


“SINIF > KİMYA > Soru Bankası 
Maddenin Halleri 


Şekildeki sistemde, M musluğu açılarak eşit 
mollerdeki X, ve Y, gazları 


denklemine göre tam verimle tepkimeye giriyor. 


Tepkimeden sonra başlangıç sıcaklığına dö- 
nüldüğüne göre, ideal piston hangi noktada 
durur? 


Kata * Bata) * Yata) 


AV B) 3V C) 0 - V arası 


D) V—2V arası E) 2V —3V arası 


50 “C de bağıl nemin 96 20, olduğu bir ortam- 
da su buharının kısmi basıncı kaç mmHg dir? 
(50 “C de suyun buhar basıncı 92,5 mmHg dir.) 


A)9,2 B)18,5 C)31,8 D)55.3 E)67,4 


Sıcaklığı 35 *C olan metal bir-kabın ağırlığı 200 
gramdır. Kabın içerisine 75 “C deki 40 gram su 
konulduğunda son sıcaklık 50 *C olarak ölçül- 
mektedir. 


Buna göre, metal kabın öz isısı kaç kal/g*C 
dir? (Suyun öz ısısı (c) 1 kal/g”€ dir.) 


i 3 
— D) 1 E) 2 


Test - 1 Çözümlü — 


Wga 


YUVANZAYVA 


Uv 
Dal 
pp 


160 g Oziay: 40g Ned) ve 51g NHzg) nün 
bulunduğu bir karışımda her bir gazın mol 
kesri aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? (Atom kütleleri: 0-16, 
Ne-20, N—14, H-1) 


Xo, “ne Ne 
A) 05 02 0,3 
B) 5 2 3 
Cc 03 0,2 0,5 
D) 0,4 0,2 0,4 
E 06 0,2 0,2 


Kristal katıların yapısında; 


i. Hidrojen bağları 
Ii. Van der Waals kuvvetleri 
ili. İyonik bağ 


etkileşimlerinden hangileri bulunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli GC) Ii veli 


D) | veli E) 1, il veli 


Ağzı açık bırakılan bir cam şişeden 8 mol 
Hed 40 saniyede yayıldığına göre, aynı Ko- 
şullarda başka özdeş cam şişeden 20 sani- 
yede kaç gram CH Afa) yayılır? 

(He-4 g/mol, CH,16 g/mol) 


A8 B16 C20 D32 E)40 


isica yalıtılmış bir kapta 20 *C de m gram sulile, 
30 “C de 2m gram su karıştırılıyor. 


Buna göre, ısıl denge kurulduğunda suyun 
sıcaklığı kaç “C olur? 


A) 25 B) 30 C)35 D) 40 E) 45 
Saf bir sıvının viskozitesi; 
I. Mol kütlesi 
İl. Sıcaklık 
II. Moleküllerin geometrik şekli 
niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 
A) Yalnız N B) i veli C) i velli 
D) 1 veli E) Lil veli 


Sabit sıcaklıkta şekildeki 
kaplar arasındaki M mus- 
luğu bir süre açılıp kapa- 
tıliyor. Bu işlem sonucu 
Il. kapta ölçülen basınç 
1,5 atm dir. 


Buna göre, son durumda |. kaptaki gazın ba- 
sıncı kaç atmosferdir? (V: Hacim) 


A)2,25 B3 O15 D25 E1 


VA M3 


VİN 


YA 


MVİN 


i 


37/2 


İli. Camkap 


Pİ 


şekil -1 


Açık hava basıncının 76 cmHg olduğu bir Or- 
tamda şekil -1' deki cam tüp ters çevrilerek Şe- 
kil -2 elde ediliyor. 


Buna göre, şekil -1'deki h yüksekliği kaç cm 
dir? 


A)279 B)35 C)40.55 D)45 Es; 


Boşluk Cam kap 
> İ 


Aynı sıcaklıktaki saf X, Y ve Z maddeleriyle 
ilgili olarak; 


: Xi in denge buhar basıncı 100 mmHg, Ze 
ninki 200 mmHg dir. 
Il. Yi nin kaynama noktası aynı basınçta Ze 
nin kaynama noktasından düşüktür. 
Ili. Yi) nin moleküller arası çekim kuvveti en 
fazladır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Po < 760 mmHg) 
A) Yalnız Il 


B) Yalnız ill G)i veli 


2. 


— RA EZ EN TR ETTİ 


Test - i Çözümleri — 


0 V A 3. Sıcaklıkları farklı olan metal ve su arasında 
mİ İ i gerçekleşen bu olayda alınan isı verilen isiya 
mi Yata) | — Py il eşit olup 50 “C de ısıl denge kurulmuştur. 
| İ O 75'Csu 
1. bölme 2. bölme : Verilen 40g 
Ö alinan 50'C ısıl denge 
Yukarıdaki sistemde 2. bölmede bulunan Yay,  : 1 g 
nin basıncı dış basınca yani 1 atm'ye eşittir. Rve  ; > 
bit olduğu için Y nin mol sayısı PV |; 35 *C metal 
il e 200g 
çarpımına eşit gibi alınabilir. Yag ile Xa) nin 
ıları birbirine eşit olduğuna göre, her iki 
e > ” alınan pi verilen 
ın mol sayısı; — 
gar Yi Metal SmetarAİ — MauCgy-At 


ee 200.C,oyy(50 — 35) - 40.1.(75 — 50) 
Kaplar arasındaki musluk açıldığında gazlar â o kal/g*C olur. 
i ; meta o 3 
arasında reaksiyon gerçekleşir. 
Reaksiyon denklemi; Cevap A 
X * 3Y > 2XY, 
2 3 , 
Basi vi ov g yi a Ââ. Gaz karışımındaki herhangi bir gazın mol kesri; 
angıç : m Du 
o av z gazın mol sayısının karışımdaki bütün gazların 
DELİSİN. 3 Gi 3 > mol sayıları toplamına oranlanmasıyla bulunur. 
AV AV O,, Ne ve NH, gazlarının molleri, 
Sonuç O 0 a 5 Mo, 160 
3 3 > ne — 5 mol 
ba Oz Mao, 32 
mda basınç 1 atm ye eşit olu m 
a > ; > i e e © > si 
Pson'Vson X "gon bağıntısına göre, ANe 
: LAV, AV m 
İn gar Gi - yy — Sİ x3moi 
- ANH3 
— 8 o sv olup piston O-V arasında durur. . | 
e i Gazların mol kesri ise sırasıyla 
Cevap Cc 
: n 
DM a 
Xo, n, 10 0,5 
n 
: Ne 2. — 
| yi 
Su buharınin kısmi iy NH3 3 .. 0,3 olarak bulunur. 
* basıncı (mmHg) i ip 10 
Bağıl nem (96) — .100 , Cevap A 
Suyun buhar i 
basıncı (mmHg) 
ı 5. Kristal katı türlerinde 
20 52x100 — İyonik kristallerde; iyonik bağ 
— Moleküler kristallerde; hidrojen bağı ve Van 
X — 18,5 mmHgdir. der Waals kuvvetleri etkindir. 
Cevap B Cevap E 


6. 


Maddenin Halleri 


Aynı koşullarda CH, ve He gazlarının hızları 
oranı aşağıdaki bağıntıdan bulunur. 


Be | a se 
4 
Bc, MApe 


He gazı CH, gazından iki kat hızlıdır. 


Cam şişeden 40 saniyede 8 mol He gazı yayılır- 
sa aynı sürede 4 mol CH, gazı yayılır. 


40 saniyede 4 mol CH, yayılırsa 


20 saniyede n mol CH, yayılır. 


mmm 


n-2molCH, gazı yayılır. 


ELLA : 
2 16 > mz—32gram 


Cevap D 


Isıca yalıtılmış kapta gerçekleşen bu olayda alı- 
nan isı verilen Isıya eşittir. 


e 50 *G 

e 

7 *G i 
2 4 

20“C 


50 *C deki sudan, 20 *C deki suya ısı aktarılmış 
olup, son durumda 50 *C deki 2m gram suyun 
sıcaklığı (50 — t) *C, 20 *C deki m gram suyun 
sıcaklığı ise (t — 20) “C dir. 
Alınan -0 
M.C, At — M.C, At 
m.1.(t— 20)  2m.1.(50 -t) 


Verilen 


1-20 -100-21 
3t - 120 
1-40'C olur. 


Cevap D 


Saf bir sıvının viskozlitesi sıcaklık arttıkça azalır. 
Mol kütlesi arttıkça genellikle artar. Doğrusal bir 
molekül yapısına sahip olan sıvının viskozitesi, 
küresel moleküllerden oluşan sıvının viskozite- 
sinden yüksektir. 


Saf sıvının viskozitesi her üç öncülde verilen ni- 
celiklere bağlıdır. 


Cevap E 


A 


W3 


UWVUNZAVA 


TI 


374 


10. 


11. 


M musluğu açıldığında, bir miktar Nata Il. kab 


geçip 1,5 atm lik basınca sahip olmuştur. ay 
hacimli Il. kapta 1,5 aim lik basınç uygulayan 


Neg nin, 1. kapta (4V hacimli kapta) kaç atm iç 
basınca sahip olduğu hesaplanırsa 


PV, >PV> ise Pig 4 ee 
Py, 20.75 atm bulunur. 


Başlangıçta 1. kapta 0,75 atm lik basınca Sahip 
olan Nota nin basıncını |. kabın toplam basıncın. 
dan çıkarırsak son durumda |. kaptaki toplam 
basıncı (P.) bulabiliriz. 


Pı —3 — 0,75 ise Pr —2,25 atm olur. 
Cevap A 

I. durumda Xa in basıncı 

Py P,-4 ise Ps 76-4 

Py > 72 emHg dir. 

II. durumda Xa in basıncı 

PysPgt idiseP, > 76 * 14 

Py < 90 emHg dir 


Tüpte bulunan X gazının her iki durumu genel | 


gaz denkleminde karşılaştırılırsa; 


PV, P.V> ( T sabit) 

— n ve T sabit; 
MH 
P,V, — PV den 72.h — 36.90 


h 45cm dir. 
CevapD 
X ve Z maddeleri kapalı uçlu manometrede 
oldukları için buhar basınçları cıva seviyesi farki- 
na eşittir. P, — 100 mmHg ve Py > 200 mmHg 
dir. 1. öncül doğrudur. 
Y'nin buhar basıncı ise 
Py>P,- 10 ise Py - 760-10 
y > 750 mmHg dir. 
Sıvıların buhar basıncı ile kaynama noktaları ters 
orantılıdır. 
Yile Z nin buhar basınçları Py >P, olup, kayna- 
ma noktaları KN, < KN, dir. İl. öncül doğrudur. 
Moleküller arası çekim kuvveti arttıkça kaynama 
noktası yükselip, buhar basıncı düşer. 
Y'nin buhar basıncı en büyük olduğu için 
moleküller arası çekim kuwveti en düşüktür. ıl. 
öncül yanlıştır. 


Cevap€ 


Yukarıda 2V hacimli kapta 0,6 atmosfer basınca 
sahip X, gazı, V hacimli kapta ise Y, gazı bulun- 
maktadır. K musluğu açılıp X, ve Y, gazları 


Kat) * Zata * Yata) 


denklemine göre sabit sıcaklıkta tam verimle 
tepkimeye girmektedir. 


Buna göre; 

1 Son basınç 76 cmHg olur. 

Hi. Kaptaki gazların kısmi basınçları farklıdır. 
Ii. 1. kaptaki gaz yoğunluğu artar. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


B) Yalnız lll GC) ivelli 


A) Yalnız | 


TUYUNZAVA Bile 


D) iveil E) Il velil 


0 “C deki 20 gram buz ile 20 *C deki 40 gram su 
karıştırılıyor. 


Isıl denge kurulduğunda ortamdaki madde 
miktarları aşağıdakilerden hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 

(4, X 80 kal/g, c,, > 1 kal/g“C) 
A) 0“Cde50gsu,10gbuz 

B) 10*Cde15gbuz,45gsu 
GC) 0“Cde5O0gbuz, 10gsu 

D) 0*C de60gsu 

E 0'C15su,45gbuz 


U) 


Test-2. 


4 Hacim (L) 


e NHig 


CH, 


il 
Sıcaklık (GC) 


O,, NH, ve CH, gazlarının aynı basınçtaki 
hacim-sıcaklık grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, gazların kütleleri arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? (Atom kütleleri: O — 16, N z 14, 
Cz12,H—1) 


A) CH,>NHg> O, 
B) O, -CH,>NH, 
CO) O,>NH,>CH, 
D) O,#NH, CH, 
E O,>CH,<NH, 


Pgs 76 cmHg 


Cam kap 


5,6 litre hacmindeki cam kap 0*C de 16 gram X 
gazı ile doludur. 


Buna göre, X gazı aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? (Mol kütleleri (g/mol): SO,x64, CO,>44, 
0,-32, CH,>16, He-4) 


A)CH, B)SO, OCO, DO, E)He 


Maddenin Halleri 


Ppava zi atm 


Şekildeki manometrelere bağlı cam kapta bu- 
lunan X gazı ile ilgili; 


1. Musluk açılırsa 1. manometredeki h yüksekli- 
ği azalır. 
Il. X gazının sıcaklığı artırılırsa Il. manometre- 
deki cıva seviyesi sağ kolda yükselir. 
Ii. X gazının bir kısmı pompa ile boşaltılırsa |. 
manometredeki havanın basıncı artar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) li velil E) İL ilvellil 


iy, CeH, Og, CO, gibi maddelere ait katıların 
türü aşağıdakilerin hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 
A) İyonik 


B) Kovalent C) Moleküler 


D) Metalik E) Amorf 


25*C, 1 atm basınç yapan aşağıdaki gerçek 
gazlardan hangisinin 1 molünün hacmi en 
büyüktür? (Mot kütleleri(g/mol): H,-2, He-4, 
0,-32, C0,-44, S0,-64) 

AH, BHe 00, 


CO, EO, 


e İ-E 2-A 3-6 4-B 


Naa 


IUVUNTAYVA 


376 


5-B 


Cam bir borunun iki ucundan aynı anda gönde 
rilen X ve Y gazları M noktasında karşılaşmakta, 
dır. 


Buna göre; 


. Sıcaklıkları aynı ise X in mol kütlesi daha kü. 
çüktür. 
1. Mol kütleleri aynı ise, X in sıcaklığı daha faz. 
ladır. 
III. Sabit sıcaklıkta, Y gazı yerine mol kütlesi Y 
ile aynı olan Z gazı gönderilseydi karşılaştık. 
ları nokta (M) değişmezdi. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? (Bölmeler 
eşit aralıklıdır.) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız !l GC) Yalnız lll 


D)iveli Elhilvelii 


Şekildeki kapta bulu- 
nan SO, ve O, gazları 
artansız tepkimeye gi- 
riyor. Tepkime sona 
erdiğinde tekrar baş- 
langıç sıcaklığına dö- 
nülüyor. 


Pg 76 cmHg 


Buna göre; 


I. Manometrenin b kolunda cıva seviyesi 38 cm 
aşağıya iner. 
II. Kaptaki gazın yoğunluğu 3/2 katına çıkar. 
II. Toplam kütle değişmez. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii G) Yalnız Ili 
D) ivell E) il velil 
6-6 TE 8-E 


|, Kohezyon kuvveti adhezyon kuvvetinden bü- 
yük ise yüzeyi ıslatmaz. 

1, Belirli bir viskozite değeri vardır. 

(1, SIVI molekülleri arasındaki çekim kuvveti gaz 

halindeki molekülleri arasındaki çekim kuv- 

vetinden büyüktür. 


Oda koşullarında bulunan saf X sıvısı ile ilgili 
yukarıda verilen ifadelerden hangileri doğru- 


dur? 


B) Yalnız Il GC) Yalnız Ili 


A) Yalnız ! 


D) !vellli E) Ii, il ve hil 


Aşağıdaki maddelerden hangisi yüzey gerili- 
mini değiştirmez? 


C) Deterjan 


A) Alkol B) Şeker 


D) Asit 


E) Ester 


Yukarıdaki manometreli kaplarda eşit mol sayı- 
da He ve CH, gazları bulunmaktadır. 


Buna göre, X sıvısının yoğunluğu aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
(P, 76 cmHg, duya 213.6 g/cm3) 


A) 0,76 B)0,38 C)7.66 D)19 E)3.8 


Test-3 


fm 


İdeal pistonlu bir kapta i *CdeimolCO, gazı 
bulunmaktadır. 


Bu kaba 2t 'C de 1 mol He gazı gönderilirse; 


1. Toplam basınç 4 katına çıkar. 
Ii. Kaptaki gaz yoğunluğu azalır. 
li. Kaptaki gaz moleküllerinin ortalama kinetik 
enerjisi 2 katına çıkar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: He-4, 6-12, 0-16) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l G) Yalnız |! 


D)iveli E) il ve ili 


Kritik sıcaklığı 311 *C olan BT2() aşağıda ve- 
rilen sıcaklık değerlerinden hangisinde hiç 
bir basınç altında sıvılaştırılamaz? 

C)280 D)310 E)320 


A)150 B)220 


Kapalı kapta artansız gerçekleşen 


27ZnS 4, * Oy < 2ZNOyy * 280p) 


) (9) ) 


tepkimesinden sonra aynı sıcaklığa dönüldü- 
ğüne göre, 


1. Gaz kütlesi 32 gram artmıştır. 
11. Gaz basıncı azalmıştır. 
ili. Gaz fazındaki moleküllerin ortalama kinetik 
enerjileri değişmemiştir. 


hangileri kesinlikle doğrudur? 
(Atom kütleleri: 0-16, 5-32) 


B) Yalnız lll C) ve ill 


A) Yalnız 1! 


D) il ve ili E)i, Hive ili 


TARI ETT TTÖTMETT 


7. 


İdeal pistonlu bir kapta bulunan He gazi soğu- 
tuluyor. 


Bu durumda; 
Ii. Basınç 
Il Yoğunluk 


IN. Tanecik hızı 


niceliklerindeki değişmeler aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Basınç Yoğunluk Tanecik Hızı 
A) Değişmez Azalır Artar 
B) Değişmez Artar Azalır 
C) Azalır Azalır Azalır 
D) Azalır Artar Değişmez 
E) Artar Artar Azalır 
Pgzh cmHg 


Şekildeki sistemde M musluğu açılarak X, ve Y, 
gazları arasında; 


20)” Za) 


reaksiyonu tam verimle gerçekleştirilerek T 
sıcaklığına dönülüyor. 


Buna göre, son durumda başlangıçtaki duru- 
muna göre kapalı uçlu manometrede cıva 
hangi kolda kaç cm yükselmiştir? 

(V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 


A) Sol kolda h cm B) Sağ kolda h cm 


C) Sol kolda h/2 cm D) Sağ kolda h/2 cm 


E) Sağ kolda 2h cm 


a 1 2-B 3-6 4-B 5-E 


© 


LUVİNTAVA M3 


11. 


10. 


Fr Boşluk «——— o ( 


| 


A Sivişi 


Aynı sıcaklığa sahip özdeş kaplardaki X gâzının 
yoğunluğu, Y gazının yoğunluğunun 5 katıdır. | 
manometrede civa, 1l. de ise A sıvısı bulunmak. 
tadır. 


Buna göre, X ve Y gazlarının mol ağırlıkları 
M 
X 


9 
UN oranı kaçtır? 


(dg 13,6 g/em3, d, 0,8 gemi) 


A4 B) > co)? Dz 


— 5 “*C deki 100 gram buzu 100 “C de su hali- 


ne getirmek için kaç kJ ısı gerekir? 


(Cpu 2.09 /9“C, Ci, 4,18 Yg O, L 334,4 İfa) 


A) 43,42 B) 54,64 6) 67,17 


D) 76,285 E) 82,41 


1. Ördek tüyünün suda ıslanmaması 
Il. Böceklerin su yüzeyinde yürümesi 
IN. Su damlasının küresel yapıda olması 


Yukarıda belirtilen olaylardan hangileri yüzey 
gerilimi ile ilgilidir? 
A) Yalnız III 


B) I veli C) Ii vellli 


D) il veli E) Live ill 


7-B 8-D S-E 10-0 


y ZO TALUTIRI 7 ERE mere 


gddenin Halleri 


P Hava 


: yl 


Açık hava basıncının 70 cmHg olduğu bir or- 
tamda yukarıdaki manometreli sistemlerde 
bulunan ideal gazların mol sayılarının karşı- 
- laştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
“ru olarak verilmiştir? 


O AX>Y>Z BX>Y>Z OY>X-Z 


DY>X>Z Z>YeX 
Engel 
vi 
m Ve e İ İdeal 
av İ* piston 
| 2 gram 
Hetg) — 
İle kre ii 
27'C 


Şekildeki ideal pistonlu kapta 2 gram Hey 7“ 
sıcaklıkta bulunmaktadır. 


Bu kaba 4 gram Ha) eklenerek sıcaklık 127 *C 
ye çıkarılırsa kaptaki son basınç kaç P, olur? 
(Atom kütleleri: He-4, Hi, V: Hacim) 


TUVUNLAYA WA 


W 
— 
«O 


iesi- de” 
V 2 25 
Haça) Heçg : Engel 


HE 


1.piston 2. piston 


Şekildeki ideal çift pistonlu kap eşit bölmeye 
ayrılmıştır. M musluğu açılarak kaba aynı sıcak- 
lıkta kaptaki Helyum (He) gazının kütlesinin 
yarısı kadar H, gazi ekleniyor. 


Buna göre; 
ı. HeveH,nin basınçları eşit olur. 
Il. 2. piston 2,5 V noktasında durur. 


IN. 1. piston V — 2V arasında dengededir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(Atom kütleleri: H—1, He—4) 


A) Yalnız | B)iveli Cjivellli 
Djilvelli Eyi,livelil 
Pg 75 cmHg 
e İz EE i 
piston i 
50 cm 
, X gazı mİ. i 
E 
( 
>aHg 


Şekildeki ideal pistonlu sistemde 2V konumun- 
da engel vardır. 


(a) ve (b) kollarında cıva seviyelerinin 
eşitlenmesi için kaba aynı sıcaklıkta kaç mol 
X gazı ilave edilmelidir? 


A)4 B8 Ci2 D)16 E)20 


—> 


T, 


Molekül Sayısı 


im 
1000 1500 
Molekül Hızı (m.s”1) 


İdeal bir gazın Tj, T, ve T, Sıcaklıklarındaki hız 
dağılımı yukarıda verilmiştir. 


Buna göre; 


. T, sıcaklığında taneciklerin ortalama hızı en 
fazladır. 
Il. Sıcaklıklar arasında Ty > T, > T, ilişkisi 
vardır. 
M.T, T, veT, sıcaklıklarında bazı moleküllerin 
kinetik enerjileri eşittir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il Ojivelii 


D) il vellli E)L,ilvellii 


0 *C de 1 atm basınç altında ideal pistonlu bir 
kapta 1 mol CO, gerçek gazı bulunmaktadır. 


Buna göre; 


Il CO, nin bulunduğu pistonlu kabın hacmi 
22,4 litredir. 

li. Sabit sıcaklıkta kabın hacmi artırıldığında 
idealliği artar. 

IN. Aynı koşullarla 1 mol He bulunan kabın hac- 
mine eşittir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) ivellli 


D) li ve Hil E) Lil veli 


3-E 4-L 


Na 


ZUVUNILAYVA 


7. Kılcal cam boru içine konulan safX SIVISI g, 
yüzeyini ıslatıyor. i 


Buna göre; 


I. Sıvı yüzeyi iç bükeydir. 

li. Kohezyon kuvvetleri, 
lerinden büyüktür. 

li. Sıvı cam yüzeyinde film şeridi şeklin 
yayılır. 


adhezyon küvet, 


yargılarından hangileri çıkarılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1 


C) Ive 


D) ll ve hil E) Lil veli 


8. I. kap 


Dd 


11. kap 


Xa 


VT 
2v,T 


Şekildeki sistemde Xa taneciklerinin ortalama 


hizi SO>(g) nin ortalama hızının iki katıdır. © 


Her iki kapta birim zamandaki birim yüzeye 
yapılan çarpma sayısı aynı olduğuna göre, i. 


kabın basıncının Il. kabın basıncına oran 


kaçtır? 


A) 1 


760 mmHg basınç altında 100 *C de kaynayan 


saf su bir dağın tepesinde 90 “C de kaynamak- 
tadır. 


90 “C de saf suyun buhar basıncı 526 mmHg 
olduğuna göre, dağın deniz seviyesinden 
yüksekliği kaç metredir? 

(10 metrede açık hava basıncı 1 mmHg azalır.) 
A) 3240 


B) 3000 C) 2850 


D) 2340 E) 1450 


6-6 7-C 8-6 


enin Halleri 


i Si " EE 


İLA izi 


i. kap 


il. kap 
M 
İri med 
2v 
3V P 
4P 


Şekildeki 1. kaptaki X gazının 92 401 M pom- 
pası yardımıyla ll. kaba aktarıldığında aynı 
sıcaklıkta |. ve İl. kaplardaki basınçlar ne 
olur? (P: Basınç, V: Hacim) 


1, kap. ekip 
A) 24P 3,4P 
B) 3P 4,6P 
Cc) 24P 3P 
p) 2P 3,4P 
E) 1,6P 3P 
A 
i EM 
“nmol 
n mol n mol Hetgj 
il Hata) i Hera 
3V İ EV IT 2V 
1. piston 2. piston 


Yukarıdaki ideal pistonlu sistemde A ucun- 
dan n mol He, B ucundan 2n mol N, gazı gön- 
derilip musluklar kapatıldığına göre; 

N Heç nin hacmi değişmez. 
Il. 1. piston sağa doğru V hacim hareket eder. 


il, H,,, nin hacmi 2V olur. 


2(9) 2 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


C) Ive lll 


A) Yalnız | B) | veli 


D) il veili E) Lili ve ll 


TUYVUNLAYA M3 


“ 


p 


vw 
© 
hi 


İdeal esnek bir balon O, gazı ile şişirildiğinde V 
litre hacimli m gram kütleli balon elde ediliyor. 


Balon içerisindeki O, gazının yoğunluğunun 
azalması için; 


1. Daha sıcak O, gazı ilavesi 
11. Helyum gazı eklenmesi 
Ii. Aynı şartlarda bir miktar daha O, gazı ilavesi 


işlemlerinden hangilerinin yapılması uygun 
değildir? (Atom kütleleri: O -16, He-4) 


A) Yalnız Il B) Yalnız lll C) | veli 
D) i velil E) il ve ll 

Gerçek gazlarla ilgili olarak; 

I. Yüksek sıcaklıkta ideale yaklaşırlar. 
1. Akışkandırlar. 
il. Sicaklık arttıkça ortalama kinetik enerjileri 
azalır. 

ifadelerinden hangileri doğrudur? 

A) Yalnız | B) Yalnız Ili C)iveli 
D) il vel ili EL, il ve lil 


Plazma halindeki hidrojende; 


i. H 
MN. Hİ 
MV e 


yukarıda verilen taneciklerden hangileri bu- 
lunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |! C) Yalnız IV 


D) Ili ve V ELLİ ve IV 


Maddenin Halleri 


6. 
| İdeal 
piston 
VT 

Şekildeki kaplarda bulunan gazlara; 

Il nmol Heg ilavesi (T sabit) 

Ii nmol Nero ilavesi (T sabit) 
IN. Sıcaklığın 2T ye çıkarılması 
işlemleri her iki kaba ayrı ayrı uygulanıyor. 
Hangi işlemlerde Heg yoğunluğu çelik kapta 
değişmezken pistonlu kapta azalır? 
(7: Mutlak sıcaklık) 
A) Yalnız | B) Yalnız Il O)iveli 

D) ivelli E)iivelli 
7 v V 
EA. Ve 
7 m Oztaj E 
4 EŞ e 
2T 
I. kap Il. kap 


Şekildeki silindirin iki ucuna bağlı cam balonlar- 
da T sıcaklığında Heg ve 2T sıcaklığında O 
bulunmaktadır. 


2(9) 


M, ve M, muslukları aynı anda açılırsa gazlar 
ilk olarak hangi noktada karşılaşır? 

(He4 g/mol 0,32 g/mol T: Mutlak sıcaklık, 
VW: Hacim) 


A) |. kaptan 30 cm uzakta 
B) Il. kaptan 30 cm uzakta 
C) |. kaptan 45 cm uzakta 
D) Il. kaptan 10 cm uzakta 
E) |. kaptan 11 cm uzakta 


2 İ-A 2-B 3-8 4- 


IUVINTZAVA Mİ 


ö-E 


Basınç (atm) 
X 


A 


Sıcaklık C) 


İdeal X, Y ve Z gazlarının basınç-sıcaklık grafiği 


verilmiştir. 
Buna göre; 


1. Aynı sıcaklıkta mol sayıları eşitse hacimleri 
Vz > Vy > V, şeklindedir. 

I. Aynı sıcaklıkta hacimleri eşitse mol sayıları 
ny > ny > n, şeklindedir. 

IN. 0 *C deki ortalama kinetik enerjileri farklıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
(n: Mol sayısı, V: Hacim) 


A) Yalnız | B) Yalnız | 


Şekildeki Heşg) bu- Po 
lunan ideal pistonlu 
kapta X sıvısı ile bu- 
hari dengededir. 


İdeal 
piston 


Xa) 


2 gram 
Heçg) 


Bu kaba; esp 
i. X sıvısı ilavesi (T sabit) 

11. Heç ilavesi (T sabit) 

Ili. Sıcaklığın artırılması 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı uygulanırsa 
Hed nin kısmi basıncı azalır? 
(7: Mutlak sıcaklık, He, o) X sıvısında çözünmez) 


A) Yalnız | B) Yalnız II C) i ve ili 


D) ilvelli Eyl, il ve ill 


6-E 7-B 8-6 


GC) i veli 


0. 
jaddenin Halleri 


SINIF > KİMYA > Soru Bankasi — 


Şekildeki He ve Ha İdeal piston 
gazları ideal bir pis- 

ile dengelenmi 
o > Heg Haça 
durumdadır. 1. kaba 
sabit sıcaklıkta bir Ti 15 


miktar helyum gazi 
gönderiliyor. 


Buna göre, H, gazıyla ilgili olarak aşağıdaki- 
lerden hangisi yanlış olur? 


A) Basıncı artar. 

B) Hacmi azalır. 

C) Özkütlesi değişmez. 

Dp) Kütlesi değişmez. 

E) Ortalama kinetik enerjisi değişmez. 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Bir sıvının kendi molekülleri arasındaki çe- 
kim kuwetlerine kohezyon kuvvetleri denir. 

B) Sıvı üzerindeki gaz yoğunluğu artukça Sivi- 
nın yüzey gerilimi azalır. 

C) Kılcal cam tüp içinde bulunan sıvının Sınır 
yüzeyi dış bükey ise bu sıvı camı ıslatır. 

D) Kohezyon kuvvetleri, adhezyon kuvvetlerin- 
den daha büyükse sıvı damla biçimini korur. 

E) Bir sıvının cam borudaki yükselme miktarı 
cam borunun çapına da bağlıdır. 


Aşağıda basınç ve sıcaklıkları verilen gazlar- 
dan hangisi ideallikten en uzaktır? 

(âtom kütleleri: Hi, He>4, C-12, 0-16, 
S—32) 


Gaz Basınç (mmHg) Sıcaklık (Kelvin) 


A) He 380 273 
B) H, 152 273 
ies 380 273 
D) SO, 382 100 
E CH, 190 546 


TUYUNLTAYA Mİ: 


W 
co 
(0 


Pp 


£ 
Ve zl 

kam 

e | 


Test - 


Kal ken yi 


pa 


Avogadro hipotezine göre bir gazın sabit sıcak- 
lık ve basınçta hacmi ile mol sayısı doğru oran- 
tılıdır. 


Buna göre; 


1. Isıtılan balonun havada uçması, 
li. Bir balonun üflenerek şişirilmesi, 
lil. Gazın sıkıştırılarak sıvılaştırılması, 


olaylarından hangileri Avogadro hipotezi ile 
açıklanabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız ill 


D)ivelli E) Il ve İli 


Kapalı bir kapta normal koşullarda karışım 
halinde bulunan Heg ve Haa nin hacmi 11,2 
litredir. 


1,2 gramlık karışımdaki H, ve He gazlarının 
kısmi basınçları aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

(He—4 g/mol, H, <2 g/mol) 


Pi, P He 
A) 0,gatm 0,1 atm 
B) iatm 1 aim 
C) 0,8 aim 0,2 atm 
D) 0,5atm 0,5 atm 
E) Od4aitm 0,6 atm 


İyonik kristaller ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? (O, Na, 17Cl 1g“ gla) 


A) İyonlar iyonik bağlarla bir arada bulunur. 

B) İyonlar arasında elektrostatik çekim vardır. 

C) Erime noktaları moleküler kristallerinkinden 
genelde daha küçüktür. 

D) İyonik katılar kırılgan yapıya sahiptir. 

E) İyonik kristallere NaCl, KCI ve CaO gibi 
maddeler örnek olarak verilebilir. 


Pgx70cmHg 


Şekildeki sistemde açık hava basıncı (Po) A, 
B ve C gazlarının basınçları arasındaki ilişki 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 
rilmiştir? 


İdeal davranıştaki SO, ve CH, gazlarından 
oluşan 0,3 mollük bir karışımda aynı sıcaklıkta 
her iki gazın birim zamanda birim yüzeye çarp- 
ma sayıları eşittir. 

Buna göre, karışımdaki CH 4(9) kaç gramdır? 
(CH,16 g/mol, S0,-64 g/mol) 

A)1.6 B)3,2 C)4,8 


D)12,8 E)14,4 


Kapalı kapta bulunan belirli miktardaki oksijen 
gazının, aşağıdaki etkilerden hangisinin sonu- 
cunda basıncı artarken özkütlesi sabit kalır? 


Sıcaklık Hacim 
A) Artırma Artırma 
B) Sabit tutma Artırma 
C) Artırma Sabit tutma 
D) Artırma Azaltma 
E) Azaltma Artırma 
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1. manometre 2. manometre 


Şekildeki sisteme, sabit sıcaklıkta n mol da- 
ha Helyum gazı eklenince 2. manometrenin 
kollarındaki civa(Hg) seviyeleri farkı kaç 
olur? (V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 


A) 20 cm B) 30cm 


6) 40 cm 


D) 50 cm E) 100 cm 


Bir kaba içerdiği molekül sayısını 3 katına. 


çıkaracak şekilde gaz molekülü eklenip hacmi 
yarıya indiriliyor. 


Buna göre, basıncın aynı kalması için mutlak 
sıcaklık ilk sıcaklığın kaç katı olmalıdır? 


1 


1 
Aş BE OZ D2 EA 


. Soğutucu akışkanların sahip olması gereken 


özellikler ile ilgili aşağıda verilenlerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Kritik sıcaklığı yüksek olmalıdır. 

B) Normal basınç altında kaynama noktasi 
düşük olmalıdır. 

C) Çevreye zarar vermemelidir. 

D) Hiç bir basınç altında sıvılaşmamalıdır. 

E) Daha az enerji tüketmelidir. 


40“C 


28g 


Cam kap 
C,H4 
(9) 


2L 
I. kap Il. kap 


Yukarıda verilen 1. ve Il. kaplardaki gazlarla 
ilgili olarak; 


1, Yoğunlukları aynıdır. 


W Po,“ 2Py, dir. 
ii. Ortalama kinetik enerjileri farklıdır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Mol kütleleri (g.mol-): C,H, — 28, N, > 28) 


B) Yalnız Il GC) iveili 


A) Yalnız | 


D) ll ve Vli Eyi Hive lll 


Aşağıda verilen kristal türlerinden hangisin- 
de kristaldeki birimleri birarada tutan kuvvet- 
ler yanlış olarak verilmiştir? 


Birimleri bir arada 


Kristal tipi tutan kuvvetler 
A) İyonik Elektrostatik çekim 
B) Kovalent Hidrojen bağı 
C) Moleküler Dipol-dipol kuvvetleri 
D) Metalik Metalik bağ 
E) Moleküler London kuvvetleri 


Aşağıdaki eşitliklerden hangisi yanlıştır? 


A) 1 Atm - 101325 Pa 
B) 1 torr - 760 mmHg 
C) iliirezit dm3 

D) 1 paskal - kgm 1s” 
E) 1 Newton — 1 kg.m/s” 
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Elastik balon 


Şekildeki sistemde kabın içerisine helyum gazı 
ile şişirilmiş elastik balon asılmıştır. 


Sabit sıcaklıkta M musluğu açılırsa, helyum 
gazı için; 

I. Basıncı 

1. Mol sayısı 


li. Hacmi 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ii GC) Yalnız ili 
D)iveli E)iivelli 
Şekilde verilen ideal piston- İdeal piston 


lu kapta buharı ile dengede 
alkol sıvısı ve alkolde çö- 
zünmeyen He gazı vardır. 


Hero 


Alkol buhar 


E 


Kabın sıcaklığı bir miktar 

artırıldığında; dr 
i. Toplam basınç değişmez. 

II. He nin kısmi basıncı değişmez. 

IN. Alkolün buhar basıncı artar. 


yargılarından hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İli O) iveli 


D) ivelll E) Il ve Il 


İdeal piston 


Yukarıdaki sistemde K musluğu sabit sıcaklıkta 
açıldığında piston 2V den V konumuna gelmek- 
tedir. 


Buna göre; 


1. N, gazının basıncı artmıştır. 
Il. O, gazının basıncı azalmıştır. 
Ni. O, gazının mol sayısı N, gazının mol sayı- 
sından büyüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 

(VW. Hacim, T: Mutlak sıcaklık, gazlar arasında 
tepkime olmamaktadır.) 

A) Yalnız | 


B) Yalnız lll G)i veli 


D) ilvelli Eli, veli 


İdeal pistonlu bir kapta 
127 “GC deki CH, gazı- 
nın basıncı açık hava 
basıncına eşittir. Kabın 
içerisine eşit mol sayı- 
da O, gazı ilave edilip, 
sıcaklık 127 *C de sabit 
tutulmaktadır. 


Pg 760 mmHg 


> ami T . 
-—-— İdeal 
piston 


127 *C 


Kapta gazlar arasında reaksiyon tam verimle 
gerçekleştiğinde; 


I. Piston aynı yerde kalır. 
Il. Kap içindeki toplam basınç 2 atm olur. 
IN. CH, ün kısmi basıncı değişmez. 


ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B)iveli C) ivelli 


D) il ve lll E) Ii, ilvelli 


2m 16 2-B 3-B 4 5-D 
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İdeal gaz 22,41 > 
Argon (Ar) 22,12 il : MR : 

e ' flıktaki 50 gram kireç taşı örneği yeterli 
Hidrojen (H,) 22,46 9 ii g ç taş ği yı 

e 

Karbondioksit (CO,) 22,30 Hi gele 
Oksijen (0,) 22,43 
Azot (N,) 2244 GaCOzgg * Zİ > Gala * GOzpgy * Hz Ora 


denklemine göre etkileştiğinde su üzerinde bir 


Yukarıdaki tabloda ideal gaz ve bazı Gerçek miktar CO, gazı toplanıyor 
a 


gazların normal koşullarda (1 atm, O *c) 


ği İmok 
lerinin kapladığı hacim verilmiştir. 


Toplam basınç 340 mmHg sıcaklık 27 *C 
olduğuna göre CO, gazının hacmi kaç litredir? 
(27'C de suyun buhar basıncı 28,4 mmHg, 
CaC0,-100 g/mol, CO,'nin suda çözünmediği 
kabul edilecektir.) 


Buna göre, bu gazlardan hangisi idealliğe 
daha yakındır? 


mm e msm b 


AH, BCO, ON, Da pg o, 

A)24 B)22,5 C)18 D)16,55 E)12,5 
Aşağıdakilerden hangisi sıvıların açık hava. 
da buharlaşma hızını etkileyen faktörlerden : İRİ el e 
değildir? ? Şekilde verilen ideal piston- İdeal piston 


lu kaptaki n mol SO, gazının 


A) Sıvının cinsi yoğunluğu d gil dir. 


B) Rüzgâr 

C) Nem 

D) Sıvının yüzey alanı 
E) Sıvının miktarı 


Kaba aynı sıcaklıkta n mol 
CH, gazı eklendiğinde 
toplam gaz yoğunluğu kaç d g/L olur? 

(Atom kütleleri: C—12, H—1, S-32, 0-16) 


Ai B3 


3 5 4 
» Wş We ir 


27 “G deki SO, gazı ile ilgili; 
1. Ortalama hızı 300 m.s”! dir. | 
Il. 40 *C deki ortalama hızı 127 “C deki ortala | 3. 


ma hızından büyüktür. 
Ili. Ortalama kinetik enerjisi oda koşullarındaki: 


Aynı koşullarda eşit kütlede alınan X ve Y 
gazları ile ilgili olarak; 


ne göre düşüktür. I. Vxz VW, ise My > My dir. 
iL VW>V, ise d,>d,dir 
ifadelerinden hangileri doğrudur? ii. Me>M, ise V,>Vçdir 


(R-8 J.Kİ.mol”İ, SO,—80.10“ kg/mol) 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız ill (W: Hacim, d: Yoğunluk, M: Mol kütlesi) 
ey Ehil A) Yalnız | B) Yalnız Il C) iveli 
| 
6-D 7-8 g-E g-E D) il ve İl E)i,llveli 


4. Gazlarla ilgili; 


1 

Ii 1 mol SO, gazının 20 litre hacim kapladığı 
1 şartlarda 2 mol CH, gazı 40 litre hacim 
kaplar. 

Ii. Bir gazın mutlak sıcaklığı iki katına çıkarıldı- 
ğında difüzyon hızı V2 katına çıkar. 

IN. Aynı şartlarda iki gazın basınçları arasındaki 
oran, molekül sayıları arasındaki orana eşit- 
i tir. 


ifadelerinden hangileri Dalton kısmi basınç- 
lar kanunu ile ilgilidir? 
A) Yalnız ! 


B) Yalnız | Ojivelli 


D) il ve til E)i, li veli 


Ti 
pa 
z 
> 5. İatm basınca sahip H, gazı ile doldurulan 75 
Ni litrelik meteoroloji balonu sabit sıcaklıkta 
— 1900 metreye çıktığında hacmi kaç litre olur? 
m (Açık hava basıncının 10 metrede 1 mmHg 


düştüğü kabul edilecektir.) 


A)150 B)125 C)100 D)6O E)50 


6. Sabit hacimli kapalı bir kaptaki X gazının 
birim zamanda birim yüzeye yaptığı çarpma 
sayısı; 


I. Sıcaklık 
Il. Gazın molekül kütlesi 
II. Tanecik sayısı 


niceliklerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız | B) i veli O) ivelii 


D) ii velil E)i,ilvelli 


W 
© 
bi 


Maddenin Halleri 


Yukarıda verilen yalıtılmış manometreli kapta 
CS, katısı ile O, gazı; 
Suay #30, 


- SOzggy * 2SOyy) * 1sI 


(9) 


denklemine göre artansız olarak reaksiyona gir- 


mektedir. 
Buna göre; 
Basınç Toplam mol 4 Gaz molekül 
sayısı sayısı 


0 Zaman 
| il il 
grafiklerinden hangileri doğrudur? 
(Sy nin hacmi ihmal edilecektir.) 
A) Yalnız | B) Yalnız İl GC) ivell 
D) il velil E)i, Ii veli 


gp 


. Joule - Thomson genleşmesi sırasında sı- 
caklık değişimi ne kadar küçük ise gaz ide- 
ale o kadar yakındır. 

II. Hızla genleştirilen gazlar soğur. 

NI. Buharlaşırken ortamdan Isı alarak sıcaklığın 

düşmesine neden olan maddelere soğutucu 

akışkanlar denir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız It B) | veli GC) ivellii 


D) il vellil E) İh ilvelli 


2-D 3-6 4-B 5-6 
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Saf X maddesine 
ait sıcaklık-ısı gra- 
fiği yanda veril- t,)--........... V / 
miştir. li 


4 Sıcaklık (C) 


Grafiğe gö 
afiğe göre, saf 1 de da de İsifkkap 


X maddesi ile il- 
gili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) 1. ve V. bölgede X in öz ısısı aynıdır. 

B) Isitici gücü artırılırsa g, — d, değeri azalir, 

C) III. bölgede ortamda sadece Xi bulunür. 

D) X in miktarı atırılırsa d, - a, değeri değiş. 
mez. 

E) IV bölgede Xin potansiyel enerjisi artmakta- 
dır. 


Saf suyun yüzey gerilimi aşağıdaki etkilerden 
hangisinin sonucunda değişmez? 


A) Deterjan eklemek 

B) Isıtmak 

C) Su içinde çözünebilen yüzey inaktif sivi ilave 
etmek 

D) Su içinde çözünebilen yüzey aktif bir katı ek- 
lemek 

E) Sıvıyı soğutmak 


Sabit hacimli kapalı bir kapta bulunan PCİsyg in 
basıncı 2 atm dir. Gazın bir kısmı; 


PCİS/gy > PCİgg, $ Cİ 


( (9) 2(9) 


tepkimesine göre ayrıştığında, aynı sıcaklıktaki 
son basınç 3 atm oluyor. 


Buna göre, PCI, İn yüzde kaçı ayrışmıştır? 


A25 B)40 C)5o Deo EM 


7-D BE 9-E 10-c 1 


Maddenin Halleri 


| 
| 
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SINIF > KIMYA > Soru Bankası 


P, #1 atm Boşluk Cam kap 


Cam kap 


Manometreli cam kaplarda bulunan X ve Y 
gazları için; 


1. Basınçları 
11. Yoğunlukları 
ın, Ortalama hızları 


niceliklerinden hangileri aynıdır? 
(W : Hacim, T : Mutlak sıcaklık) 


B) Yalnız tl C) ivell 


A) Yalnız Il 


D) li ve ill E)i,il veli 


Elmas, grafit, kuvars gibi maddeler aşağıda 
verilen katı gruplarından hangisine örnek ola- 
rak verilebilir? 


C) Kovalent 


A) Amorf B) Moleküler 


D) İyonik E) Metalik 


Maddenin plâzma hali ile ilgili aşağıdaki ifa- 
delerden hangisi yanlıştır? 


A) Birbiriyle etkileşim halinde bulunan yüklü 
parçacıklardan oluşur. 

B) Nötral yapıdadır. 

C) Güneşte, alevde, yıldızlarda madde plâzma 
halinde bulunur. 

D) Yapısında sadece * yüklü tanecikler vardır. 

E) Elektriği iletir. 
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Yukarıdaki sistemde CO gazının yoğunluğu 
1,25 gramjlitre olduğuna göre, Ne gazının 
basıncı kaç cmHg dir? 

(Atom kütleleri: C-12, 0-16) 

A) 10 D) 30 E) 50 


B)15 o C)20 


H, gazının farklı sıcaklık ve basınç değerleri 
aşağıda verilmiştir. 


Sıcaklık Basınç 
L 0*G 2 atm 
ii 273 K 76 cmHg 
li. 273 “OC 0,5 atm 


Buna göre, yukarıdaki şartlarda H, gazının 
idealliğinin karşılaştırılması aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


<i> 


Al>i>M BM>i>I GC) 


Di>izli Ey isil 


Isı ve sıcaklık kavramları ile ilgili aşağıdaki 
ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Isı potansiyel, sıcaklık ise kinetik enerjidir. 

B) Isı tüm moleküllerin, sıcaklık bir molekülün 
enerjisidir. 

C) Sıcak bir cisimden soğuk bir cisme aktarılan 
enerjiye ısı denir. 

D) Isı ve sıcaklığın birimleri aynıdır. 

E) Sıcaklık, ısı farkından ileri gelen enerjidir. 


Maddenin Halleri 


“OÖGiNİF 3 KİMYA > Soru Bankası Ni N — a | 
SNP m T 7 Rİ 
iaddenin Halleri Tesi | 10. N 
M i Ma e KE MR ime | 
Xt) Yig m Re | 
h i 2 i ii 
VT VT yo ,, İdeal pistonlu bir kapta 25 *C de bir miktar NH, O| 4. Yandaki ideal pistonlu kapla e 
gezi bulunmaktadır. Piston itilerek NH, gazının. | bulunan He gazının sıcaklığı 
a pg tamamı 25 *C de sıvı hale getiriliyor. bir miktar artırılıyor. 
l il 
ça N 
ri < N li Buna göre; 
a sistemde sabit sıcaklıkta M musluğu | Yukarıdaki birleşik kap sisteminin üç bölmesi : 
acı © er, u i m in- ! —— 
Bi a h yüksekliğinin azaldığı gözlen- de çeşitli basınç ve hacimde soy gazlar bül |, Sıvı halde NHg ün molekülleri arasında o! 
6 maktadır. Sabit sıcaklıkta B musluğu açıldığında sadece dipol-dipol etkileşimi vardır. 
Buglayla ili alarak II. ve İli. bölmelerde ortak basınç 5 atm oluyor, | ıl, Üzerindeki basınç azaltıldığında Joule- > 
yla ilgili olarak, Thomson genişlemesiyle soğur. 
Daha sonra aynı sıcaklıkta A musluğ H, ,, ün kritik sıcaklığı 20 *C den büyüktür. ; 
ı gu da açı- ii. N 3 un g ı p 
il X gazının basıncı artmıştır. lırsa sistemin basıncı kaç atm olur? : ii b 
ii ortalama hızı e da i yargılarından hangileri doğrudur? 
. X gazının basıncı Y gazınınkinden küçüktür. A) 9,2 B) 8,6 Cc) 7 D) 5,6 E) 45 (NH, ün kaynama noktası -33,34 “C dir.) 1. Basınç 
| Il. He,,, taneciklerinin ortalama hızı 
ifadelerinden hangileri doğrudur? i “lerini 
i | zl B) Yalniz Il G) Yalnız li  ; IN. He, , taneciklerinin sayısı 
(W: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) di i 
i ğ D) iveil E) ve ll niceliklerinden hangileri grafikteki X niceliği- 
A) Yalnız Ili B) I veli G)ivelii 10. Aşağıdaki gerçek gaz çiftlerinden hangisinin | | nin yerine getirilemez? 
Dive ENİ ii basınç karşılaştırılması yanlış olarak veril- m 
ve , İ z li ç > 
e < miştir? (Gerçek gazların hacim, mol sayısı ve si- z A) Yalnız! (OB) Yalnızll G) Yalnız ll 
> caklıkları aynıdır. Atom numaraları: H—i, G6, T Li > 3d 
> 0-8, F-9, S— — — ie — D) ii ve hil E)Lilvel 
z 9, S-16, CI-17, Ar-18, Kr—36) 2. vi z ) ) 
i > 
i li H > 
Sabit hacimli kaptaki Dahkağ gi cmHg Gerçek gazlar — Basınçları Sia) z 
mol N A) Ar-Kr il 
O, gazının basın | Ar >Kr V V 8 gram CH, gazı, sabit hacimli bir kapta 4 
cı 20 cmHg dir. B) CH, -G,Hg CH, > C.H | | ii 
e i C) CO,-SO #9 a atmosfer basınç yapmaktadır. 
- D) H > e Yukarıdaki sistemde M musluğu açılıp sıcaklık 
da Mi | E) FE, Ki e 2T ye çıkarıldığında son basınç kaç P olur? Aynı sıcaklıkta kaba eşit kütlede He gazı ilave 
©a sp Me alir a (I: Mutlak sıcaklık, V: Hacim) edildiğinde kaptaki son basınç kaç atmosfer 
i m O N i N 
| usluğu açılırsa | 5 olur? (Atom kütleleri: 6-12, He-4, H-İ) 
manometrenin son durumu aşağıdakilerden | A)1 B)2 C) Di D)3 E5 ! 
hangisinde doğru olarak verilmiştir? i 
| i 11. Camd A)8 B) 10 C) 16 D) 20 E) 22 
i . Camdan yapılmış 200 gramlık bir kalorimetre 
A) Po:76cmHg OB) P,<76cmH P, 76 cmH : i 
| Lai ) Fo i ag C) Po i Ge kabı 500 gram su içermektedir. 
| ö P Asağıdaki katılardan hangisinin karşısındaki y 
Buna göre, kalorimetre 've içindeki suyun iy y ME : İyonik kristal bir katının tekrarlanan temel 
; sıcaklığ o a : örnek yanlış verilmiştir? 4H, g6 g0. ;M8. | ç : i 
ığını 10 *C artırmak için kaç mol metil i Si, ..) yapısal birimine verilen ad aşağıdakilerden 
D) Pç-76cmHg E) Pç-76cmHg alkol (CH,OH) yakmak gerekir? e hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
0 ! pe p Ni ı 
/ y CCcam 70.2 kal/g.“C, c,,— 1 kal/g.*C, 1 mol metil Katı Örnek 
Ee i alkolün yanmasından 180 kkal isi açığa çıkar.) A) SO Kovalent ! A) Koordinasyon sayısı 
140 cm 1 2 ı O 
pa ı B) CioHozO14 Moleküler i B) Kübik yapı 
m | A) 0,01 B)0,02 C)0,03 D)0,04 E)0,05 GC) MgO İyonik C) Birim hücre 
D) H,O Moleküler i D) Kristal hücre 
Ea TA 2-6 3-D 4-E 5-B 6-C 7-A 8-0 g-E 10-€ E) Ii Kovalent E) Monoklinik yapı 
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7. 


Yandaki ideal pistonlu 
kapta bulunan He ga- 
zının mutlak sıcaklığı 
bir miktar artırıldığında 
He gazı için; 


Post atm 


——i , İdeal 


. İdeallikten sapma 
miktarı azalır. 

Il. Yoğunluğu azalır. 

ili. Ortalama hızı azalır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) | veli Cjivelli 


D)ilvelil 


E)İL,livelli 


T sıcaklığında bulunan yukarıdaki X, Y ve Z 
gazlarının basınçlarının karşılaştırılması aşa- 
ğıdakilerden hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? (Pg < 76 cmHg) 


A PysPyP, B)Pe>P,>P, 


C) Py>Py>P, D)P,>Py>P, 


E)Py>Pz>P, 


8,2 litrelik bir kapta 100 Kelvin sıcaklığında 
0,1 atm basınç yapan He gazı kaç gram dır? 
(Atom kütlesi: He—4) 

A)0,05 oOB)0,2 


C) 0,4 D) 1 


mi 
a 


piston 


NI 


IUVINLAYVA 


10. Yandaki cam kapta bulunan CH : 


. 
— 


12. 


. Şekildeki kaba, 


ve He gazlarının kısmi basınçları 
eşittir. 


Buna göre, CH ,, gazının kütle- 
si iki katına çıkacak şekilde 
kaba CH , gazı ilave edildiğinde; 


i. Toplam basınç iki katına çıkar. 
II, Hey bin kısmi basıncı değişmez, 
IN. CH 4fg ÜN kısmi basıncı iki katına çıkar. 


ifadelerinden hangileri doğru olur? 


A) Yalnız | B) Yalnız lil 


D) il vellli E) Lil vellil 


|. Horg ilave etmek 

II. Isıtmak 

Il. X noktasına kadar H,O 
ilave etmek 


işlemlerinden hangileri ayrı ayrı yapıldığın. 


da yalnızca He gazının basıncı değişir? 
(He suda çözünmeyen bir gazdır.) 


A) Yalnız | B) Yalnız Hi 


D) Ivelli 


E) Lil ve ill 


25 *C de yukarıdaki cam borunun iki ucundaki 
K ve L muslukları aynı anda açıldığında gazlar B 
noktasında karşılaşmaktadır. 


A orta nokta olduğuna göre, X gazı aşağıda- 
kilerden hangisi olamaz? 

(Atom kütleleri: He—4, C—12, N-14, 0-16, 

V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 


AHe B)JO, CCO, D)NO ECO 


8-B 9-6 10-D 11-B 


O) Iveji 


(9) HO, | 


GC) iveli 


12A 


za a e e RE mendkielli 


gddenin Halleri 


ideal davranıştaki X gazının 
sabit sıcaklıkta hacmi V ye 
getirilip sabitleniyor. 


İdeal pl 


Buna göre X,,, için; 


A Kütle 
| 0 Zaman 
ill 
grafiklerinden hangileri doğru olur? 
| A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | ve lll 
i 
D) ii ve lil E) Lİ ve İİİ 
Yandaki şekilde h yük- Po 
Cam kap y 


sekliği; EM 


. Açık hava basıncının 
artmasi 
ili Manometrenin borusu- 
na cıva yerine başka Si- 
vının konması 
IN. Kabın sıcaklığının artırılması 


işlemlerinden hangilerinin sonucunda deği- 
şir? 
G) Ii velili 


A) Yalnız Il B) | veli 


D) il velİli E) Lil ve lil 


3. N tane H, gazının tamamı cam bir-borudan 10 
saniyede geçiyor. 


Aynı koşullarda N tanesi 40 saniyede geçen 
gazın mol kütlesi. aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 

(H,—2 g/mol, N: Avogadro sayısı) 

C) 18 


A4  B)16 


TUYVIMLAYA WE 
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: 


r 


Yukarıdaki kaplarda bulunan CH, ve O, ideal 
gazları için; 


i. Yoğunlukları eşittir. 
Ii. Molekül sayıları aynıdır. 
li Oz) nin ortalama kinetik enerjisi, CHagy ün 
ortalama kinetik enerjisinin yarısı kadardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 

(Atom kütleleri: 6-12, Hİ, 0-16, V: Hacim, 
T: Mutlak sıcaklık) 

G) Yalnız ili 


A) Yalnız | B) Yalnız !l 


D) Hi vetili Eyi,ilve lll 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) Sıcaklığın artırılmasıyla gazların hacimlerin- 
de meydana gelen değişime ısıl genleşme 
denir. 

B) Gaz moleküllerinin gelişi güzel hareketlerine 
Brown hareketi adı verilir. 

C) Sabit basınç altında kapalı bir kaptaki gaz 
moleküllerinin vakumlu bir ortama yayılma- 
sına difüzyon denir. 

D) Bağıl nem, su buharının kısmi basıncının, 
aynı sıcaklıkta suyun buhar basıncına oranı- 
dır. 

E) Moleküller arası etkileşimi olan ve molekülle- 
rin birbirinden etkilendiği gazlar gerçek gaz- 
lar denir. 


6. 


m İSE 2-E 3-D 4-A 5-6 


Birbirinin allotropu olan elmas ve grafit için; 


Elmas Grafit 


Kaygan olduğu için 
daktilo şeritlerinde 


. Sert olduğu için 
kesici alet yapımında 


kullanılır. kullanılır. 

Il. Kuvvetli kovalent Zayıf Van der Waals 
bağlar içerir. bağları içerir. 

lil. Elektriği iletemez. Elekiriği iletir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 


D) iveli E) 1, li veli 


. Otomobilde hava yastığının kaza anında 
açılması 

Il. Isıtılan plastiğin genleşmesi 

ili. Bisiklet tekerinin, bisiklet pompası ile şişiril- 

mesi 


Yukarıdaki olaylardan hangilerinin gerçek- 
leşmesinde Joule-Thomson olayı meydana 
gelmiştir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız ili GC) i veli 


D) il ve ill E) 1, ilvelli 


X ve Y sıvılarının öz 1s1(o)ları arasındaki oran 


Buna göre, 20 “C deki X sıvısı ile 80 “C deki Y 
sıvısı eşit kütlelerde karıştırıldığında karışı- 
mın son sıcaklığı kaç *C olur? 

C) 50 


D)55 OE)60 


TİVÜNTAVA WN33 
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10. Kapalı bir kapta 4 mol N>Osg 2 atm basınç 


60 cmHg 


Tabloda saf X ve Y sıvılarının 80 *ç deki b 


basınçları verilmiştir. BE 


Buna göre, X ve Y sıvıları için aynı bösinpiz 


. Aynı sıcaklıkta Y sıvısının u ğ 
fazladır. Gk N 

Il. Y nin kaynama noktası X ten büyüktür. 

IN. Aynı sıcaklıkta X in tanecikleri arası çekim 

kuwveti Y ninkinden küçüktür, 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li 


C) Yalniz Ji 


D)ivelli E) Il ve lil 


yapmaktadır. N,O (9) sabit sıcaklıkta, 


N2Ozg) > 2NOxg) 


denklemine göre ayrışıyor. 


Kapta toplam 6 mol gaz bulunduğu anda 


N2O4(g) ve NOz;g nin basınçları kaçar atm 
olur? 


N,O 4(9) (atm) NO, (0) (atm) 
A) 1 2 
B) 2 1 
Cc) 0,5 1 
D) 1 0,5 
E) 1 1 
6-E 7-B 8-E 9-E 


Şekildeki kapta oda Sr 
caklığında hava ve buha- 
n ile dengede su bulun- 


maktadır. 


Su buharı 
ve hava 


Aynı sıcaklıkta piston A 
konumundan B konumuna getirilirse; 


1, Sıvı molekül sayısı 
11, Buhar molekül sayısı 
ili. Sıvının buhar basıncı 


niceliklerinden hangileri artar? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) i ve ili 


D) Il ve İli Eyi, Hi velil 


i. Sıkıştırılamazlar. 

ii. Kararsız yapıya sahiptirler. 
ili. Belirli geometrik şekilleri vardır. 
IV. Erime noktaları sabittir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri kristal katılar 
için doğru, amorf katılar için yanlıştır? 


B) Il ve İli C) Ive IV 


A) ivellll 


D) Ili ve IV E)I, il veli 


1. Puron (CH,F, - C,HFg) 
I. Amonyak (NH,) 
UN Freon-i2 (CCI,F,) 


Yukarıdaki maddelerden hangileri soğutucu 
akışkan olarak kullanılmıştır? 


B) Yalnız 1ll GC) I veli 


A) Yalnız | 


D) ivelli ELİ ve ili 
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Gazlarla ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Bir gazın sabit sıcaklıkta basıncı 2 atm'den 4 
atm'ye yükseltildiğinde hacmi ilk hacminin 
yarısına düşmüştür. 

B) Sabit sıcaklıkta bir gazın basıncı 2000 atm'- 
den 4000 atm'ye yükseltildiğinde hacmi ilk 
hacminin yarısından farklı olur. 

C) Düşük ve sabit basınç altında bulunan bir 
gaz, 400 K sıcaklıktan 200 K sıcaklığa kadar 
soğutulursa hacmi ilk hacminin yarısına iner. 

D) Yüksek basınç altında bir gaz 50 K'den 25 
K'e soğutulursa son hacmi ilk hacminin yarı- 
sına eşit olur. 

E) Kendi hacimleri toplam hacim yanında ihmal 
edilebilecek kadar küçük olan gazlara ideal 
gaz denir. 


Doğal gazın bileşiminde bulunan aşağıdaki 
gazlardan hangisi hacimce en büyük yüzde- 
ye sahiptir? 


A) Ng B) C,Hg C)CH, 
D) CoHg E) CsHıg 
Cam kap 
İdeal piston 
Hetgy 


Şekildeki kaplarda bulunan gazların sıcaklıkları 
eşit miktarda artırılıyor. 


Buna göre, aşağıdaki niceliklerden hangisi 
sabit hacimli kapta değişmezken, ideal pis- 
tonlu kapta azalır? (P: Basınç, V: Hacim) 


A) Basınç OB) PVdeğeri (oC) Ortalama hız 


D) Yoğunluk E) Atom sayısı 


Yata) 


Sabit sıcaklıkta M musluğu açılıp, 


Xotgy * 2 aç * 2XYapa) 


reaksiyonu gerçekleştiğinde, Yag tükenirken bir 
miktar Xog) artmıştır. 


Reaksiyon sonunda manometrenin sağ ko- 


lundaki cıva 5 cm aşağıya indiğine göre, X, 


gazının başlangıçtaki basıncı kaç cmHig dir? 


A)10 B)20 C)30 D)40 E)50 


Cam kap A 


A ve B cam kaplarında bulunan X ve Y gazları 
için; 


. A kabı ısıtıldığında cıva seviyesi sol kolda 
yükselir. 
II. B kabında bulunan M musluğu açılırsa cıva 
seviyesi eşitlenir. 
IN. Eşit hacim ve sıcaklıkta Y gazının mol sayısı 
daha fazladır. 


ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C) Yalnız ll 


D) ivelli E)Lilvell 


2-0 3-E 4-D 5-6 


1 
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11. 


Gerçek bir gazın ideal gaz denklem 
hesaplanan sonuçtan sapması; : 


1. Molekülün polarlanabilirliği 
IN. Sıcaklık 


etkilerinden hangilerine bağlıdır? 


A) Yalnız lll 


ifadelerden hangisi yanlıştır? 


i 
E)i,ilvelili 
10. Buharlaşma ve kaynama ile ilgili aşağıdaki . 

i 

| 
B) Kaynama hızlı, buharlaşma ise yavaştır. | 

C) Buharlaşma sadece sıvı yüzeyinde, kayna- 


D) Sıcaklık arttıkça kaynama noktası ve buhar- 


E) Belirli koşullarda herbir saf madde için buhar 


Kaplar arasındaki 
musluklar sabit sı- 
caklıkta açıldığın- 
da kaplardaki birim 
hacimdeki tanecik 
sayılarının değişi- 
mi aşağıdakilerden 
hangisinde doğru 
olarak verilmiştir? 


laddenin Halleri 


ind 


Il. Basınç > 1 Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıştır? 

A 1 mol gaz için (PV / RT) oranı 1 olan gazlar 
ideal gazlardır. 

B) Hacmi, mol sayısı ve sıcaklığı aynı olan ger- 
çek gaz ve ideal gazdan, ideal gazın basıncı 
daha büyüktür. 

C) Bir gaza ait sıcaklık kritik sıcaklığın altında 
bir değer ise bu gaz basınç artırılarak sıvılaş- 
tırılabilir. 

D) O, gazı sıvı hale dönüştüğünde molekülleri 
arasında sadece London kuvvetleri vardır. 

E) 3 gazının ÖZ hacmi , He gazının ÖZ hacmin- 
den küçüküür. 


B) | veli C) Ive 


D) ll ve ili 


A) Kaynama belirli sıcaklıkta, buharlaşma her 


sıcaklıkta gerçekleşir. 


ma ise sıvının her noktasında olur. Aşağıdaki olaylardan hangisi maddenin 


düzensiz hale geçişine örnek olarak verile- 


aşma hızı artar. mez? 


basıncı ve kaynama noktası ayırt edicidir. A) Mürekkebin suda dağılması 

B) Havadaki bağıl nemin zamanla artması 
C) Suyun kırağılaşması 

D) Bir spreyden gazın ortama püskürtülmesi 
'E) Tuzun suda çözünmesi 


3. Akışkanların sıkıştırılabilirlik ve genleşme özellik- 
lerinden pek çok alanda yararlanılır. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi bu kul- 
lanım alanlarından değildir? 


A) Azalır Azalır Artar 
B) Azalır Artar Azalır 
C) Artar Artar Azalır A) İlaçlama sistemleri 
D) Azalır Azalır Değişmez B) Oto boyama makineleri 
E) Artar Değişmez Azalır C) Otomobil ve kamyonların fren sistemleri 
D) Elektrik telleri 
2 id 5 E) LPG tüpleri 


N 7 TAE 7 İİİ vr erer reel m ğ— 


WI 
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esi - L35 


İdeal piston 


İdeal piston 
Ri 


zl Hata) | i h-20 cm 
X. 


Şekil - 1 


Şekil - 2 


Şekil-i deki kaba sabit sıcaklıkta bir miktar daha 
Haag eklenerek Şekil-2 elde ediliyor. 


Buna göre; 


I. Basınç 
i. Birim yüzeye çarpan tanecik sayısı 
il. Birim hacimdeki molekül sayısı 


niceliklerinden hangileri değişmez? 


A) Yalnız 1i B) Yalnız ll G) | veli 


D) ivelli E) 1, Ii vel 


i. Kağıt havlu ve süngerin suyu emmesi 
ii, Kırmızı mürekkebin su içinde dağılması 
Ni. Ağaçların kökleri ile topraktan aldıkları suyu 
yapraklarına kadar iletmesi 


eN O ar 0 


Yukarıdaki olaylardan hangileri kapiler etki 
sonucunda meydana gelir? 


EEE 


B) Yalnız il C) | ve ili 


A) Yalnız | 


D) Ii ve lll Eyi, ii veli 


100 “C deki 27 g su buharının 60 “*C ye soğu- 
tulması ile açığa çıkan ısı kaç mol CH, 
(metan) gazının yakılması ile açığa çıkan 
ısıya eşittir? (Cc, ,>4 Jg1*C“İ, CH, gazının 1 
molünün yanmasından 75 kjJ isi açığa çıkar, 
suyun molar yoğuşma |SISI — — 40 kij/mol, Mol 
kütlesi: H,O-18) 

C) 0,74 


A) 0,52 B) 0,61 


D) 0,86 E) 1,20 


| 
| 
| 
| 


8. 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi yanlıstır? 


A) İdeal gaz; molekülleri arasındaki etkileşimin 
olmadığı kabul edilen gazdır. 

B) Gerçek gazların öz hacmi sıfır değildir. 

C) Düşük sıcaklıkta, yüksek basınçta gazlar 
ideallikten sapar. 

D) Gerçek gazın manometrede ölçülen basıncı 
ideal gaz denkleminden hesaplanan basın- 
cından büyüktür. 

E) CO, gazının ölçülen hacim değeri ideal gaz 
denkleminde bulunan hacim değerinden 
daha büyüktür. 


Erime sıcaklığındaki 12,04.1023 tane bakır 
atomu içeren bakır katısını eritmek için 24,08 kJ 
ısı gerekmektedir. 


Buna göre, bakırın molar erime Isısı kaç 
kJ/mol dür? (Avogadro sayısı—-6,02.1023) 
A) 50,16 


B) 25,08 C) 12,04 


D) 6,27 E) 3,14 


Aşağıdaki ifadelerden hangisi doğrudur? 


A) Buhar ile gaz arasında sürekli bir dönüşüm 
vardır. 

B) Bulundukları sıcaklıkta basınçla sıvılaştırıla- 
bilen akışkanlara gaz denir. 

C) Bulunduğu sıcaklıkta hiç bir basınç altında 
sıvılaştırılamayan akışkanlara buhar denir. 


D) Bir gazın basınç uygulanarak sıvılaştırılabile- 


ceği en yüksek sıcaklığa kritik sıcaklık denir. 


E) Kritik sıcaklık maddenin kimyasal özellik- 


lerinden biridir. 


2-6 4-D 4-E 5-G 
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gdenin Halleri 


10. Sıcaklık CC) 


526 962 


EM 
1846 isı (Joule) 


Yukarıda 1 gram saf X katısına ait sıcaklık-ış, 
grafiği verilmiştir. 


27'C 


Yukarıdaki şekilde KCİOay ün ısıtılması SONU- 


ün, 
1. X katısının sıcaklığını 1 “C yükseltmek için cunda KOlO, 


i 526 N 
gerekli olan ısı 775 Joule dir. 


li. X in erime ısısı 436 Joule/gram dir. 
iL. X in erime noktası 801 *C, kaynama noktası 
1466 “C dir. 


3 
KCIO, — KOİ * > Ozpgj 


Buna göre; 


denklemine göre parçalanmasıyla açığa çıkan 


O... A kabında 164 cm? lük hacim kaplamak- 
29) 


tadır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


2 
27 “GC de A kabındaki toplam basınç 787 mmHg - 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 G) Yalnız ill olduğuna göre, kaç gram KCIO,,, parçalan- < 
mıştır? (27 *C ta suyun buhar basıncı: 27 mmHg, 
D) Iveli E)Lilvelli z 2 
KCIO,-122 g.mol”) > 
11. — Hacim(L) Sıcaklık(K) Mol Sayısı | 
X V T n 
Y V2 2T n 
y4 2V T 2n 
| 2. Ppaya 276 cmHg 
Yukarıda X, Y ve Z gazlarının hacim, sıcaklık ve 
mol sayısı değerleri verilmiştir. İbi 
Buna göre, X, Y ve Z gazlarının basınçları İ 
arasındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 60 cm) 
doğru olarak verilmiştir? 
A) Pr PyP, B) 4Py <PysP, 
C) PP, -4P D) P,—P 
ner ği ğ > Yukarıdaki manometreli sistemde bulunan 
d 
> — XX. i GU- 
Miyiz sıvıların yoğunlukları MM - ç olduğu 
na göre, h yüksekliği kaç cmHg dir? 
7-D 8-6 9-D 10-E 3 
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4. 


Sıcaklık ve hacimleri eşit olan kaplar arasındaki 


M musluğu açıldığında; 
1 


-—0 


sO 
gi 22) ? 


so, 20) 


3(9) 

tepkimesi tam verimle gerçekleşiyor. Tekrar 
başlangıç sıcaklığına dönüldüğünde oluşan 
SO, gazının kısmi basıncı son durumdaki hel- 
yum gazının kısmi basıncına eşit oluyor. 


Buna göre, son durumdaki toplam basınç kaç 
cmHg dir? (Po; 75 cmHg dir.) 


4 Sıcaklık (G) 


GON 
40(--------- > : N 
H i ba 
AN 
EN 
L : b i 
0 10 20 30 isi (kal) 


5 gramlık X sıvısının soğumasına ilişkin sıcaklık- 
ısı grafiği yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, X maddesi ile ilgili; 
a) Erime ısısı kaç kal/g dır? 
b) X katısının öz ısısı kaç kal/g*C dir? 


c) X sıvısının öz Isıs kaç kal/g*C dir? 


sorularını cevaplayınız. 


tıklarında şiddetli bir patlama ile, 


2NaN 


3 2Na 


* 3N 


&) 2(9) 


denklemine göre parçalanmasıyla oluşan azot 


gazı hava yastığının şişmesini sağlar. 


Buna göre, 27 “*C ve 760 mmHg de 78 gram 
aN ün tamamen bozunması sonucunda 

oluşan N>, ) nin hacmi kaç litredir? 

(Mol kütlesi: NaN, 65) 


0 “C ta su buharının kısmi basıncı 1,3 mmHg, 
aynı sıcaklıkta suyun buhar basıncı 4,6 mmHg 
olduğuna göre, havadaki bağıl nemin değeri 
kaçtır? 


“ei ” İdeal piston 


TKLMNOPR 


Yukarıdaki manometreli sistemde 27 “C sıcaklık- 
ta maria Hera ile Horg M musluğu ile birbirine 
bağlıdır. 


M musluğu açılarak sistem 77 “C de dengeye 
geldiğinde piston hangi noktada durur? 

(H,-2 g/mol, He4 g/mol, P,<76 cmHg, ER 
arası eşit bölmeli olup her bölme V hacmindedir.) 


Sodyum azit (NaN,) in otomobillerin hava yas- 


TUVINIAYVA MSJ 
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9. 


) 


X sıvısı Y sivisi 


X ve Y sıvılarının kılcal cam borulardaki 
nümleri yukarıda verilmiştir. da 


Buna göre; 


a) Hangi sıvının kohezyon kuvvetleri adhez. 


yon kuvvetlerinden büyüktür? 
b) Hangi sıvı camı ıslatır? 


sorularını cevaplayınız. 


-73'C deki He gazı ile 527 “C deki CH 
4 


gazının hızları oranı kaçtır? 
(He—4.10 ka/mol, CH,16.103 kg/mol) 


10. Aşağıda verilen katıların kristal türlerini ve 


kristal birimleri bir arada tutan kuvvetleri 
yazınız. 


Kristal Birimi 


Katı Kristal Türü Tutan Kuvvetler 


MgO 


Fe 


Tes 


A kabındaki toplam basınç (P,) oluşan Oz ve 
gu buharının basınçları toplamına eşitiir. 


Pp —Po, tPyo 
787 -Po, t Puyo 
Po, - 760 mmHg — 1 Atm olur. 
O, nin A kabında kapladığı 164 cm3 lük hacmi 
164.10 9 litreye çevrilip 
pvnRT denkleminde yerine yazılırsa 
1.164.10$ > no, ,0,082.300 


ei 
No, 150 mol dür. 


KON — KOİ t 3/2Oz4g denklemine göre; 


1 mol KClOz uy den 1,5mol Ong elde edilirse 
1 — 

x mol KOlOzi den Bö mol Ong elde edilir. 

DE e 


XxZ 55 mol KCLOzy parçalanmıştır. 


Buna göre; 

1 mol KClOzyg 122 gram ise 
1 

225 mol KClOzuy n 


m m 
ri — 0,542 gram KClOzg parçalanmıştır. 


Manometrede farklı sıvılar kullanıldığı için 
P —h.d formülünden yararlanılır. 


60 cm lik X yüksekliğinin kaç cm lik Hg yüksek- 
liğine eşit olduğunu bulalım. 


hevadona > hik 


cıva” cıva 


hz12 cm 

Buna göre, A nın basıncı 12cmHg dir. 
PAzPg- h 
12-76—h 


h -— 64 cmHg olur. 


IMVİNZAYVA WE 


Da 
o 
pa 


t- dd akl keki ES 


ri Lİ 


Sabit sıcaklıkta kaplar arasındaki M musluğu 
açıldığında SO, ve O, gazları arasında aşağıda- 
ki tepkime gerçekleşir. (R ve T sabit olduğundan 
mol sayısı PV'ye eşit olarak düşünülür.) 


SOY) * 12Oyg — SOsg) 
Başlangıç : 20V 40V 
Değişim : —-20V —-10V 20V 
Sonuç : 0 30V 20V 


Son durumda SO, 30) ün kısmi basıncı ile He 
nin kısmi basıncı eşit ise her iki gazın mol 
sayıları da eşittir. 


Nso, — Ng 20V olur. 
Buna göre, 
P son” e son 


20V *- 20V -30V 
son © AN — 17,5 cmHg olur. 


P 


A Sıcaklık (C) 


60) 


40 e 


j i N 
10 20 30 Isi (kal) 


a) İl. aralıkta X erimekte (donma) olup, erime ISISI 


o —m.le 
10 -5.Le 
Le 2 kal/g dir. 


b) Ili. aralıkta X katı halde olup, X katısının ÖZ ISISI 
o - m.c.At 
le 5.C katy: 40 
Sikatıy © 0,05 kal/g'C dir. 


c) I. aralıkta X sıvı halde olup, X sıvısının ÖZ ISISI 


O < m.c.At 
10-5. 0) 20 
Sisny * 0,1 kal/g'C dir. 


5. Tepkimede kullanılan 78 gram NaN, 


e (4) 
sayısı;n — GE “ 1,2 mol dür. 


2NaN 
aç O İN * İN 
Başlangıç : 1,2 mol 
Değişim : —1,2 mol *1,2mol 1,8 mol 
Sonuç : 0 1,2mol 1,8 mol 


Oluşan 1,8 mol Noa) nin hacmi PV — nRT 
denklemine göre; 


1.V — 1,8.0,082.300 
Vs44,3 litre olur. 


6. Verilen değerleri aşağıdaki bağıl nem formülün- 


7. 


de yerine yazarsak; 


Su buharının kısmi 
basıncı (mmHg) 
Suyun buhar 
basıncı (mmHg) 


Bağıl nem (96) — .100 


Bağıl nem — 96 28,26 olur. 


2. kap pistonlu olduğu için son basınç dış basın- 
ca eşit olur. Son durumda toplam hacmi bulmak 
için; 

P.V 

1 1 i PoV> — Fon Yeah i 
Te yi denkleminden, 

2 son 

0,5.2V , 12 İV, 

300 300 O 350 
V,3,5V olur. 


Her nin bulunduğu manometreli kabın hacmi 
sabit olup 2V dir. 


Pistonlu kabın hacmi ise; 
3,5V—2V-1,5V olur. 


Bölmeler eşit aralıklı olduğu için piston K-L 
arasında durur. 


ün mol 


TUVINLAVA NEZ 
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ILD>I-1S ÇÖZÜM 


g 


a) Sıvı molekülleri arasındaki kohezyon ik 


leri, adhezyon kuvvetinden büyükse sv 
İV 


damlası biçimini korur ve Üst yüzeyde g 
bükey (konveks) bir yapı oluşur. (X sıvısı) i 

b) Eğer adhezyon kuvwvetleri kohezyon kuvvet, 
lerinden daha büyük ise sivının üst yüzeyin. 
de iç bükey (konkav) bir yapı oluşur. Bu di 


rumda sıvı yüzeye yayılır ve camı ıslatır. Y 
vısi) — 


v 


Öncelikli gazların sıcaklığını Kelvine çevirelim 
Tg *-73 4273 -200K 
TcH, -527 1273-800K dir. 


Hey ve CH 4(9) ün difüzyon hızlarının oranını 


| 3RT al 
0— Tg formülünden hesaplayabiliriz, 
A 


Be, 4 Z.K 800 
8 
H 
2-1 olur. 
İcy, 


10. Mg: Mg(metal) ve Ofametal) ârasında elektros- 


tatik çekim kuvveti sonucunda iyonik katı oluşur. 
SO, Dipol-dipol çekim kuvvetlerinin etkileşimi 
sonucunda oluşan moleküler kristal 


C(elmas): Kuwvetli kovalent bağlar sonucunda 
oluşan kovalent kristal 


Fe: Metalik bağlar sonucunda oluşan metalik 
kristal 


KR m m ERER EE 


0. SINIF > KIMYA 3 bOru bankası 
Maddenin Halleri 


Oda koşullarında üç özdeş kapta bulunan eşit 
kütledeki saf X, Y ve Z katılarına eşit miktarda ISI 
verildiğinde katıların son sıcaklıkları ty > iz > ix 
olmaktadır. 


Buna göre, saf X, Y ve Z katılarının öz ısılarını 


karşılaştırınız. 


Şekildeki ideal pistonlu kapta bulunan eşit mol 
sayılı N, ve Ho gazları arasında sabit sıcaklıkta 
Ng 


* 3Hzpg  2NHİga, 


Ko) (9 


tepkimesi tam verimle gerçekleşiyor. 
Buna göre; 

1. h yüksekliği değişmez. 

I1. Piston 1 yönünde hareket eder. 


111. Hacim, başlangıçtakinin z üne iner. 


yargılarından hangileri doğrudur? (Hacim: V) 


TUVUNXTAVYVA M3 


B 
© 
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di 


Test - zel 


AN | 


Sıvı asetaldehit (CH,CHOJin 1 molü tamamen 
yandığında 260 kkal ısı açığa çıkmaktadır. 


Buna göre, 22 gram Sivi asetaldehit tamamen 
yandığında kaç kJ ısı açığa çıkar? 

(Atom kütleleri: H-1, C-12, 0-16, 

1 kkal4,18 kJ) 


Pgz76 cmHg 


Sabit sıcaklıkta K mus- 
luğundan kaba eşit 
molde O, gazi gönderi- ” 
liyor. Gazlar tam verim- 
le tepkimeye girip tek- 
rar başlangıç sıcaklığı- 
na dönülüyor. Tepkime 
sonunda manometrenin b kolunda cıva seviye- 
si 38 cm yükseliyor. 


Buna göre, kaptaki C.H, , gazının molekül 
formülü nedir? (Suyun buhar basıncı ihmal 


edilecek.) 


EW) 3V 


Şekildeki K musluğu açıldığında gazlardan biri 
bitinceye kadar reaksiyon gerçekleşerek yalnız 
XY, gazı oluşuyor. 


Reaksiyon sonrası başlangıç sıcaklığına dö- 
nüldüğünde kaba yapılan son basınç kaç 
atm olur? (V: Hacim) 


PTT MİdU TET MATE 
İbi Tİ 


8. 


A) İdeal gaz 


6. 


100 gram HgO katısı ısıtıldığında bir kısmı, 


HgO 
So > Hip * Onay 
denklemine göre parçalanıyor. Elde edilen O, 
gazının tamamı, içinde 0,28 gram CO gazı bulu- 
nan V hacimli ideal pistonlu bir kaba gönderili- 
yor. Kapta sabit sıcaklıkta gerçekleştirilen reak- 


siyon sonunda bir miktar O, gazı artarken kabın 
hacmi 1,5 V oluyor. 


Buna göre, HgO katısının kütlece yüzde kaçı 


ayrışmıştır? (Atom kütleleri: Hg-200, 0-16 
C—12) 


1. kap 


2.kap 


Şekildeki sistemde sabit sıcaklıkta M musluğu 


açılarak 1. kaptaki gaz moleküllerinin 96 25 i 
2. kaba aktarılıyor. 


Son durumda her iki kabın basınçları bir- 


birine eşit olduğuna göre, P nin değeri kaç 
atm dir? 


5,6 litrelik kapalı kapta —-23'C de aşağıdaki 


gazlardan hangisinin 1 molünün basıncı en 
Per İş 12 
küçüktür? (İH, İ2C, !8O 


404, 32 
» 1BAN 19) 


B)SO, C) Ar 


D) Co, E) CH, i 


UYUNKAYI 


10. —73'C de C,Hg gazının ortalama hızı kaç m/s 


© 


Özdeş kaplarda, sabit sıcaklıkta L pompası bi 
müddet açılıp | nolu kaba bir miktar He 5 
derildiğinde | nolu kabın basıncının e 
çıkarak 120 mmHg ye ulaştığı ve manometiğiğ 


ki civa seviyesi farkının ise 90 mmHg 
düştüğü görülüyor. . 


Buna göre, | nolu kapta bulunan H.O 
hacmi kaç V olur? (H İ e Ni 

r?( 8g nin suda çözünmediği 
kabul edilecektir.) 


dir? (C,H, 30.10 ka/mol, R—8 J/mol.K alınız) 


11. 40'C deki 10 g su ile -109C deki 10g buz 


karıştırılıyor. 


ka göre, ısıl denge kurulduktan sonra kap- 
taki su kütlesi kaç gramdır? 

(6,,-4,.18 4.9126, 2,09 4g Cİ, 
L, 334,4 J/g) 


SINIF > KİMYA > Soru Bankası 


n Halleri 


Test - 16 


i 


İdeal piston İdeal piston 


içerisinde aynı sıcaklıkta bir miktar NHg,g, Ve 
HaSıg bulunan ideal pistonlu kaplar arasındaki 
M musluğu açıldığında gazlar, 


2NHagy * Hos) > (NAH) Say 


denklemine göre tam verimle reaksiyona giri- 


yor. 


Reaksiyon sonrası sıcaklık değişmediğine 
göre sistemin toplam hacmi kaç V olur? 


-10 “C deki 50 gram buzu 70 'C de su haline 
getirmek . için gerekli olan ISI miktarı kaç 
gram camın sıcaklığını 10 “C artırır? 

(Sam 02 kal/g*C, Spuz 205 kal/g*C, 

6, kal/g*C, L, 80 kal/g) 


Yandaki ideal pistonlu 


kapta He gazı ve buharı ideal 
piston 
ile dengede bir miktar saf 
su bulunmaktadır. 
—> H2O0() 


Kaptaki He gazının kıs- 

mi basıncı 0,4 atmosfer olduğuna göre, aynı 
sıcaklıktaki suyun buhar basıncı kaç cmHg 
dir? (Po * 0,9 atm) 


TUYUINTAYA 33 


B 
© 
UT 


4. Pgsi atm 


V 
120“C 


Yukarıdaki manometreli kaplar arasındaki M 
musluğu açıldığında gazlar, 


CH, * 200, SO 


a) * Zİza a(g) * 2:9 


(9) 
denklemine göre sabit sıcaklıkta tam verimle re- 
aksiyona giriyor. 


Buna göre; 


1. Gazların tamamı tükenmiştir. 
11. Açık uçlu manometrede cıva seviyeleri 
eşitlenir. 
ni. HO nun kısmi basıncı 0,5 atm dir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


g İdeal gaz Gerçek gaz 


iri arası etkile-| Tanecikler arası etkile- 


şim yoktur. şim vardır. 


g Sıkıştırılabilirler. Sıkıştırılamazlar. 


G Moleküllerinin özhacim- Moleküllerinin özhacim- 


leri ihmal edilir. leri ihmal edilemez. 


Yukarıdaki tabloda ideal gaz ve gerçek 
gazlarla ilgili verilen özelliklerden hangileri 
yanlıştır? 


PZ 77 

Za /) 

ze) 
YAZİ 


am 


WMeauacmmnianeni 


6. 


Şekildeki kapta kısmi basınçları eşit N, ve H, 
gazları sabit sıcaklıkta tepkimeye giriyor. 


Son durumda piston 2,5V de durduğuna göre 
N, gazının 9 kaçı tepkimeye girmiştir? 
(W: Hacim) 


7. Ol. Yollara asfalt dökülürken ziftin ısıtılması 
II. Süte nişasta katılarak puding yapılması 
il. Çorbalara kıvam artırıcı eklenmesi 


Yukarıdaki örneklerden hangileri viskozitenin 
günlük hayattaki kullanım alanları ile ilgilidir? 


. NO 
I. NO, 
lNKe'e) 


İdeal pistonlu bir kaptaki CO, gazına aynı 
| sıcaklıkta yukarıdaki gazlardan hangileri tek 
| başına eklenirse toplam yoğunluk değismez? 
(Atom kütleleri: $S-32, 0-16, N-14, C-12) 


1 
CO) * 2 Özg) —> Oz * isı 


Yukarıdaki tepkime, yalıtılmış sabit hacimli bir 
kapta artansız olarak gerçekleşirken kaptaki: 


I. Gaz yoğunluğu 
Il. Sıcaklık 


IN. Toplam molekül sayısı 


niceliklerinden hangileri değişir? 


21 


10. Bir hidrokarbon, kütlece 96 14,3 Hve 96 85,7 C den 
meydana gelmektedir. Gaz halinde 1,68 gramlık 
hidrokarbon bileşiği 27 *C de 1,5 litrelik kapalı bir 


kaba konulduğunda 508 Torr luk bir basınç oluştur. 
maktadır. 


— 
2 


İIYVINMLAYA Mİ 


o 
ke 


Buna göre, hidrokarbonun molekül formülünü 
bulunuz. (C—12 g/mol, Hi g/mol) 


11. |. Sıcaklıkları 
Ii. Kütleleri 
Ii. Atom sayıları 


Farklı iki kapta bulunan NO ve C,Hg gazlarının 
PV değerinin aynı olması için yukarıdakiler- 
i den en az hangileri aynı olmalıdır? (Atom 
Hz, 
Basınç.Hacim) 


kütleleri 0-16, N-14, C—12, PV: 


Li 


Hg 


1. manometre ll. manometre 


Yukarıdaki manometreli sistemde kaplar arasın- 
daki M musluğu açıldığında PİS) ve Clara: 
GI 


PC — PGi 


İsta * “zra) 59 


denklemine göre sabit sıcaklıkta tam verimle 
reaksiyona giriyor. 


Buna göre, son durumda İ. manometredeki 
cıva seviyesi kaç cm olur? 
(W: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 


Pgs75 cmHg 


M)| Xçbuhan 


Şekildeki sistemde açık uçlu manometreli kapta 
hidrojen gazı, diğer kapta ise buharıyla denge- 
de olan X sıvısı bulunmaktadır. 


Sabit sıcaklıkta musluk açılıp sistem denge- 
ye ulaştığında manometredeki cıva seviyesi 
farkı kaç cm olur? 

(W:Hacim, 25 *C deki X in buhar basıncı 40 
emHg dir. Sıvının hacmindeki değişme ihmal 
edilecektir.) 


1 


H p 
17 wi 
AZ YEİ ; 


Testi - 


3. 0“C deki m gram buzun üzerine 20 *C deki 60 
gram su ilave edildiğinde buzun tamamı 
erimektedir. 


Buna göre, buzun kütlesi kaç gramdır? 
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(L,,,x80 kal/g, ,,>1 kal/g.“C) 
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a 4. İdeal piston 

z İ e kei 

< A İl 

< 21 Naş la ii 

z vi NH N Ön ÇE 
> Bis) DA 

Ni i. kap il. kap 
Yukarıda verilen ideal pistonlu kaplardaki NH, 
buharının ve O, gazının hacmi 2 L olacak şekil- 
de pistonlar sabit tutulmaktadır. 

İ 

Kaplara yapılan etkiler sonucunda basınç 
değişimlerinden; 

i 
Basınç değişimleri 
! Etki 1. kap 11. kap 
|. Sabit sıcaklıkta hacmi 
1 litre azaltmak Artar Artar 
Il. Pistonları sabit 
tutup kapları ısıtmak Artar Artar 
i Il. Pistonları sabit tutup 
sabit sıcaklıkta Değişmez Artar 
içindeki maddelerden 
ilave etmek 
i 
hangileri doğrudur? 

407 


TT TTEEİTİTTTTTÜTTTT 


Celcius (*C) ve Fahrenheit (F) sıcaklık değerleri 
karşılaştırıldığında 0*C nin 32*F ye, 100'C 
ninde 212 “F ye denk olduğu görülür. 


Buna göre, sıcaklığı 293 Kelvin olan X 
sıvısının Fahrenheit ölçeğine göre sıcaklığı 
kaç F' dir? 


XO, gazının normal koşullarda 11,2 litresi 23 
gramdır. 


Buna göre, 2,8 gram X, gazı normal koşullar- 
da kaç litre hacim kaplar? (0-16 g/mol) 


Bazı kristal türlerine ait aşağıda verilen örnek- 
lerin kristal türlerini yazınız. 


Örnek 
Me salli ie CO, 
Kuvars 
MgO 
CigHaOş4 


Kristal Türü 


WE 


TUVINLAVA 
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Yukarıda verilen manometreli sisteme göre,X 
ve Y gazlarının toplam basıncı kaç cmHg dir? 
(Etil alkolün yoğunluğu-0,8 g/om3, cıvanın yo. 
ğunluğu13,6 g/cm3, T:Mutlak sıcaklık) 


İdeal piston 


NN e CaCOzyg 


Yukarıdaki sistemde cam kapta bulunan 50 gram 
CaCOyyy tamamen ısıtılarak; 
Caco, 


— CaO, , * CO 


1) &) 2(9) 


tepkimesi gerçekleşiyor. 


Tepkime sonunda açığa CO, ) nin tamamı M 
musluğu açılarak hareketli pistonun bulunduğu 
kaba aktarılıp, musluk kapatılıyor. 


Son durumda hareketli piston hangi noktada 
durur? (Mol kütlesi: CaCO0,-100, Bölmeler eşit 
aralıklıdır.) 


Sabit sıcaklıkta yukarıdaki pistonlu kapta 5 gram 
X gazı ve manometreli bir sistem bulunmaktadır. 


Manometreli sistemde 1. kapta 2V haciminde 
bir miktar Ozta ve 2. kapta V hacminde 1 
gram Hata bulunduğu göre; 


a) Oya nin mol sayısı kaçtır? 


b) Xa in mol kütlesi kaç g/mol dür? 
(0,-32 gimol, H,-2 g/mol) 


Pg > tatm 
V 


Yukarıdaki sistemde sabit hacimli kaplar arasın- 
daki K musluğu açılıyor. Sabit sıcaklıkta; 


* 3H, Gi 2NH 


2(9) 3(9) 


denklemine göre tepkime tam verimle gerçek- 
leşiyor. 


Buna göre, NHzig ün kismi basıncı kaç 
atmosferdir? (V: Hacim, T: Mutlak sıcaklık) 


IYUYINIAYA M3 
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g 


e Yu. 
Test - 18 >.) 


EZ // 
ve an een 
Pgztatm 
na > N İdeal 
© piston 
K 
2n mol Em n mol 
Heya Hatay 
L. 
VT VT 
1. kap 2. kap 


Yukarıdaki V hacimli kaplardan 1. sinde T sıcak- 
lığında 2n mol He gazı, 2. sinde T sıcaklığında n 
mol H, gazı vardır. Sabit sıcaklıkta K pompası 
yardımıyla He gazının molce “e 25 i ideal piston- 
lu kaba aktarılıyor. 


Buna göre; 


a) 1. kabın son basıncı kaç atm olur? 
b) 2. kabın hacmi kaç V olur? 


sorularını cevaplayınız. 


A4 Sıcaklık (GC) 


4 


ire ——> Zaman (dk) 


Isıca yalıtılmış bir kapta 40 “C deki 400 gram su 
ile 0 *C deki m gram buzun karıştırılması sonu- 
cunda meydana gelen sıcaklık-zaman grafiği 
yukarıda verilmiştir. 


Buna göre, buzun kütlesi (m) kaç gramdır? 
(L,x80 kal/g, Cc, ,#1 kal/g”C) 


Madden Halleri vi 


10. si 
Maddenin Halleri 
EE 


5. 2v,2T 


z e) 


Yukarıdaki manometreli cam kaplarda bulu- 
nan ideal X, Y ve Z gazlarının mol sayıları ara- 
sındaki ilişki aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? (V: Hacim, T: Mutlak 


Sabit sıcaklıkta yukarıdaki kaplarda He, Ar ve 
Ne gazları bulunmaktadır. 


Sabit sıcaklıkta K ve M muslukları tamâmen 
açılıp pistonlar itilerek A ve B noktalarına ge- 
tirildiğinde ideal esnek balonun hacmi ve Ar 
nin kısmi hacmi kaç V olur? 

(P, <tatm, T: Mutlak sıcaklık) 


Pg > 76 cmHig 


74 cmHg 
Oztaj 


Şekildeki sistemlerde kaplar arasındaki M mus- 
luğu açıldığında sabit sıcaklıkta 


2 cm yarıçaplı silindir şeklindeki açık uçlu 
manometrede 1 mol Nagy 3 mol Hata vardır. 
Sabit sıcaklıkta 


Nagy * 3H, y » 2NH 


(9) (g 3(9) 


tepkimesi tam verimle gerçekleşiyor. 
2CO * Oz * 20024 
sıcaklık, Pç 70 cmHg) li i e Tepkime tamamlandığında manometreye sabit 
denklemine göre tam verimle tepkimeye giriyor. sıcaklıkta 1200 cm? Hg İlave ediliyor. 
2 in sağ n 
ele Ze © Ni Buna göre, manometrenin â kolunda cıva 
2 kolunda civa a i > kaç cm yükselir? (7 — 3 alınız.) 
z (Manometrenin kolları yeterli uzunluktadır, ma- > Kel) kilom 
nometrenin Sol kolu r yarıçaplı, sağ kolu 2r yarı- 
çaplıdır.) 2 
> r 
> p 
ğ a 
z e 
l 
: ı 
i 
6. IN / 8. Üre ((NH,),CO), amonyak gazı ile karbon diok- 
“lsocm sit gazının; 
Poz 76 cmHg — i : ! 
i ı 
: ı 
il İ 2NH3(g) * SOz4gy > (NHZ)ZCO suda) * HO 
Hg “ ı 
Şekil - | Şekil - 1 denklemine göre reaksiyonundan oluşmaktadır. 
i 2litre sabit hacimli kapalı kapta 2 şer mol 
, — N NHzay ve SOzygy yukarıdaki denkleme göre tam 
e ei Kapa uçli Ki ag vk verimle tepkimeye giriyor. Son durumda tekrar 
İNİ nee Griş Get gizi DE BEREN aynı sıcaklığa dönüldüğünde kapta oluşan sıvı- 
kaleli Meli elde ecilmekdedi : ların toplam hacmi 0,02 litre ve kaba yapılan son ! 
i ' 
basınç 1,1 atmosferdir. : 
Buna göre, CH, gazının basıncı kaç cmHg dir? ! 
il ı 
Buna göre, başlangıçta kaba yapılan toplam 
basınç kaç atmosferdir? (Aynı koşullarda 
toplam sıvının denge buhar basıncı 0,1 atmos- i 
ferdir.) ı 
İ 
in ” 411 
© / 


Maddenin Halleri 


Yukarıda manometreli cam kapta bulunan Z ga- 
zının basıncı 20 cmHg dir. 

Z gazının bulunduğu sisteme yerleştirilen X ve Y 
gazlarının bulunduğu manometreli kaplar ara- 
sında K musluğu açılınca gazlar arasında sabit 
sıcaklıkta 


X —> XY 


#3Yg 3(0) 


(9) ) 


tepkimesi gerçekleşiyor. 


Reaksiyon sonunda kalan gazlar L musluğu açı- 
larak Za) nin bulunduğu kaba aktarılıp musluk 
kapatılıyor. 


Buna göre, son durumda He,.., nin basıncı kaç 
cmHg olur? (d, ,-1 gem, di, 13.6 g/cm3) 


TYVINTIAYA MAJ ( mmmemmmmmmmammmmmmmmmmmmmamammmmmamammm mmm mmm mmm 


D 
pa 
N 


İdeal 
piston 


İdeal pistonlu kapta bulunan m gram Ne gazının 
yoğunluğu d g/L dir. 


Buna göre, sabit sıcaklıkta kaba 3g tane 
atom içeren SO, gazı ilave edildiğinde toplam 
gaz yoğunluğu kaç g/L dir? (SO,-80 g/moj 
Ne-20 g/mol, N: Avogadro sayısı) 


ŞekiH 


Şekil 


Şekil-i deki manometreye bağlı cam balonda 
60 cmHg basınca sahip Ne gazı bulunmaktadır. 
Manometre aynı sıcaklıkta, içinde H, gazı bulu- 
nan 3V hacimli cam balona bağlanınca cıva 
seviyesi farkı 20 cm olmaktadır (Şekil-|). 


Buna göre, H, gazının kütlesi kaç gramdır? 
(W: Hacim, T: Mutlak sıcaklık, H,- 2, Ne- 20) 


kohez. (efüzyon 
yon 
; yüzey plazma 
| e > aktif gerçek ısıl 
madde gaz genleş- 
me 
bağıl 
buhar Gisği inieri nem 
zite katı 
kritik 
yüzey sıcaklık 
gerilimi Ka 
iŞ 
1. Bir sıvının yüzey alanının genişletmek için gereken enerji ........0...-.-- 
. Benzer moleküller arasındaki çekim KUVVEİİ ........4e050e0:004:: 
. Çözücünün yüzey gerilimini düşüren maddeler ............... veee 
4. Sıvıların akmaya karşı gösterdiği dİreNÇ ......-..m0s0ereeseeereer 
5. İyon, elektron ve nötr atom karışım .........---- 
6. Belirli geometrik şekli olmayan düzensiz katılar ............. 00.00. 
7. Gazlar gibi davrandıkları halde bulundukları sıcaklıkta basınçla sıkıştırılabilen akışkanlar ................... 
8. Su buharı kısmi basıncının aynı sıcaklıkta suyun buhar basıncına OTANI vesvese 
9. Sıcaklığın artırılmasıyla gazların hacminde meydana gelen değişim .........-...- 
10. Sabit basınç altında kapalı kaptaki gazların dışarıya yayılması ........0e00e0e0e 
11. Bir gazın basınç uygulanarak sıvılaştırılabileceği en yüksek sıcaklık ...........e0:0 
12. Moleküller arası etkileşimi olan ve moleküllerin hacimlerinin ihmal edilmediği gazlara ............:4-: denir. 
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# 
Lİ 


EŞ Aşağıdaki bilgileri doğru-yanlış olma durumlarına göre ( / ) ile işaretleyiniz. 


O) Doğru O Yanlış 


2. Farklı gazların aynı sıcaklıkta moleküllerinin ortalama kinetik enerjileri birbirinden farklıdır. O) Doğru O Yanlış 


il Günlük yaşantımızda yakıt olarak kullanılan LPG tüplerinde sıvılaştırılmış propan ve bütan 
* gazları vardır. 


3 İyonik katılar zıt yüklü iyonların elektrostatik çekim kuwveti ile birbirini çekmesi sonucunda 


oluşurlar. O) Doğru O Yanlış 


4. Kapalı kaplardaki gazların basınçlarını ölçmeye yarayan araçlara barometre denir. () Doğru O Yanlış İ 
5, Charles yasası gazların hacmiyle sıcaklıkları arasındaki ilişkiyi açıklar. () Doğru (O) Yanlış 


G6. Si0, kovalent katıdır. O) Doğru C) Yanlış 


7. Çözücünün yüzey gerilimine safsızlık etki eder. (O) Doğru (O) Yanlış 


8. Deterjan, asitler ve esterler yüzey aktif maddelerdir. O Doğru O) Yanlış 


Ö. 1 paskal — 1 ka/m.s?dir. Doğru Yanlı 
Ş 


İO. 96100 bağıl nemde sıcaklık azaldığında su buharı çiy olarak yoğunlaşır. 0) Doğru O) Yanlış 


| İİ. Soğutucu akışkanların kritik sıcaklığı düşük olmalıdır. Gi Doğru (O) Yanlış | 


İZ. Gazlar sürekli olarak doğrusal ve zig zaglı Brown hareketleri yaparlar. O Doğru O) Yanlış 


İZ. Sıvının buhar basıncı bulunduğu kabın hacmine ve şekline bağlı değildir. (0) Doğru ( ) Yanlış 


İd, Hava basıncı her 10,5 metrede 1 mmHg düşer. O) Doğru (|) Yanlış | 


15, Moleküller arası kuvvetleri zayıf olan sıvılar düşük viskoziteye sahiptir. CC) Doğru 0) Yanlış 


Sıcaklığın sabit kaldığı durumda, karışımın toplam basıncı altında bir gazın tek başına i 
16. doldurduğu hacme kısmi hacim denir. (O) Doğru E Yanlış 


İ7, Amorf katılarda atom, molekül veya iyonlar belirli bir geometrik kalıba göre istiflenmiştir.. ( ) Doğru ( |) Yanlış 


Avogadro kanununa göre aynı basınç ve sıcaklıkta, gazların eşit hacimlerinde eşit sayıda Ni 
18. tanecik bulunur. () Doğru LE) Yanlış 


10, CCI,F,(Freon-12) soğutucu akışkan olarak kulanılabilir. (0) Doğru Gi Yanlış 


Gaz karışımındaki bir gazın mol sayısının, karışımdaki bütün gazların mol sayıları toplamı- N 
na oranına mol kesri denir. O) Doğru O Yanlış 


20. 
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KARIŞIMLAR 


p. SINIF > KIMYA > Soru Bankası 


Karışımlar 


1, Sabit basınç alında doymamış NaCi çözettisi 
kaynamaktadır. 


Buna göre; 


A Sıcaklık (*C) A Su miktarı (gram) 


Zaman Zaman 


4 NaCl miktarı (gram) 


grafiklerden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yainız İl GC) ivell 


D)ivelli E) Hi veli 


2. Eşit hacim ve derişimli şekerli su ve tuzlu Su, 
çözeltileri için; 


1. Çözünen maddenin mol sayıları 
Ii. Aynı basınç altındaki kaynamaya başlama 
sıcaklıkları 
Il. Aynı sıcaklıkta elektrik iletkenlikleri 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 
A) Yalnız | B) | veli C) Il ve hil 


D) ivelil E) Live 
3. 25*C 54 gram C,H,,O, (glikoz) ve 185 gram 


H,O kullanılarak çözelti hazırlanıyor. 


25 “C çözeltinin buhar basıncı kaç mmHg dir? 
(25 “C PE, -23,8 mmHg, H,0-18 g/mol 


2 
CeH, 2Og#1İ 80 g/mol, ) 


A) 21,64 B) 22,88 C) 23,66 


D) 24,99 E) 28,67 


Test - 1 Çözümlü — 


—— 


i 4. 25C'de Çözünürlüğün 

: çözünürlük sıcaklık arttıkça 
Tuz (mol/litre su) değişimi 
XGI 4 Artar 
YCI, 3 Artar 
ZGI, 2 Azalır 


Yukarıdaki tabloda bazı katıların sudaki çözü- 
nürlüklerinin sıcaklıkla değişimi verilmiştir. 

Bu katıların 25 *C sıcaklıkta üç ayrı kapta doy- 
gun çözeltileri hazırlanıyor. 


Buna göre; 


Ii. YCI, çözeltisinin donma noktası en küçüktür. 
Il. Sıcaklık 0 “C'ye düşürüldüğünde ZCI, ün 
çözünürlüğü artar. 
ii. XCI ile ZCI, çözeltilerinin aynı ortamda kay- 
nama noktaları farklıdır. 


z niceliklerinden hangileri doğrudur? 

> A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) iveli 
> D) ii ve İl E) Lil veli 

: 5. L. 04M KCI çözeltisi 


ii. O, M ACI, çözeltisi 
HI. 0,05 MH,SO, çözeltisi 


Aynı ortamda bulunan yukarıdaki çözeltilerin 
kaynamaya başlama noktalarına göre karşı- 
laştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 


Al>li>l Biz>M>I Giz>i>1l1 


DI> > 1 Du>1>ll 


6. Kütlece 76 20lik CaBr, çözeltisinin molalitesi 
kaçtır? (CaBr,-200 g/mol) 


A) 0,3125 B) 0625 C) 1,25 


D) 1,875 E) 2,5 


Saf X sıvısının kaynama noktası; 
i. Moleküller arası çekim kuvveti 
II. Sıvı miktarı 


lil. Açık hava basıncı 


niceliklerinden hangilerine bağlı değildir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l C)i veli 
D) Il ve lll E) İli veli 
Açık 
hava basıncı Kaynama 

Madde (mmHg) noktası (*C) 
Saf su 760 K, 

0,2 M tuzlu su 760 Ko 

Saf su 700 Kg 


Yukarıdaki maddelerin kaynama noktalarına 
göre karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


AK,>K>K, BK,K,>K, 
OK >Kİ>K, DK >K,>K, 
EK,>K,>K, 


CaClI, 


çözeltisi 


Yukarıdaki kaplarda aynı hacim ve sıcaklıkta 
bulunan çözeltiler için; 


Il CP iyonları sayısı 
Il. Kaynamaya başlama noktaları 
ili. Çözünen maddenin mol sayıları 


niceliklerinden hangileri farklıdır? 


A) Yalnız Il B) i veli C)ivelli 


D) ii veli E)Llivelili 


TUYVUNLAYA İN34 O —-—mmmmmmmmmmmmmmmammmmmmmmmmmasamumunmm 
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10. 


11. 


- 
N 


13. 


Normal donma noktası -7,44 “C olan bi, 
zelti elde etmek için 200 g saf suda kaç 
C,H-O, (glikol) çözmek gerekir? 

(C,HgO, 62 gimol, saf su için K 21,86 Cim) 


gram 


A) 12,4 B) 24,8 


©) 49,6 


D) 74,4 E) 99,2 


t“Cde 0,5 mol oktan ile 1,5 mol heptan sıvıları | 
karıştırılıyor. i 


Buna göre, oluşan çözeltinin t “C deki buhar 
basıncı kaç mmHg dir? 

(EC de Paşa 26 mmHg, P heptan “81 mmHg) 
A) 67,25 


B) 62,5 C) 57,55 


D) 52,25 E) 47,15 


lala nm ye 


I. Doymamış şeker çözeltisi 
II Doymuş şeker çözeltisi 
IH. Saf su 


Kapalı kaplarda bulunan yukarıdaki mad- 
delerin 25*C de denge buhar basınçların 
karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


Ali Bu>i>il 


DU>M>1 


Ol>1>1 
EH I>U>ll 
j 


Yoğunluğu 1,6 g/mL olan 500 mL KOH çözeltisi- 
ni tamamen nötrleştirmek için 2 M 500 mL HC 
çözeltisi kullanılıyor. 


Buna göre, KOH çözeltisi kütlece yüzde kaç- 
lıktır? (KOH—56 g/mol) 


A7 Bi O21 D)35 OE)50 


2. 


Doymamış NaCi çözeltisi kaynarken çözeltinin 
sıcaklığı sabit kalmaz. (1. grafik yanlıştır.) 
Çözeltiden su buharlaşacağı için su miktarı aza- 
lır. (1. grafik doğrudur.) 
Çözeltideki NaCl miktarı çökme oluncaya kadar 
değişmez (lll. grafik doğrudur.) 

Cevap A 


Şeker ve tuzlu su çözeltilerinin derişim ve ha- 
cimleri eşit İse 


-y — n MV ye göre 


çözünen mol sayıları da eşittir. (1. öncül aynıdır.) 
En basit tuz yapısı 


- 
XY 0) > Xa) * Yiacy 


Şekerin yapısı İse 

CeHaaOag * CeH4>Osisudaj 
şeklinde olur. Tuz çözeltisindeki tanecik derişimi 
daha büyüktür. Bu durumda aynı basınçta tuzun 
kaynama noktası şekerinkinden fazladır. (ii. ön- 
cül farklıdır.) 
Tuz çözeltisinde iyonlar olduğundan elektrik 
iletkenliği daha fazladır. (ill. öncül farklıdır.) 


şeklindedir. 


Cevap C 
54 
CeHOş “ 180 0,3 mol 
. 185 . 
P—P9X —238. 15. - 5988 mmHg 
su” 'su 7,5103 ' 
Cevap B 


Test - 1 Çözümleri 
4. Xi > Xİ $ CR 
4mo/L 4mol/L 4mo/L > 8moj/l 
YOL, — Yİ $ 22CM 
3mo/L 3mo/L 6mol/L > 9mol/i 
ZO, > Zi * sor 
2mo/L 2mo/L 6mo/L — 8mol/L 


YCI, çözeltisinin iyon derişimi en fazla olduğu 
için aynı basınç altında donma noktası da en 
küçüktür. (1. öncül doğrudur.) 

ZCI, çözünürlüğü sıcaklık arttıkça azaldığına gö- 
re sıcaklık 25 *C den 0 *C ye getirilirse çözünür- 


lük artar. (1, öncül doğrudur.) 


XCI ile ZCİ, çözeltilerindeki iyon derişimleri aynı 
olduğundan aynı basınç altında kaynama nokta- 
ları eşittir. (111. öncül yanlıştır.) 

Cevap C 


İMLAYA Bizim 


5. 1. KO Kİ $ Cİ 
v 0,4M O4M O4M > 0,8Miyon 
i İL ALCI, > ARİ * ger 
01M OOİM 03M > 04Miyon 
IN. H,SO, > 2H* $ SOF 
0,05M 0,1M 0,05M — 0,15M iyon 


İyon derişimi fazla olan çözeltinin kaynamaya 
başlama noktası en fazladır. Buna göre sıralama 
(> 10 > Ili şeklinde olur. 


Cevap A 
6. Çözelti kütlesini 100 gram alırsak 
20 gram CaBr, 80 gram su vardır. 
m 
CaBro 20 
n -——2---—— -0,1mol 
GE 2 MAcaBr> 200 
n 
CaBra 0,1 
m -—— 2 -—. —- 1,25 molal 
CaB , 
atra Mika) 0,08 
Cevap C 


N 
4 


7. 


.10. 


Saf X sıvısının kaynama noktası moleküller arası 
çekim kuvveti ve açık hava basıncına bağlıdır. 
Sıvı miktarına bağlı değildir. 


Cevap B 


760 mmHg basınç altındaki suyun kaynama 
noktası 700 mmHg basınç altındaki suyun kay- 
nama noktasından fazladır. K, > Kg tür. 


Tuzlu suyun kaynama noktası 760 mmHg 
basınç altındaki saf suyun kaynama noktasın- 
dan fazladır. K, > K, olur. 


Buna göre sıralama K, > K, > Kg olur. 


Cevap C 


NaCl > Na* 4 CI CaCl, > Ca?t 4 207 

1M IM İM İM 1M 2M 
Çözelti hacimleri eşit olduğu için çözünen mad- 
denin mol sayıları da eşittir. 

CI iyonları sayısı farklı olur. 1. öncül farklıdır. 
Toplam iyon derişimleri farklı olduğu için aynı 
basınç altında kaynama noktaları da farklıdır. Il. 
öncül farklıdır. 


Cevap B 


AT, — m.Kg > 7,44 -m.186 > m—4m0olal 
Glikol moleküler çözünür. 
n. n 
mike px "glikol iki 
m 
(kg) : 
Glikol kütlesi ise 


m. nn. 
"alikol “ —el 5 og - glikol 
M, 62 


glikol - 0,8 mol 


Malikol — 49,6 gram 


Cevap C 


WI 


AVA 


Ii 


ZİVİN 
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11. Oktan ve heptan sıvılarının mol kesirleri bul 


pa 
W 


a 
G 


» Asit ve baz arasında aşağıdaki tepkime gerçek- 


malıdır. 


X A e 
oktan “ 55 415 7 925 
np 15 
Xheptan şü 0,5 pa 1,5 agi 0,75 


Pidan Z Xoktan'Poktan > 0,25.26 -6,5 mmHg 
apt Ni Xheptan'P heptan 
P heptar > 0,75.81 —- 60,75 mmHg 


P oplam — 6,5 * 60,75 — 67,25 mmHg 


Cevap 4 


- Saf suyun aynı sıcaklıkta buhlar basıncı doymuş 


ve doymamış şeker çözeltilerinden fazladır, 
Doymuş şeker çözeltisinin derişimi daha fazla 


olduğu için doymamış şeker çözeltisinin buhar 
basıncı fazla olur. 


Buna göre sıralama Ill > | > Il olur. 


leşir. 
V nsMV olur. 


HCI $* KOH > KCI H,O 


2M.0,5L l 
——— 
imol 1 mol 


KOH çözeltisinin molar derişimi 


M - ji mol — 2M olur. 


0,5L 
Mx 2 Kd.10 
Ma 
p WK1610 
56 
&K—-7 


Cevap Â 


4 atmosfer basınçta 1 M NaNO, çözeltisinin 
kaynamaya başlama noktası (100 -a)'C 
ise, aynı basınçta bulunan (100 * 3a) 'C de 
kaynayan Ca(NO,), çözeltisinin derişimi kaç 
molardır? 


40,2  B1 015 D2 B0O3 
i 0,55mol 
Naci 1 mel 1 mol 
A!CI, C,HŞOH 
2. litre 1 litre 250 mL 
1. kap 2. kap 3. kap 


Aynı ortamda bulunan yukarıdaki çözeltiler 


için; 


i, Elekirik iletkenliği 2. ve 3. çözeltilerde eşittir. 
ii. Birim hacimdeki çözünen miktarı en az olan 
1. çözeltidir. 
ii. Buhar basınçları eşit olduğunda üçünün de 
sıcaklıkları farklıdır. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


B) Yalnız Il GC) iveli 


A) Yalnız | 


D) li ve Ili E) 1, il ve İli 


Açık hava basıncının F, olduğu bir ortamda eşit 
derişim ve hacimli X, Y ve Z çözeltilerinin oda 
şartlarındaki buhar basınçları Py, Py ve Pp, dir. 


Her üç sıvının buhar basıncının birbirine eşit 
olduğu an için; 


I. Her üç sıvı da kaynamaya başlamıştır. 
II. Çözeltilerin kaynamaları sırasında buhar 
basınçları F, a eşittir. 
IN. Her üçüncün de kaynamaya başlama noktia- 
ları eşittir. 


yargılarından hangileri kesinlikle doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) iveli 


D) ivelli E) il ve Hil 


ga 


TZUYINLAYA İN 


» 
w 
par 


gı 


Test- 2, 


4 Basınç (mmHg 


7 Saf su 

'İ 7, Tuzlu su 

SM 7 
Ek 
Vi. GAZ 
- 
ED 
Sıcaklık (GC) 


Yukarıdaki diyagram saf suyun ve tuzlu suyun 
basınç ve sıcaklığa bağlı faz değişimini göster- 
mektedir. 


Bu diyagrama göre, aşağıdaki sonuçlardan 
hangisi çıkarılamaz? 


A) Aynı basınçta tuzlu suyun kaynama noktası 
saf sudan daha yüksektir. 

B) Aynı basınçta tuzlu suyun donma noktası 
saf sudan düşüktür. 

C) Basınç azaldıkça saf suyun donma noktası 
artar. 

D) Aynı sıcaklıkta tuzlu suyun buhar basıncı saf 
sudan daha yüksektir. 

E) Basinç arttıkça saf suyun ve tuzlu suyun 
kaynama noktası yükselir. 


m gram X tuzu m gram X tuzu 


a SIVISI b Sıvısı 


Aynı ortamdaki eşit hacimli saf a ve b sıvıla- 
rına m g X tuzu ilave edilip çözüldüğünde, 
oluşan çözeltiler için; 


I. Donmaya başlama sıcaklıkları 
Ii. Kaynama sırasındaki buhar basınçları 
IN. Konsantrasyonları 


niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 


C) il ve Ili 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D)iveli E)ivelil 


Karışımlar 


10, SINIF > KİMYA 
Karışımlar 


ty 


6. n mol AlCI 
n mol MgCl, katısı 
katısı | 


t00mL| 100mL 
1M 1M 


1M 


| 2v KG YaSOz Z(POJ); z ME i 
çözeltisi çözeltisi çözeltisi : . 600 gram kütlece “e 40 lık NaOH çözeltisinin  ; 5. 

v Saf su Ekap kap il kap nötrleşmek için kütlece 9620 lik H,SO, | 

aş çözeltisinden kaç gram alınmalıdır? 

1. kap 2. kap Aynı şartlarda, |, Il ve lll kaplarındaki çözelti, (NaoH—40 gimol, H,SO,-98 g/mol) 


lerin kaynamaya başlama sıcaklıklarının kar. ll 
şılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 


doğru olarak verilmiştir? 


A)240 B)375 C)735 D)1470 E) 1740 Ha Og —— 


NaCl a 
çözeltisi 


Aynı şartlarda yukarıdaki saf su dolu kaplara eşit 
mollerde Mgci, ve A|CI, tuzları ilave ediliyor. 


25'C 


2, 25'CdeX katısının çözünürlüğü 40 g/100 g su 


MYizislii Bi>li>iN ON>M>j 
dur. 


Buna göre, oluşan çözeltiler için; Yukarıdaki kapta NaCl çözeltisi, bir miktar hava 


Di>i>ll BHi>lM>N ve dengede su buharı bulunmaktadır. 


I. CM iyonları derişimi 
II. Çözeltilerin molariteleri 
HI. Aynı basınçta donmaya başlama noktaları 


Buna göre, 70 gram doymuş çözeltide X in 
mol kesri kaçtır? (XX-40 g/mol, H,O—18 g/mol) 


25 'C de x konumuna kadar saf su ilavesi 
yapılıyor. 25 *C de yeniden sıvı-buhar denge- 


3 9. a > Jş 3 si kurulduğunda 
niceliklerinden hangileri farklıdır? | 8 32 E) 59 — 32 2 16 2) 16 E 
Gi i ı I. h yüksekliği artar. b 
A) Yalnız | B) Yalnız ill O) Ivellli ld . e | 
2. Çözelti: 1 M 1 litre 3. Derişik HCI çözeltisine; ki e ii 
Kile 
D) ii vellli E) 1, ilve İl : 3. Çözelti: 0,1 M 0,1 litre | N e YON Ne | 
: | 1, Seyreltik HCI çözeltisi Bi E 
z : z ileri doğ ? 
< Aynı ortamda bulunan yukarıdaki şekerli sü i Ii Zn metali - rai e. e > | 
> ka e ei > avanın sudaki çözünürlüğü ihmal edilecektir. 
< : ti i. 
7. 0,2 mol Nalile hazırlanan 500 ml lik çözelti eşit oo mk ei > 
iki kısma ayrılarak sabit sıcaklıkta aşağıdaki r aa A | i - A) Yalnız | B) Yalnız ll C) | veli | 
only ilama z Ii. 8. Sezin şeker kütlesi en fazladır. | ilaveleri ayrı ayrı yapılıyor. — | 
3 İl. 8. çözeltinin buhar basıncı en yüksektir. Ni D) il ve ili Eyi,livelil | 
PENN z , IN. 2. çözeltinin kaynama noktası 3. çözeltinin Buna göre, çözeltilerdeki H* iyonunun de- . 
— Birinci çözeltiye su ilave edilerek 500 mL ye : özeltisi 
. e y kaynama noktasına eştitir. rişimindeki değişimler aşağıdakilerden han- | 6. Aynı sıcaklıkia doymamış KN FözeMsine içi | 
a gayi i gisinde doğru olarak verilmiştir? KNO, ilave edilerek doygun bir çözelti elde edi- | 
— İkinci çözeltiden 100 mL su buharlaştırılıyor. | i liyor. i 
| yargılarından hangileri doğrudur? : ii 
ı | Il i i 
Bu iki çözeltiyle ilgili olarak; İ | GE özeltinin: 
a A) Yalnız Il B) Yalnız (ll C) | veli A) Artar Azalır Azalır Bu olay sırasında çözeltinin; 
eki e B) Azalır Azalır Artar 
1. Aynı sıcaklıkta ikinci çözeltinin buhar basıncı  ; : 
in vii ç D) il veli E) 1, li ve İl C) Artar Alar Azalır I. Donma noktası 
e e m ii ii ig ye 
e. ” , i ; E) Azalır Azalır Azalır i ll. Yüzde derişimi 
rinci çözeltidir. : 
Ii. Aynı sıcaklıkta her iki çözeltideki çözünürlük 4. 001 molar 10 mililitre NaOH “çözeltisi, tesir niceliklerinden hangileri azalır? 
(g/100 g su) aynıdır. | değerli 1 olan 500 mililitrelik asit çözeltisini nötr- 
10. 19,6 gram H,SO, ün 100 gram suda çözün- leştiriyor. A) Yalnız | B) Yalnız İl CO) | vel 
ifadelerinden hangileri doğrudur? mesi ile oluşan çözeltideki H* iyonun molal iii zi 
: m i e alnız 
derişimi kaçtır? (H,SO,-98 g/mol) Buna göre, başlangıçta asit çözeltisindeki  : ii 
A) Yalnız | B) Yalnız lll G)ivelii  ; H* iyonu derişimi kaç molardır? i 7. Eşit derişimli LİOH, KI, KOH ve HI çözelti- 
D) li ve ll E) 1, ilvelll A) 0,5 B) 0,75 CO) 1 D)2 lerinin eşit hacimleri karıştırılırsa, son 
A) 10“ B) 2.10“ 0) 10* i çözeltideki hangi iyonun derişimi en azdır? 
E— 10 2-A 3-B 4-D 5-B 6-E 7-B 8-D 9-A D)2.10* E) 5.10“ AH Bit OK DOH EF 
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Test-4.- 


Karışımlar 


8. 50 mililitre saf suyun içerisinde 4 gram NaOH 


1. 1 L suda 1 mol NaNO, tuzu çözündüğ; 
ÖZÜ i 3 ndü 
katısı çözünerek bir çözelti hazırlanıyor. Günde 


oluşan çözeltinin donma noktası —-3,72-ç dir. 
Aynı şartlarda 0,6 mol X bileşiği 1 L suda tama. 
men çözündüğünde ise oluşan Çözeltinin 
donma noktası -5,58 *C olmaktadır. 


49,6 gram C,H,O, 600 gram suda tamamen O; 4, Cr iyonları molar derişimi 0,4 mol/ olan FeCi, 


Buna göre; 
gözünüyor. çözeltisinin hacmi 250 mililitredir. 


i. Çözelti molaritesi 2 M dan küçük olur. 


Buna göre, oluşan çözeltinin molalitesi kaçtır? Buna göre, çözeltide kaç gram FeCi, çözün- 


Il. Çözeltiden su buharlaştırılarak derişimi 2 M Buna gö ileşiği 
göre, X bileşiği; Z i R 
yaladı. (C,Hg9, 62 gimol) müştür? (FeCl,-126 g/mol) 
ili. Çözeltiden 10 mililitre alındığında kalan çö- Ii. AL(SO 
UM il 2 ) 
zeltinin derişimi değişmez. LL AN o), A 0,6 B)09 Gis Dis B26 | A)6,3 B)12,6 C)25,2 D)63 E) 126 
Ii. Naci 


yargılarından hangileri doğrudur? 


(NaOH—40 g/mol) hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız |ll O) i veli A) Yalnız | B) Yalnız Il €) Yalin ” 
zil 2, Dış basıncı farklı olan ortamlarda, ağzı açık kap- 
D)ivelli E)Lilvellli D) iveli E) Ivelil larda aynı sıcaklıkta saf su ve etil alkol sıvısı var- 
v5 : 5. 0,2 mol glikoz içeren 396 gramlık C.H.,O zi 
9. 0,2 M 200 mL HCI çözeltisiyle 0,2 M 300 mL ve i dir. giikez. Iş g NN 
NaOH çözeltilerinin karıştırıl 2 iü n i i nın sulu çözeltisinde CçH,,Oç nın mol kesri 
arıştırılmasıyla oluşan 9) İAVL k b | 
ği ; me tır? (C.H, 0,180 g/mol, H,O-18 ol i 
yeni çözeltiyle ilgili olarak; i Buna göre; Page e g/ 2 gimol) : 
a | 1 1 1 3 7 | 
2v : m, NN 
Ii. Çözelti H* iyonu içermez. 7 e iv 1. Kaynama sıcaklıkları 2 A5; BE Oz Üzer Fİ gös | 
Il. Na” iyonları derişimi 0,12 M olur. z 2. kap il, Kaynama sırasındaki buhar basınçları > 
ıl. Çözeltide (H*J < (OH dir. A i . : ii. Birim zamandaki buharlaşma miktarları S | 
< Şekildeki sistemde Y gazının basıncı, X,., in den- < 
yargılarından hangileri yanlıştır? 7 ge ne asleindn büyüktür. Sabit sıcaklıkta niceliklerinden hangileri su ve etil alkol için z 
3 M musluğu açılıyor. kesinlikle farklıdır? < 
Pi 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili i 
Gazlar sabit sıcaklıkta; A) Yalnız | B) Yalnız Il C)jiveli 
D) Ive lll E) iii ve lll 
le Xg > YX a) D) il veli E)I, ii ve İli : 6. 100mLlikKOHçö- # KOH ın mol sayısı li 
10. Eşit hacim ve derişimli Ba(NO,,), ve Na,SO, çö- zeltisine eşit hacim- — 03). | 
| zeltileri karıştırıldığında BaSO, katısı çökmekte- denklemine göre tam verimle reaksiyona giri- de 2 Mlik HCl gö” ozf--, 
dir. yor. Reaksiyon sonunda X in sıvı-buhar dengesi zeltisi ilave ediliyor. | o, 4-5 — 
tekrar kuruluyor. Bu sırada KOHin çÇL.: : 
B ” R Ni 5 a 1 2 3 4 Zaman 
una göre, karışım süzgeç kağıdı ile süzül- mol sayısının Za- (dk) 
Kütlece 0 10 luk 200 gram tuz çözeltisini manla değişimi yandaki grafikte verilmiştir. 


düğünde toplanan sıvıda bulunan iyonların Buna göre; 
derişimleri aşağıdakilerden hangisinde doğ- 


ru olarak verilmiştir? 


kütlece 9 20 lik hale getirmek için; 


1. X sivisiniın hacmi 2V den azdır. Buna göre, aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


1. 25 gram X tuzu ilave edilmelidir. 


| İN li. Y , nin basıncı değişmez. 
ha Derişimi en fazla Derişimi en az IN. 2. kaptaki toplam gaz basıncı artar. Il. Kütlece 96 40 lik 100 gram tuz çözeltisi ilave A) Başlangıçta KOH çözeltisinin derişimi 3 mo- 
edilmelidir. lardır. 
| A) Nat, NO; Ba2*t , SO? i N i 
| B) ği Beğ e , yargılarından hangileri doğrudur? HI. Suyun yarısı buharlaştırılmalıdır. B) İlave edilen HCI nin mol sayısı 0,2 dir. i l 
GC) NO;,SO2 e Ba?” (YX bileşiği X ve Y ile etkileşmemektedir.) i O) Kapi Ra ii a 
D) Na > İLA gz işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? İ gerçekleşmiştir. 
| p so iş yi A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız il D) Reaksiyon 4 dakika sürmüştür. 

ii : A) Yalnız | B) Yalnız İl C)iveli  ; E) Tepkime süresince kapta OH iyon sayısı 

D) ivelli E) 1, il ve İli HT iyon sayısından fazladır. 


xt 28 3E 4D 5C  6C TA BE SA 10A TA 120 bye ida 


29 
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rışımlar 


7. Çözünürlük-sıcaklık en ı 10. Tuz, suda iyonlaşarak çözünür şeker ise, sud e e i 
grafiği yanda verilen Mi e z iyonlaşmadan çözünür. e li 
tuzdan 50 g alınarak Kütlece e 87,5 N, gazı içeren 64 gram N,-He |! 5. Dibinde katısı olmayan doymuş NaNO, çözel- 
30'C de 150gsuda |... Buna göre; gazları karışımındaki He gazının mol kesri |! tisine; 
gözünüyel ı kaçtır? (Atom kütleleri: N—14, He—4) 
90 0 Seğkik Ii. Çözünme ile iyonlaşma aynı olay değildir. : 1. Katı NaNO, ilavesi 
Buna göre; 2 İİ. Tuzun ve şekerin su ile homojen karışımları A 0,25 B)04 C©)0,5 D)0,75 Ej0,8 11. Su ilavesi 
hazırlanabilir. Il. Suyunun yarısını buharlaştırma 
I. 30*C de 10 g tuz ilavesi yapıldığında çözelti i NI. Tuz suda şekerden daha çok çözünür. 
doygun hale gelir. işlemleri ayrı ayrı yapıldığında yoğunluktaki 
Ii. Sıcaklık 30 *C den 10 *C ye düşürüldüğünde yargılarından hangileri çıkarılabilir? 0,8 M 400 mL H,SO, ile 0,4 M 600 mL KOH değişimler aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ai MZ çöker çözeltilerinin karıştırılması sonucu oluşan | ru olarak verilmiştir? 
NI. Tuzun çözünürlüğü sıcaklıkla artar. A) Yalnız | B) Yalnız lll C)I veli çözeltideki so? iyonları derişimi kaç molar- | N ” 
; 7 İ | | ZAMN | LAN 
yargılarından hangileri doğrudur? D) il ve lll ED) ilivelli a A) Artar Değişmez Azalır 
A) 0,12 B)0,22 C)0,32 D)0,42 E)O,52 | B) Değişmez Azalır Değişmez 
A) Yalnız | B) Yalnız /l C)iveli | C) Azalır Azalır Artar 
| 11. Kütlece 94 10 luk 500 gram Naci çözeltisine D) Artar Değişmez O Değişmez 
D)i veli Ei,livellii 300 gram su ve 200 gram Nacl,, ilave edildi. E) Değişmez Azalır Azalır 
ğinde oluşan çözeltinin kütlece yüzdesi kaç- Öz kütlesi 1,1 gimL olan 100 mL çözeltide 
tır? çözünmüş olarak 16,5 g madde bulunduğuna N 6. Gazların sudaki çözünürlükleri sıcaklık artarsa 
ii göre çözelti kütlece yüzde kaçlıktır? z azalır, basınç artarsa artar. 
ği A)20 B)25 C)30 D35 Eiap < 
> A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 30 - Buna göre, aşağıdaki olaylardan hangisi çö- 
> z zünürlükle ilgili değildir? 
8. Bir deniz suyu örneğinin 2000 kilogramında > > i e 
5,6 mol Br” iyonu bulunmaktadır. 7 12. Doygun AgCı çözeltisine ay- Ke — A) CO, çözeltisi hazırlanırken CO, nin su içine 
ni sıcaklıkta; Doygun Genel olarak heterojen karışımlar ve çözeltiler yüksek basınçta verilmesi 
Buna göre deniz suyundaki Br” iyon derişimi ai karşılaştırıldığında; parçacık boyutu 0“ m'den B) O, nin çok suda daha fazla bulunması İ 
kaç ppb dir? (Atom kütlesi: Br-80) 1. AgCi katısı ekleniyor. e küçük olanlar çözelti, 109 m ve 10“ marasın- C) Dalgıçların yüzeye çıkarken vurgun yemesi 
li. Katıyı çözecek kadar su Agci da olanlar koloit ve parçacık boyutu 10“ m den D) Düşük sıcaklıktaki N, gazının sıvılaşması 
A) 1120 B) 1120 C) 2240 ekleniyor. " büyük olanlar ise süspansiyon olarak tanımlan- E) Gazozların soğuk içilmesi 
Ili. Naci katısı ekleniyor. mıStr. 
D) 224.103 E) 224.109 N kala 
işlemleri ayrı ayrı yapılıyor. Buna göre; İL. Süt 
i > IN. Sigara dumanı 
Buna göre, Ag* iyonu derişimindeki değişim - Tanecik boyutu o o Örnek karışım 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ve- 1. 109 m den küçük Tuzlu su Yukarıdaki karışım örneklerinin sınıflandırıl- 
ğine Il. 107“ ve 10“ m arası Kremâ i ması aşağıdakilerden hangisinde doğru 
| IN. 10“ m den büyük Kum su karışımı | olarak verilmiştir? 
9. Oda sıcaklığında çözünürlüğü 50 gram/100 | n - 
gram su olan saf X katısının aynı sıcaklıkta | | A) Değişmez Azalır Değişmez tanecik boyutu verilen karışımlardan hangi- I ıl nl 
doymuş çözeltisi kütlece yüzde (96) kaçlıktır? | B) Azalır Artar Artar lerinin karşısındaki eşleştirmeler doğru ya- A) Çözelti Emülsiyon Koloit 
©) Artar Azalır Azalır pılmıştır? : B) Emülsiyon (o Çözelti Süspansiyon 
A)SO B)40 C)333 D)16.6 E)10 | D) Değişmez o Değişmez Azalır C) Koloit Süspansiyon © Aerosol 
E) Azalır Azalır Değişmez A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız il | D) Aerosol Emülsiyon Çözelti 
ı E) Çözelti Aerosol Emülsiyon 
2B 86 4A 6 6D 7D BD 96 ie 1 120 D) Ive an 
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Karışımlar 


8. Şekildeki doygun çözeltiye dip- 
teki katının bir kısmını çözecek 
kadar sabit sıcaklıkta saf su ila- 
ve ediliyor. 
XSOZ44 
Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 
A) Xİ” iyon derişimi artmıştır. 
B) Çözünürlük artmıştır. 
C) Çözeltideki SO? iyon derişimi azalmıştır. 
D) X2* ve SO iyonlarının sayısı artmıştır. 
E) Çözeltideki Xİ* ve SO? iyonlarının sayısı 
değişmemiştir. 
9. 4 Çözünürlük (/100 g su) 
/ 
/ 
Kİ seramamamaneasaseem 4 
18 > 1 
15 20 Sekil Cc) 
15 “C de 354 gramlık doygun çözeltinin sıcaklı- 
ğI 20 “C ye çıkarıldığında tekrar doygun olması 
için 21 gram daha aynı tuzdan eklemek gereki- 
yor. 
Buna göre, 20 *C deki doymuş çözelti kütle- 
ce yüzde (96) kaçlıktır? 
A) 10 B) 15 Cc) 20 D) 25 E)30 
10. Derişimi 0,1 M olan glikoz (CeH,Og) çözeltisi- 
nin 1 litresinin üzerine, 100 gram kütlece 96 10 
luk glikoz çözeltisi ilave ediliyor. 
Buna göre, son çözeltideki glikoz miktarı kaç 
gramdır? (C.H,,0.-180 g/mol) 
A) 10 B) 18 G) 24 D) 28 E) 36 
&— İC 2C 3B 4E 6B 6-D 
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11. Doymamış X çözeltisine sabit sıcaklıkta X tuzu 


12. 


o... 
© 


ilave edilerek doygun hale getiriliyor. 


Bu olayla ilgili olarak; 


Derişim Xin 
(molar) çözünürlüğü 
(9/100 g su) 


grafiklerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Ii veli 
D) İl ve lil E) Lil velil 
1L 
iM IM ie 
NaNO, Zn(NOJ> 
çözeltisi çözeltisi 
i. kap Ii. kap 


Aynı basınç ve sıcaklıkta bulunan |. ve Il. 
kaplardaki çözeltilerle ilgili aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? (NaNO,,—85 g/mol, : 
Zn(NO,),—189 g/mol) 


A) Çözünen.madde miktarları eşittir. 

B) Buhar basınçları eşittir. 

C) Elekirik iletkenlikleri | > Il dir. 

D) Kaynama sırasında buhar basınçları i>1l 
dir. 

E) Toplam iyon derişimleri Ni > I dir. 


. 0,4 M300mL Na,S0, ile 0,6 M 200 mL K,SO, 


çözeltileri karıştırılırsa so” iyonları derişimi 
kaç molar olur? 


A)0,12 B)0,24 C)0,48 D)0,56 E) 0,96 


8D SE 100 


40, SINIF > KİMYA > Soru Bankası 


Test - 
e e 


1. Kışın yollardaki buzu eritmek için tuz dökük 
mesi 
11. Arabaların radyatörlerine antifiriz (etilen glikol) 
konması 
ii. Su dolu cam şişenin donarken çatlaması 


Yukarıdakilerden hangileri donma noktası 
azalmasına örnek olarak verilemez? 


aca 


B) Yalnız Ili G) | veli 


A) Yalnız | 


D) I velil E)I,iivellli 


Kütlece 96 10 luk NaNO, çözeltisine 30 gram ka- 
tıNaNO, ün eklenip tamamen çözünmesiyle olu- 
şan yeni çözelti kütlece 9e 25 liktir. 


Buna göre, NaNO, çözeltisinin başlangıçtaki 
kütlesi kaç gramdır? 
A)25 B)50 E) 150 


C)75  D) 125 


Çözünürlüğü 15 gram/100 gram su olan saf X 
katısının 60 gramıyla hazırlanan ve dipte 
katısı olmayan doygun çözeltinin kütlesi kaç 
gramdır? 
A) 460 B)400 C)300 


D) 260  E) 160 


Karbon dioksit gazının (CO); 


Il. 1 atm, 259“C 
Il. 1 atm, 50*C 
Il. 0,5 atm, 50*C 


şartlarında sudaki çözünürlüklerinin karşı- 
laştırılması aşağıdakilerden hangisinde doğ- 
ru olarak verilmiştir? 

Ai>li>11 


Bi>M>Ii CGM>i>İ 


Di>lii>i Ep li>i>il 


Na 
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Ii. Bir litrelik suda aynı sıcaklıkta NaOH, Naci 
den çok çözünür. 
li. Çaya atılan şeker, tuz gibi maddeler karıştırı- 
lırsa daha hızlı çözünür. 
Il. Soğuk havalarda göllerde çözünen oksijen 
miktarı daha fazladır. 


Yukarıdaki olaylar göz önünde bulundurularak 
aşağıdaki sonuçlardan hangisi çıkarılamaz? 


A) Oksijen gazı suda çözünür. 

B) Çözünürlük maddenin cinsine göre değişir. 

C) Gazların sudaki çözünürlüğü sıcaklıkla ters 
orantılıdır. 

D) Çözeltinin karıştırılması çözünürlüğü artırır. 

E) NaCl tuzu suda çözünürken karıştırılırsa da- 
ha hızlı çözünür. 


Bir tuzun sulu çözel- 
tisine verdiği iyonla- 
rın zamanla değişimi 
yandaki grafikte ve- 
rilmiştir. 


Buna göre; 

ii ms2,nidir 

li. Sulu çözeltisi elektrik akımını iletir. 
Ni. Tuzun formülü X,Y dir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili 


C) | veli 


D) ivell E) il ve lll 


0,5M 200 mL XBr, çözeltisi kütlece 96 40 lıktır. 


Çözelti miktarı 62 gram ise X in mol kütlesi 
kaç gram/mol dür? (Br-80 g/mol) 


A)24 B)40 C)65 D)88 E)137 


Çözünürlük 


Cözünürlü 
(9/1900 g su) Çözünürlük 


(g/100 g su) 


10 30 Sıcaklık (C) 10 30 Sıcaklık (C) 


Çözünürlük- sıcaklık grafikleri yukarıda veri- 
len X ve Y tuzlarının 30 *C deki doygun çözel- 
tileri için; 

I. Kütle 

Ii. Molar derişim 


II. Kütlece yüzde derişim 


niceliklerinden hangileri kesinlikle aynıdır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız ill 
D) iveli E) ivelil 
ri! 
Ti 
z 
z 
> 
z 
2 
pe 
a. Ka a. .. > 
9. Çözünürlük-sıcaklık m 
ye 100 
grafiği yanda verilen DE / X tuzu 
X tuzunun 50'C de- ME 
ki 85 gram doygun 4 
X tuzu çözeltisinin 6 ei 
sıcaklığı 209 ı 
e 20 50 Sıcaklık CC) | 
düşürülüyor. ı 
Buna göre; 
I. 30 gram X tuzu çöker. 
iv. DM? .. i 
Il. Çözeltinin yüzde derişimi azalır. i 
ili. Çözeltinin yoğunluğu azalır. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? | 
A) Yalnız | B) Yalnız lll C)ivell  : 
D) i velil E)L, il veli | 
Ee 18 2-E 3-A 4-A 5-D 6-6 
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par 
> 


Ma(NOJ, 


X(NOJ, 


çözeltisi çözeltisi 


Yukarıdaki sulu çözeltilerde NO; iyonları derigi 
mi birbirine eşittir. 


Aynı ortamda bulunan çözeltilerden X(NO,) 
in normal kaynama noktası daha büyük oldu. 
ğuna göre; 


Il. (Mg2*J > pMtjdir. 
II. X(NO,),, de X in değerliği --1 dir. 
Ni. Mg(NOJ), çözeltisindeki toplam iyon Sayısı 
daha fazladır. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1! GO) iveli 


D)ivelil E) il veli 


11. 6,5 gram Zn metali 2 molar 1 litre HCİ çözeltisi- 
ne atılarak, 


ZN * 2HCİ suday — ZNCİ aday * Hara) 


reaksiyonunun tam verimle gerçekleşmesi sağ- 
lanıyor. 


Buna göre, reaksiyon sonucunda; 


Il. 0,1 mol HCİI artar. 
11. Normal koşullarda 4,48 litre H, gazı oluşur. 
IN. Zn metalinin tamamı harcanır, 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(Atom kütlesi: Zn—65) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il G) Yalnız ill 


D) ivelli E)Lilvelli 


7-D 10-0. 


Eşit hacim ve derişimdeki Ca(NO,), ve 
ANNO,), çözeltileri karıştırıldığında NO, 
iyonları derişimi 0,2 M olduğuna göre karı- 
şımdaki AB* iyonları derişimi kaç molardır? 


A) 0,02 B)0,04 C)0,06 D) 0,08 E)0,1 


öz kütlesi 1,6 g/cm3 olan kütlece 9e 49 luk 200 
mL H,SO, çözeltisi hazırlamak için kaç mol 
H,SO, kullanılmalıdır? (H,SO, — 98 g/mol) 

B) 1,6 D) 3,2 E) 6,4 


A) 0,8 O) 24 


CaBr, o tuzunun 
suda çözünmesi 


olayında çözelti- 


Derişim (mol/L) 


nin derişim-za- 

man grafiği yan- i i i 

da verilmiştir. O zaman (di) 
Buna göre; 


1. 100 mL doygun çözeltide 8 g CaBr, çözün- 
müştür. 
I. Çözelti 5. dakikada doygunluğa ulaşmıştır. 
IN. 5. dakikadan sonra tuz ilavesine devam edi- 
lirse CaBr, derişimi artar. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 
(Atom kütleleri: Ca—40, Br-80) 


C) Yalnız Ili 


A) Yalnız! B) Yalnız || 


D) Ii ve Ili E)i,ilvellli 
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6. 0,3 molal Fe(NO,), çözeltisinin 1 atmosfer 


0,6 M KOH ile eşit hacimde XM HCI çözeltileri 
karıştırıldığında oluşan çözeltide OH” iyonları 
derişimi O,1M oluyor. 


Buna göre, HCI çözeltisinin başlangıç derişi- 
mi 0) kaç molardır? 


Kütlece 96 15lik 200 gram NaOH çözeltisi ile 
0,8 M 500 ml H,SsO i çözeltisi karıştırılıyor. 


Buna göre, reaksiyon sonucu en fazla kaç 
mol Na,SO, elde edilir? (NaOH-—40 g/mol) 


A) 0,475 B)0,4 C)0,375 D) 0,25 E) 0,125 


basınç altında kaynama noktası kaç “C dir? 
(Suyun molal kaynama noktası yükselmesi 
sabiti 0,52 *C/molal) 

G) 100,285 


A) 100,468 B) 100,342 


D) 100,234 E) 100,117 


7. Aşağıdaki maddelerden hangisi koloide örnek 
olarak verilemez? 
B) Kan 


A) Duman C) Krema 


D) Süt E) Sabun köpüğü 


İl 
| 
| 
İ 
İ 
| 


8. 


10. 


Ea 1D 2-B 3-6 4-6 5-C 6-A 


X tuzunun çözü- 
nürlük-sicaklık gra- 
fiği yanda verilmiş- 
tir. 309C deki X tu- 
zunun 360 gram 29 
doygun çözeltisi- oo 
nin sıcaklığı 509C 

ye çıkarılıyor. 


Çözünürlük (9/100 g su) 


60) K 


30 50 Sıcaklık (C) 


Buna göre, çözeltinin 50'C de doygun ola- 
bilmesi için kaç gram daha X tuzu ilave edilme- 
lidir? 
A)60 B)120 C) 140 


D) 150  E) 160 


30 g X ve 120 g su ile hazırlanan çözeltinin de- 
rişimi 4 molar dır. 


X in mol ağırlığı 75 g olduğuna göre, çözel- 
tinin yoğunluğu kaç g/cm? dir? 


Al B15 3 D35 ES 


I. Karıştırma 
|. Çözücü cinsi 
lil. Ortak iyon 
MW. Sıcaklık 


Yukarıdakilerden hangileri KCI katısının sıvı- 
lardaki çözünürlüğüne etki eden faktörler- 
den değildir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 11 C) ll ve lil 


D) iveiV E) il ve IV 
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I. Emülsiyon oluşturan sıvılar kendi hali 


bırakıldığında bir süre sonra birleşerek bir. 


birinden ayrılır. Buduruma.................. denir, 

II. Heterojen karışımı oluşturan, dağılan fazın 
homojene yakın bir şekilde dağılmasın, Sağ. 
layan maddeye .................... denir, 

ll. Katıların sıvı içinde dağılmasından meydana 


gelen koloit sistemlere 
Yukarıdaki cümlelerde boş bırakılan yerlere 
uygun gelen kelimeler aşağıdakilerden 


hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


. . .. A a 
A) dispersiyon o emülgatör sürekli 
olmayan 
B) faz ayrılması o homojenizasyon sol 
G) süspansiyon dispersiyon katı 
D) fazoluşumu (o süspansiyon homojen 
E) emüsliyon emilgatör sürekli 


Çözettilerin genel özellikleri ile ilgili aşağı- 
dakilerden hangisi yanlıstır? 


A) Homojen karışımlara çözelti denir. : 
B) Çözeltilerde genelde miktarı çok olan 
çözücüdür. 
C) Kaynama 
değildir. 
D) Yoğunlukları karakteristiktir. 
E) Saf değildirler. 


süresince sıcaklıkları sabit 


. Toplam iyon derişimi 1,5 molar olan XgYa 


çözeltisine 1,2 litre su ilave ederek iyon derişi- 
minin 0,6 molar olması sağlanıyor. 


Buna göre, çözeltinin başlangıçtaki hacmi 
kaç litredir? 


A)0,4 B)06 07 Dos E)1.6 


88 98 10A 118 120 130 


sem pa m Si nz mz m am 


Karışımlar 


INIT 2 RIMTA 2 DUDU DaniKdSsi > 


— 0,1 mol NaOH çözülerek hazırlanan 1 litre 
çözelti 

— 0,1 mol H,SO, çözülerek hazırlanan 500 
mililitre çözelti 


Yukarıdaki çözeltiler için; 


1. Molariteleri farklıdır. 
11. Karıştırıldığında oluşan çözelti nötrdür. 
ıl. Aynı ortamda kaynama sırasında buhar 
basınçları eşittir. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız II CO) i veli 


D) ivelll E) 1, Il ve ill 


Kütlece 96 20 lik 300 gram şeker çözeltisine bir 
miktar daha şeker ilave edilerek çözelti kütlece 
9e 40 lik hale getiriliyor. 


Buna göre, ilave edilen şeker kaç gram dır? 


A) 10 B) 20 C) 25 D) 50 E) 100 


1. Basınç 
Ii. Sıcaklık 
INR. Çözücü cinsi 


Yukarıdakilerden hangileri CO, gazının sıvı- 
lardaki çözünürlüğüne etki eden faktörler- 
dendir? 

A) Yalnız ll 


B) ivelli O) ivelli 


D) il vellli E) iii ve li 
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— Çözelti 


Buhar basıncı 
0,2M Na,CO, P, 
0,3 MK P> 
0,3M CeHjgOg P 


Yukarıda verilen çözeltilerin aynı şartlarda 
buhar basınçları arasındaki ilişki aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


AP,zP,>P, B)P,>P,2P, 


OP,>P,>P, DP,>P,>P, 


EP,sP,>P, 


1M 300 ml NaCi çözeltisiyle 1 M 200 mL 
Cacı, çözeltisi karıştırılırsa Cİ derişimi kaç 
molar olur? 

A) 0,7 B) 1 


0) 1,4 D) 1,6 E)2 


11 ppb Hg?* katyonu içeren 3 kg Sulu çözelti- 
de kaç gram Hg?* vardır? 
Cc) 33.109 


A) 18.10 B) 24.108 


D) 72.10“ E) 108.10“ 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin yapısında 
genellikle emülgatör bulunmaz? 
A) Margarin 


B) Mayonez C) Jöle 


D) Dondurma E) Kolonya 


8. Çözünürlük 
(9/100 g su) 


n > 
Sıcaklık (C) 


Saf X ve Y katılarının sudaki çözünürlüklerinin 
sıcaklıkla değişimi yukarıda verilmiştir. *C de 
hazırlanan dipte katısı olmayan doygun X ve Y 
çözeltilerinin sıcaklıkları artırılıyor. 


Buna göre; 


1. X ve Y nin çözünürlüğü artar. 
I X çözeltisinin kütlesi artar. 
IN. Bir miktar Y katısı çöker. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1ll GO) ivelli 


D) il veli E) Lil veli 


9. Sabit sıcaklıkta 100 
gram saf suya 50 
gram X katısı atılıyor. 
Katı 
manla değişimi yan- 
daki grafikte verilmiş- 
tir. 


Xgg Kütlesi (gram) 


kütlesinin za- 


Zaman 
(dk) 


Buna göre; 


1. Doygun çözelti oluşmuştur. 
Il. Oluşan çözelti kütlece 9620 liktir. 
Iİ. X tuzunun çözünürlüğü 25 g/100 g su dur. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li G) Yalnız ill 


D) ivelll e) ili vellil 


2—> 18 2-E 3-E 4-8 5-C 
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2. Kap 


Doymuş Doymuş 


X gözelüsi X çözeltisi 


Xgy 


Yukarıdaki kaplarda saf X tuzunun doymuş Çö- 
zeltileri hazırlanmıştır. 


Her iki kaba aynı şartlarda 1. kaptaki katının 
tamamını çözecek kadar saf su ilave edildi. 
ğinde meydana gelen değişimler aşağıdaki. 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Değişim 1. kap 2. kap 
A) Hacim Azalır Artar 
B) Kaynamaya başlama Artar Azalır 
noktası 
C) Derişim Artar Azalır 
D) Buhar basıncı Değişmez Artar 
E) Yoğunluk Artar Azalır 
I. Su 
Il. Katı NaNO, ») 
NaNO, 
IN. Aynı sıcaklıkta doymamış Çözeltisi | 
NaNO, çözeltisi 


Şekildeki doygun NaNO, çözeltisine yukarıda- 
ki maddeler ayrı ayrı ilave edildiğinde NaNO, 
çözeltisinin yoğunluk değişimi aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


mani .. 1 Tl 
A) Azalır 


Değişmez Artar 
B) Artar Azalır Artar 
C) Azalır Değişmez Azalır 
D) Artar Artar Azalır 
E) Artar Değişmez Değişmez 
7-E 8-B g-E - 10-D 


KNO, tuzunun sulu çözeltisinde KNO, ün mol 
kesri 0,2 dir. 


Buna göre, KNO, çözeltisindeki KNO, tuzu- 
nun kütlece 96 si kaçtır? 


(KNO,-101 g/mol, H,O—18 g/mol) 


A) 38,9 B)44,8 C)58,4 D)68,4 E) 78.2 


2. Emülgatörlerle ilgili; 


1. Hidrofil ve hidrofob uçlara sahiptirler. 
Il. Heterojen karşıımlarda homojenizasyonu 
sağlarlar. 
ii. İlaç, gıda ve boya sanayisinde kullanılırlar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


C) Yainız 11 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) iveli E)Liiveili 


10 gram 15 gram 


NaCl,, — —NaGi,, 


50 mL 50 mL 


—> Saf su —> Saf su 


25 mL 
-— Saf su 


I. tüp li. tüp IM. tüp 


Yukarıda verilen tüplere üzerindeki tuzlar atı- 
lıp tamamı çözüldüğünde oluşan çözeltilerin 
derişimlerinin karşılaştırılması aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


Oln>i>iİ 


Al>lı>ll B)islil> Ni 


Du >izli Ey isi>ll 


W31 
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Saf iyonik X tuzunun çözünme Isısı -280 
kal.mol”? dir. 43,5 gram saf X tuzu suda 
çözündüğünde 10 gram suyun sıcaklığını 14 “GC 
artırmaktadır. 


Buna göre, X tuzunun mol kütlesi kaç gramdır? 
(Cg, > 1 kal/g*G) 
A) 21 B) 43 E) 174 


C)87  D)105 


20 “*C de 100 gram suda en çok 36 gram Naci 
tuzu çözünebilir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisinde veri- 
len miktarlarda tuz ve suyun 20 “*C de karıştı- 
rılmasından doymamış bir çözelti elde edilir? 


A) 18 gram Naci tuzu ile 100 gram su 
B) 36 gram Naci tuzu ile 100 gram su 
G) 40 gram Naci tuzu ile 100 gram su 
D) 50 gram NacCi tuzu ile 50 gram su 

E) 72 gram Naci tuzu ile 200 gram su 


Aşağıdakilerden hangisi katıların çözünürlü- 
ğüne etki eden faktörlerden biri değildir? 
A) Sıcaklık 


B) Basınç C) Ortak iyon 


D) Çözücü cinsi E) Çözünen cinsi 


Gazozlu içeceklerin soğuk içilmesinin ve ka- 
pağının açık bırakılmamasının sebebi; 


1. Gazların çözünürlüğü sıcaklık arttıkça azalır. 
II. Gazların basıncı artırıldıkça çözünürlüğü ar- 
tar. 
IN. Genellikle katıların çözünürlüğü sıcaklık artı- 
şıyla artar. 


hangileri olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) Yalnız ill 


D) i veli E) Lilveill 


A RE 


Karışımlar 


TEST SINIF > KIMYA > Soru Bankasi mi i 
N yarışımlar Test - 
8. Saf X tuzunun çözünür- (g/100 g su) 11. 30 *C de çözünürlüğü 20 g/100 g su olan X Karışım EA na, LAM Gi MN ye : 
lüğünün sıcaklıkla deği- i maddesinin 250 gram su ile 30 “C de ha 2 — e e eN 
e a, ez işi lal) (o Çözücü kütlesi (kg) 
şimini gösteren grafik lanan doygun çözeltisinde kaç gram X tuzu 40 *C de CH,OH'ın kütlece 96 10luk sulu çözer | Derişim (molal) Ç ( 
yanda verilmiştir. : vardır? tisi hazırlanıyor. | 2 i 
N İN 0,5 10 
Buna göre, aşağıdaki- 030-3050 çoğa ! A)20 B)25 C)30 D)40 Egg Buna göre, çözeltinin buhar basıncı kaç | nl. 4 0,5 
lerden hangisi yanlış: 7 mmHg dir? (40*C de P,, - 55.3 mmHg, | 
tır? 12. 20 “C deki çözünürlüğü 30 g/100 g su olan X P'OHLOH “ 252 mmkig, CH,OH - 32g/mol, , Ote KoşullarındıuBakkerOz t Saza iş ii 
3 1 pe N - 
maddesinin 5 gramının 25 gram suda çözün. H,O # 18g/mol) suda gezmeye ve eden <7? ilerin ia 
A) 50“C de 200 g su ile hazırlanan doygun çö-. | mesiyle hazırlanan çözeltisini doygun haj i al derişimleri ve çözücü kütleleri yukarıda veril- 
, PN i e N ği 
B) 30'C de 10 g X tuzunun tamamı 100 gsuda | gram X ilave edilmelidir? 
çözünür. D) 77,82 E) 81,25 Buna göre, çözünen sakkarozun mol sayıla- 
C) 30 “C deki doygun çözelti 20 *C ye soğutu- A)1,25 B)25 ©)3,/75 D4 Baş rının karşılaştırılması aşağıdakilerden hangi- 
lursa bir miktar X tuzu çöker. ; sinde doğru olarak verilmiştir? 
D) 20'C de 50 g suda en fazla 5 g X tuzu çözü- 13. NH, bileşiği ile ilgili olarak; 
nür. | Sabit hacimli kapalı kapta eşit kütledeki He ve Al>l>M  BM>izli oN>i11l 
iğ Sömiisi in cözünür. | < İ 2 atm basınç yapmaktadır. i 
E) 0 v X tuzu çözeltisi ısıtılırsa X in çözünür I. Oda koşullarında saf su (H,O) da iyi çözünür CH > gazları toplam ç yap DU> 121 Di>M>1 
lüğü artar. | I1. Karbon tetraklorür (CCI,) içinde iyi çözün- i 
mez, Buna göre; i 
Il. Polar moleküllerden oluşur. 
9. 25 “C de 35 gram X tuzunun 50 gram suda " i i i. He nin mol kesri 0,8 dir. ni 0,3 mol Ca(NO,), tuzunun 500 gram suda 
tamamen çözünmesi ile hazırlanan çözelti doy- o 0 i ir. 2 ÖZÜ iile hazırlanan çözeltinin 
Li y - ifadelerinden hangileri doğrudur? li, CH, ün kısmi basıncı va ii Ai < tamamen çözünmesi Ne $ 
gundur. > (Atom numaraları: H—1, C-6, N—7, 0-8, CI—17) iii. Karışımın kütlece 96 50 si He dir. za 1 atm basınç altındaki donmaya başlama 
< ek > noktası kaç *C dir? (Su için K,—1,86 *C.m”) 
Buna göre, X tuzunun 25 *C deki çözünür- . : Me 5 — 
LE g $ gi A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ili ifadelerinden hangileri doğrudur? > 
lüğü kaç gram/100 gram su dur? z (Atom kütleleri: H—1, He-4, C—12) ci A) -2,987 B) —-3,348 C) -3,887 
D) il veli E)i,H ve İli E) -4 585 
e e a, e e A) Yalnız! B) Yalnız ii Go iveli |! D) -4,467 4 
ı 14. 25*C deki çözünme- 4 Çözünürlük (4/100 g su) 
miş katı içermeyen 401------. / İ D) Ive İli E) Live lll 
10. “C > Ham su ile hazırlanan X in doygun ili X vi ii ile >. | Derişimi 5.1 03 molar olan çözeltinin 0 *C de 
Gözel siler gereç e e We | | yaptığı ozmotik basınç kaç atm dir? (x—M.R.T) 
il ye çıkarıldığında tek- i i 
Buna göre, X in aynı sıcaklıktaki çözünür- | rar doygun hale getir- — e e 50 *C de 4 mol etil alkol (C,H,OH) ve 12 mol A) 28.109 B) 56.103 0) 112.103 
lüğü ve çözeltide çözünmüş madde miktarı mek için; su ile hazırlanan çözelti için; 
| aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak ! D) 128.109 E) 224.10 
verilmiştir? Il. X tuzu eklemek I. Elekirolittir. 
i Il. Sabit sıcaklıkta su buharlaştırmak Ii. Suyun mol kesri 3/4tür. 
| özünürlük özünen Ii. Su eklemek i Ii. Etil alkolün buhar basıncı 100 mmHg dir. ! 
| va 00 g su) Na miktarı (9) i ı 400 gram saf suda 0,2 mol AL(NO,), tuzunun 
: i 
i leri doğ i özünmesi ile oluşan çözeltinin 1 
| A) 20 40 işlemlerinden hangilerinin tek başına yapıl- | yargılarından hangileri doğrudur? lez ea AN 24 
| B) o 20 20 ması yeterlidir? (0 Geler 100 AMI ve i vi e dir 1,86 amola 
ı o ! ası kaç * ? zi, 
| c) 200 40 P2il alkol > 409 MMHG) BE Aç Gi 
D) 40 40 ; A) Yalnız | B) Yalnız | GC) Yalnız Ili | ı 
| ei — GC) -2,34 
| E) 40 200 öl ii A) Yalnız | B) Yalnız Ili C)ivell A) -0,93 B) -1,16 ) 
| ve ve | i 
| ii D) il ve lll E)Lil veli : D) 3,72 E) 44,76 
İl mr 1-6 2-E 3-D 4-0 5-A 6-B 7-0 8-D 4-D 10-A 11-E -12-B 13-E 140. i 
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Kütlece 96 10 luk 500 gram AgNO, çözeltisi ile 


sabit sıcaklıkta kütlece 96 40 lık 1500 gram 


12. Kütlece 9 15 lik 600 gram K,SO, Çözelti 


den sabit sıcaklıkta çökelme olmadan 24 


Karışımlar 


esir li 4 


AgNO, çözeltisi karışt 
3 ştırılıyor. 1 > 
gram su buharlaştırıldığında yeni Çözelti kü e İRİ 0 işi i 
: lece e kaçlık olur? ük Bir glikoz çözeltisinde suyun mol kesri ETİ dir. i 4. Aynı şartlarda bulunan ve molar derişimleri 
Buna göre, oluşan çözelti kütlece 96 kaçlıktır? — | verilen aşağıdaki sulu çözeltilerden hangisi- 
' .. .. .. . |. ” : . ki ük: kti ? 
aye yali gale ay. A) 70 B) 60 C) 40 D) 36 Da Buna göre, çözelti ile ilgili olarak; nin kaynama noktası en yüksektir 
, , 225 | ı 
1. Kütlece 9 50 glikoz içerir. : A) 1M MgGi, B) 0,5M Naci 
ii. 180 gram glikoz içerir. de 8 ormiL 
i Giliserin (CH (OH)3) ve Su (H,O) karışımında ii. Çözelti elektrolittir. 6 126 , 3 
gliserinin mol kesri 0,1 dir. : E) 1iM NaF 
i yargılarından hangileri doğru olabilir? 
0,2 mol Fe(NO,J, tuzu 500 gram saf suda tama- — ! Buna göre, gliserin çözeltisi kütlece 9 kaçlık (CçHıg9ç-180 gimel, HE Me 
pa şe ı aaa 2 
men çözünüyor. j tır? (Giiserin—92 g/mol, Su—18 g/mol) 
ı A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız il 
Buna göre, ol özeltini | A ı 
b e mey ) 36,2 B)45,8 CO)50,4 D)60,2 E) 704 D) veli E) 1, il ve Ili 
asınç altındaki kaynamaya başlama noktası | | 2. 
bağ *C dir? (Suyun molal kaynama noktasının 
yükselme sabiti 0,52 *C/molal) KE Saf su 2 Naci çözeltisi 
14. Çözünmüş halde 1 mol glikoz (CçH 120p) içe- i 
A) 100,624 B) 100,5 Cc) 1 | ren 2 molallik doymamış çözeltiye sabit sı. | i 
Ye - caklıkta 500 gram saf su ilave edildiğinde çö- 2. Aynı şartlardaki 1M Naci ve 1M CgH,,Oş b 
m ini e si a SR 
D) 102,55 E) 103,52 z zeltinin son derişimi kaç molal olur? çözeltileri için; m Yukarıdaki sistem ile ilgili olarak; 
> < 
- A4 B) 2 Gi D) 0,5 E) 0,25 1. Kaynama noktaları > I. Saf suyun seviyesi zamanla düşer. 
— 11. Aynı sıcaklıktaki Sue basınçları - Il. Ozmos olayı gerçekleşir. 
> Hi. Kaynama sırasındaki buhar basınçları - Il. Saf sudan çözeltiye geçen H,O molekülü 
pl 
iğ , 15 e m — 5 sayısı çözeltiden saf suya geçen H,O 
. 25 de hazırlanan şeker çözeltisinde şekerin | ! 18gX tuzu 40 g Yuzu az niceliklerinden hangileri aynıdır? molekülü sayısından fazladır. 
mol kesri 0,4 tür, : 
ez A) Yalnız Il B) Yalnız ili Oiveli yargılarından hangileri aynıdır? 
O o . pi Bele sa i 
Buna göre, 25*C deki çözeltinin buhar | Vag edisi GOYA İongsatsu D) il veli E) 1, ilve İli | 
ri kaç mmHg dir? i 25C 355 EZ A) Yalnız | B) Yalnız |l C) Yalnız Ili 
(25 *CdeP“, 23,8 mmHg) D) | veli E)L, ilvellli 
i ; i ve ,İlve 
po ! Yukarıdaki kaplara üzerindeki katılar ilave edile- il 
) 7.14 B) 14,28 C) 16,36 D) 28,3 E)32,16 | rek tamamen çözündüğünde 25*C de cözün- 
memiş katı içermeyen doygun çözeltiler elde 3. 1 litre saf suya 1 mol Naci katısı ilave edilerek 
ediliyor. çözünmesi sağlanıyor. ! 
i ı 
i ı 
il i Buna göre, X, YveZt n a özeltinin a artlardaki saf suya | 
. Kütlece 94 20 metanol (CH,OH) içeren 160 | a uzlarıpın 25 “C deki çö: izi aye vi ag isalsuya , &, şi iitrelik saf X tuzu çözeltisinin O *C deki 
Kone el ç zünürlüklerinin karşılaştırılması aşağıdakiler- göre aşağıdaki niceliklerinden hangisinin | i 
gram metanol çözeltisinin derişimi kaç ! den hangisinde doğ bo 5 ozmotik basıncı 38 mmHg dir. 
molaldir? (H l g oğru olarak verilmiştir? daha az olması beklenir? ı 
ir? (H,018 g/mol, CH,OH-32 g/mol) / ! , : m a ii 
: İ una göre, çözeltide kaç mol X tuzu çözün- 
öl Bi AX>Y>Z B)Y>Z>X OZ>Y>X A) Kaynama noktası i 7 : iL 
)2.8 D)68 E)78 | eN B) Elektrik iletkenliği i 
' > ' 
abi e Ye A) 0,5.10* B) 1.103 C) 1,5.10“5 
di D) Buhar basıncı : iü ii 
İC 2D 30 4 68 6 7D BC SA 108 İLE 12E AZA Ae e Dee deni 
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7. 


“OKÜTİŞTTTEN —— —— 


Sabit hacimli yandaki kapta 

bulunan gaz karışımının kütle- CHatgj 

ce 96401 CH, gazıdır. Hetg 
V, T sabit 


Buna göre; 


I. He gazının mol kesri 5 dir. 


IN Heg nin kismi basıncı “Haa den büyüktür. 
IN. CH, gazının mol sayısı He gazının mol sayı- 
sından fazladır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 
(He—4 g/mol, CH,—16 g/mol, V: Hacim, 
T. Mutlak sıcaklık) 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il G) Yalnız lil 


D) i veli E) ili ve Hi 


200 gram H,SO, ile hazırlanan 500 ml lik sulu 
çözeltinin yoğunluğu 1,2 g/mL dir. 


Buna göre, çözeltinin derişimi kaç molaldir? 
(H,SO,-98 g/mol) 


A)41 B51 62 D)71 E)83 


Koloitler ile ilgili olarak; 


. Tanecik boyutu 10“ m ile 1079 m arasın- 
dadır. 

li. Dağıtan faz sıvı, dağılan faz katıdır. 

IN. Homojen yapıya sahiptirler. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl G) Yalnız İli 
D)ivell E) il veli 
a 1-D 2-B 3-D 4-A 5-E 6-D 
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10. 500 gram saf suda 32,8 gram saf XY, tuz, 
DE 


11. 


12. 


13. 


çözündüğünde oluşan çözeltinin 1 atm basın; 
altındaki kaynama noktası 100,624 *C olm iz 
tadır. e 


Buna göre, XY, tuzunun mol kütlesi kâ 
gram/mol dür? (Suyun kaynama noktası yük 
selmesi 0,52 “C/molal dir.) 
A)144 B)164 C)174 


1 atm basınç altında x mol NaNO, çözeltisinin 
donma noktası -3,72 “C dir. 


Çözelti 500 gram su ile hazırlandığına göre 
kaç gram NaNO, tuzu çözünmüştür? 

(Saf su için K,-1,86 *C.m”, 

NaNO,,-85 g/mol) 
A) 21,25 


B) 42,5 C) 85 


D) 106,25 E) 180,25 


Bir miktar K,PO, tuzunun 500 gram saf suda 
çözünmesi ile elde edilen çözeltinin 1 atm 
basınç altında kaynama noktası 104,16 “C dir. 


Buna göre, kaç gram K,PO, tuzu çözün- 
müştür? (K,PO,-212 g/mol, suyun kaynama 
noktası yükselme sabiti — 0,52'C/molal) 

A)53 B)106 C)212 


D)246 E)272 


Heterojen karışımlarda faz ayrılmasını engel- 
leyerek karışımın uzun süre bozulmadan kal- 
masını sağlamak amacıyla karışımlara katı- 
lan katkı maddelerine ne ad verilir? 


A) Emülgatör B) Jelatin C) Katalizör 
D) Antifriz E) İnhibitör 
8-B 9-6 10-B 11-8 12-6 18-4 


Ii SSL 7” LZ 


. Etrafı su molekülleri ile çevrilmiş iyonlara 
hidratize iyonlar denir. 
ı1, Su yerine başka bir çözücü kullanıldığında 
kristalden koparılan iyonların çözeltiye 
geçmesine solvatasyon denir. 
Çözünmenin gerçekleşmesi için taneciklerin 


ni. 
benzer yapıda olması gerekir. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl G) Yalnız 1ll 


D) iveli E)i, il ve İli 


2, Çözünme ile ilgili olarak; 


1, Çözücü taneciklerin birbirinden ayrılması 
ekzotermiktir. 

ıl, Çözünen taneciklerin birbirinden ayrılması 
endotermiktir. 

il. Bütün çözünme olaylari ekzotermiktir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il GC) Yalnız İil 


D)ivell E) il ve İli 


3.  NaCltuzunun doygun sulu çözeltisi hazırlanıyor. 
Buna göre; 


Il Na? ve H,O arasında iyon-dipol çekimleri 
oluşur. 

Il. NaCl tuzundaki iyonların ayrılması endoter- 
miktir. ka 

IN. Çözünmenin gerçekleşmesi için SU molekül- 
lerinin birbirinden ayrılması gerekir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


| 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız ill 


D) iveli Eyi, il ve ili 


ı 
i 
, 
i 
: 
ı 
i 
Li 
i 
ı 
ı 
: 
ı 
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ı 
1 
ı 
ı 
! 
1 
i 
ı 
1 
ı 
ı 
ı 
ı 
i 
ı 
1 
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5. 


p 


ME 


AgF tuzunun çözünme ISISI -20,4 kJ.moli dir. 


AgF tuzunun kristal enerjisi -910,1 kJ.mol 
ise hidratlaşma ısısı kaç kj.mol dir? 
C) -930,5 


A) -840,4 B) -905,5 


D) -950,4 E) -1040,5 


1. Bir karışımda basınç, yoğunluk gibi özellik- 
lerin aynı olduğu bölgelere taz denir. 
ii. Çok fazlı karışımlara heterojen karışım denir. 
iL. Doğal gaz, tek fazlı karışımdır. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


B) Yalniz İl C) Yalnız lil 


A) Yainız | 


D)ivell E)Liive il 


Kütlece 96 10 luk 920 gram X çözeltisindeki X in 
mİ e 
mol kesri 54 tür. 


Buna göre, X in mol kütlesi kaç gramdır? 
(H,0-18 g/mol) 
C) 54 D) 32 E) 132 


A)32 o B)46 


Kütlece 4 63 lük HNO, çözeltisindeki H* 
iyonu derişimi kaç molaldir? 
(HNO,-63 g/mol) 


A)48 B)98 C)196 D)22,6 E) 27.09 


I. Genellikle iyonik katıların suda ÇÖZÜNME 
istemlidir. 
Ii. Çözünme ısısı pozitif olan çözünme olayları 
endotermiktir. 
HI Kristal enerjisinin.değeri her zaman sifirdan, 
küçüktür. 


Yukarıdaki ifadelerden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


6) Yalniz ıı 


D) | veli E) Lil veli 


3 
V, cm Va cm? 


Saf etil 


Saf su alkol 


m, gram Mg gram 


Yukarıdaki sıvılar tamamen karıştırılıyor. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
doğru olur? (Buharlaşma ihmal edilecek) 


A) İki fazlı bir karışım oluşur. 
B) İndüklenmiş dipol-dipol etkileşimleri oluşur. 
G) Oluşan çözeltinin hacmi (V, * V.) em3 tür. 
D) Oluşan karışım elektrolittir. 

E) Hidratasyon gerçekleşir. 


» Bir tatlı su kaynağından örnek olarak alınan 


suyun 20 kilogramında 2 mg CN” iyonu olduğu 
belirleniyor. 


Buna göre, sudaki CN- derişimi kaç ppb dir? 


A) 1.102 B) 1.102 C) 1.10 


D)2.10* E) 2.10“ 


Kütlece 6 28 lik NaOH in sulu çözeltisinde ui 
suyun mol kesri kaçtır? : 
(NaOH-40 g/mol, H,0-18 g/mol) I 
A) 0,25 B) 0,45 C) 0,65. | 
D) 0,85 E) 0,87 
1 
9. Entalpi i 
, 12. 
»> Zaman i 
Yukarıda verilen entalpi değişim grafiğine | 
göre, “ 
Tü 
z 
Ii. AH, ekzotermiktir. < 
İL. AHçözey Sıfırdan küçüktür. < 
iN. AH, ve AH, olayları endotermiktir. z 
> 
na 
yargılarından hangileri aynıdır? m 
A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız ili: 
D) ivelli EL livelil ı 
10. Aşağıdaki maddelerden hangisinde tanecikler || ; 
arası etkileşim türü yanlıs olarak verilmiştir? ı 13 
i 
Madde Etkileşim türü i 
1 
A) Naci- H,ÇO  İyon-dipol 
B) HCI- HBr Dipol — dipol i 
6) 1, -CCI, İndüklenmiş dipol 
indüklenmiş dipol il 
D) CO,-NH, © Dipol-dipol 
E) Br, - H,O İndüklenmiş dipol — dipol 
3 tE o 2B #E O 4C 5-E 6-B TE 
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8D GE ME İZE 188 


Yoğunluğu 1,4 g/mL olan kütlece 2 64 lük HI 
çözeltisinin 200 mililitresinde kaç gram Hil 
çözünmüştür? (Atom kütleleri: 1<127, H—1) 


Oda koşullarında 294 g H,SO, ün 180 gram su 
içerisinde tamamen çözünmesi sağlanıyor. 


Buna göre, oluşan çözelti ile ilgili olarak; 


a) H,SO, ün mol kesri kaçtır? 

b) Çözelti derişimi kaç molaldir? 

c) Çözeltinin kütlece 9 derişimi kaçtır? 
(Atom kütleleri: H—1, 0-16, S-32) 


> KIMYA > e e 


TUYUNLAYVA İNİ 


4 


Ni 


Ss 


3 


. m — ML 3 va il Hi 
st - 13 Çözümlü (7>4.| 


; 7 

A 
PbS tuzunun 25 “C de saf sudaki çözünürlüğü 
1.1014 mol/L dir. 


Buna göre, aynı sıcaklıkta doygun Pb$ 
çözeltisinin derişimi kaç ppm dir? 
(Atom kütleleri: Pb—207, 5-32) 


İyonik bağlı XCI, tuzunun 10,4 gramı 250 gram 
suda tamamen çözünüyor. 

Oluşan çözeltinin 1 atmosfer basınç altındaki 
donma noktası —1,116 *C olmaktadır. 


Buna göre, XCI, bileşiğinde X in mol kütlesi 
kaç gramdır? 

(Atom kütlesi: CI-35,5, suyun molal donma 
noktası alçalma sabiti (K,) 1,86 *C.mİ dir.) 


5. Bir şeker çözeltisinin 25 *C deki buhar basıncı 
19,04 mmHg dir. 


Buna göre, çözeltideki şekerin mol kesri 
kaçtır? (25 *C de saf suyun buhar basıncı -23,8 
mmHg dir.) 


6. Aşağıdaki maddeler arasında oluşan zayıf etki- 
leşim türlerini yazınız. 


Maddeler 
I. NaCl — H,O 
II. co, — HF 


Zayıf etkileşim türleri 


TUVINTIAVA WS 


7. O,2M 400 mii Ba(NO,), çözeltisi ile XM 200 m 
AKNO,), çözeltisi tamamen karıştırılıyor. 


Oluşan çözeltide NO; iyon derişimi 0,6 molar 
ll göre, başlangıçtaki ANNO,), derişi- 
mi (X) kaç molardır? 


DB 
Sİ 


TEST-13 Çözü 


g 


0,8M 400 ml AgNO, çözeltisi ile aynı Sıcaklık, 

0,2M 600 mL CacCi, çözeltisi tamam 
e a 

EE 2 en karıştırı; 


Buna göre, tepkimeden sonra en fazla k 
aç 


gram AgcCı katısı oluşur? 
(AgCIz143 g/mol, AgCl suda çözünmez.) 


© 


25 “*C de hazırlanan ve kütlece 9 40C,H OH 
içeren çözeltinin buhar basıncı ka Ri 

dir? ki 
(C,HŞOH46 g/mol, HLO—18g/mol, 25 *G de 
PO,H,OH”İ22 mmHg, Po 24 mmHg) 


10. LiCI nin kristal enerjisi -333 kJ/mol dür. 


LiCI nin çözünme ısısı -50 kjJ/mol olduğuna 
göre, hidratlaşma ısısı kaç kJ/mol dür? 


| 
| 


p, SINIF > KIMYA > Soru Bankası — 
arışımlar 


önce HI çözeltisinin molar derişimi bulunur. 


 gKdA0 . 641410 zy 


Mı 128 
Ms M. . den çözünen HI kütlesi bulunur. 
MV 
m 
z — . N 
M M, Yİ >— msMM, 


m — 7.128.0,2 — 179,2 gram 


H,SO , ün mol sayısı 


294g 


m 
HaSO4 
n e e -3mol 
HaSO4 Makzso, 98 g.moli 
H,O nun mol sayısı 
m 
Na 1804. -i0mol 
2 AH3O 18 g.mol 
a) H,SO Si ün mol kesri: 
n 
HaSO4 3 
X -— 2 -— tür 
He Toplam 13 
b) Çözeltinin molal derişimi: 
n 
— esd - vE — 16,6 molal 
Msutkg) il g 


e) Toplam çözelti kütlesi - 294 - 180 - 474g 
474 gram çözeltide 294g H,SO, çözünürse 


100 gram çözeltide Xg H,SO , çözünür 
x- 62 


25'G de PbS tuzunun çözünürlüğü 1.4014 
mol/L olduğuna göre, 1 L çözeltide 1.101İmol 
ya da 239.107“ gram PbS çözünmüştür. İL 
çözelti yaklaşık olarak 1000 gramdır. 


çözünen 108 


ppm — 
Mçözetti 
239.1019 ..6 -g 
—— > — 2, Pi 
ppm 1000 10 39.10 


p 
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AT, > m.K, > 1,116 « m.1,86 
m — 0,6 molal 
Toplam iyon molalinden XCI, nin molali bulunur. 


24 — 
XChay — X suda) * 2Cİ suda 


——— ,-—0,2 molal 0,4 molal 
0,2 molal olur. 
0,6 molal 


250 gram su > 0,25 kg dir. 


n n 
XCİ> XCl> 
m — > 02-— 2 -0,05mol 
Xci ; , 
2. Mug 0,25 
0,05 mol XCİ, 10,4 gram dır. 
1 mol XCİ, M, gramdır. 
Ma # 208 gram 


Xcl, deki X in mol kütlesi 
208 - X * 2.35,5 - 137 gram/mol dür. 


5. P buhar basıncı © Xuyo Po 
19,04 — Xu,o:23.8 
Xuo 0,8 
Toplam mol kesri 1 olduğuna göre şekerin mol 
kesri: 1 — 0,8 - 0,2.dir. 


6. Maddeler Zayıf etkileşim türleri 
1. NaCl - H,O iyon-dipol 
Il. CO,-HF İndüklenmiş dipol-dipol 
Mi. 1, — H,O indüklenmiş dipol-dipol 
IV. NAŞ — H,O Hidrojen bağı 
V. CeHg-H İndüklenmiş dipol 


indüklenmiş dipol 


Mağ ELA 


7. Çözeltilerden gelen NO, iyonunun mol sayısı 
bulunur. 


Ba(NOg), — Ba”* 4 2N0; 
0,2M.0,4L i 


e 


0,08 mol — ———-> 0,16 mol 


ANO:, — A* 4 3NO; 
xM.0,21. 


ÇEMEN AŞAPEKERİNİ 


0,2x mol —————-> 0,6x mol 


n e 
INOg — Ni. (8 06) 
Toplam , 


-—> 0,36 -0,16 -0,6X > x-0,33M 


AgNO, > Ag” * NO; 
0,BM.0,4L l | 
ma ymm 
0,32 mol 0,32 mol 0,32 mol 
Gabi, Ca” $ e6h 
0,2M.0,6L l | 
Kem gm? 
0,12 mol 0,12mol 0,24mol 
Agi * Cr > AgCi 
Başlangıç: 0,32 mol 0,24 mol — 
Tepkime: —0,24 mol -0,24 mol *0,24 mol 
Tepkime Sonu: 0,08 mol 0) 0,24 mol 
1 mol ASCİ 143 gram sa 
0,24 mol AgClay x gram dır. 
Xx 34,32 gram 


EUYANTA YA MDA, lim kli anla El Ek la 
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9. Küilece 9040 lık C,H,OH içeren çözelti 100. 


gram alındığında 


40 gram C,H,OH, 60 gram su olur. 


40 
n Ear et 460), 
CeHsoH “ e 88. Ny 4 33 
0,86 
X —l — e 3,33 
CaHsOH “ zag © 9205 Xi 419 7 0.704 


p - a 
CoHsOH XcoHsOH i POŞHŞOH 


PDHSOH — 0,205.122 — 25,01 mmHg 
Esi — b ai 0,794.24 > 19,056 mmHg 


P buhar basıncı “ 25:01 * 19,056 — 44,066 mmHg 


10. AH Görünme” -Kristal enerjisi -- Hidratlaşma 1sısı 
-50 — —-(-833) * Hidratlaşma ısısı 
Hidratlaşma ısısı — -383 kJ.moli 


Hz i 
yz / 


> EZME 


m 


1, Aşağıdaki ifadelerden doğru olanların yanına 
(D ) yanlış olanların yanına ( Y ) yazınız. 


ı. Polar maddeler polar çözücülerde iyi 
çözünür. ( ) 

Ii. Çözünen maddeye âit iyonların su molekülleri 
ile çevrilmesi olayına hidratlaşma denir. ( ) 

iii. Sis aerosoldür. ( ) 

IV, Kremada dağıtan faz sıvı, dağılan faz katıdır. 
O 

V. Doymamış çözeltilerin kaynama noktaları 
sabittir. 

VI. Zeytinyağı-su karışımı sürekli faz durumuna 
örnek olarak verilebilir. ( ) 


2. Çözünürlük 
(g/100g su) X 
j 


Sat X tuzuna ait çözünürlük-sicaklık grafiği yu- 
karıda verilmiştir. 40 *C de hazırlanan 480 gram 
doygun çözeltinin sıcaklığı 20 *C ye düşürüldü- 
ğünde 105 gram X tuzu çökmektedir. 


Buna göre, grafikteki a değeri kaçtır? 


3. 0,2 molar 200 mililitre CaBr, çözeltisinde kaç 
gram CaBr, çözünmüştür? 
(Atom kütleleri: Ca-40, Br-80) 


TUYUNLTAVA M3 


R 
—İ 


p 


gı 


2Na,,, * HoSO#isuda) — Na,SO/ suda) * Haa 


0) 
Yukarıdaki denkleme göre, 4,6 gram Na metali 
0,2M H,SO, çözeltisi ile artansız tepkimeye giri- 
yor. 


ı. H,SO, çözeltisinden kaç mL gerekir? 
11. Oluşan çözeltideki Nat iyon derişimi kaç 
molardır? 
IN. Normal koşullarda açığa çıkan Haa) kaç 
litre hacim kaplar? 
(Atom kütlesi: Na-23) 


i atmosfer basınç altında 1 litre suda; 


1. O,i mol Ca(NOJ), 
i. 0,1 mol KNO, 
ili. 0,5 mol AKNOJ), 


maddeleri ayrı ayrı çözünerek hazırlanan 
çözeltilerin aynı ortamda donmaya başlama 
noktalarını karşılaştırınız? 


m, gram şeker (CeHşzOg) ve m, gram sud- 
kostik (NaOH) in tamamen çözünmeleriyle ha- 
zırlanan eşit hacimli iki farklı çözeltinin 1 atm 
basınç altında kaynamaya başlama sıcaklık- 
ları aynı olduğuna göre, Li kaçtır? 


(NaOH — 40 g/mol, CH; Og - 180 g/mol, 
Katıların hacmi ihmal edilecektir. ) 


Karışımlar 


7. 0,1 mol 


0,2 mol 0,4 mol 
NaCl ş CaNO nay SaHOsu 
4 kg saf su 
2 kgsafsu 
1 kg safsu|t“G tc tc 
1. kap 2. kap 3. kap 


Yukarıdaki kaplara t “C de üzerindeki maddeler 
ilave edilip tamamen çözünmesi sağlanıyor. 


Buna göre, t *C de çözeltilerin buhar basınç- 
larını büyükten küçüğe doğru sıralayınız. 


8. 136,8 gram Al,(SO,), tuzunun suda çözünmesi 
oluşan çözeltinin 1 atm de donmaya başlama 
noktası —4,65 *C dir. 


Buna göre, AL(SO,), tuzu kaç gram suda 
çözünmüştür?Al, (SO 4)3 342 g/mol, 
Kya 21.86 *C/molal) 


(su) 


IUVİINLIAVA 33 


9. Madde | Çözünen miktar | Dış basınç (cmHg) 


1 mol 76 


Yukarıdaki tabloya göre, aynı sıcaklıkta XCI, YCI, 
ve ZCİ, tuzlarına ait dipte katısı olmayan eşit 
hacimli sulu çözeltiler hazırlanmıştır. 


Buna göre, XCI, YCI,, ZCI, ün sulu çözeltileri 


1 
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I. Kaynama sıcaklığı en yüksek olan YCI, 
çözeltisidir. 
Il XCI ve ZCI, çözeltileri kaynarken buhar 
basınçları eşittir. 
IN. Üç çözeltide elekirolittir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
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10. Kütlece 96 63 lük ve yoğunluğu 1,4 g/mi ol 
200 mL HNO, çözeltisine 32,5 gram Zn Metaj 
atılıyor. 


grışımlar 


Kütlece ?e 20 HCI içeren sulu çözeltideki HCİ 4. 


nin mol kesri kaçtır? 
(HGI-36 g/mol, H,O-18 g/mol) 


1 


Tepkime tam verimli gerçekleştikten 
H* iyon derişimi kaç molar olur? 
(HNO,-63 g/mol, Zn-65 g/mol) 


Sonra 


—a 
-—i 


. 1200 gram NaOH çözeltisinin derişimi 6 molar 
hacmi ise ildir. 


ı 
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a) Çözeltinin kütlece 9 konsantrasyonu 
kaçtır? 

b) Çözeltideki suyun mol kesri kaçtır? 

(NaOH—40 g/mol, H,O-—18 g/mol) 


2. 0,2M250mLKOH çözeltisinde çözünen mad- 
denin kütlesi kaç gram dır? (KOH — 56 g/mol) 


UYINIAVA W33 


12. Aynı basınçta; 


— x mol KCI tuzunun çözünmesi ile hazırlanan 
1 litre çözeltinin kaynamaya başlama sıcak- 
lığı (100 * Za) “C dir. 

- ymol AİCI, tuzunun çözünmesi ile hazırlanan 
1 litre çözeltinin kaynamaya başlama sıcaklığı 
(100 * 3a) “Cdir. 


3. 1M32LH,SO, çözeltisindeki H* iyon derişimi 
kaç molar dır? 


bilgileri veriliyor. 


Buna göre, x ile y arasındaki bağıntı nedir? 


gı 


ri 


Test - 15/7) 


! İ 


MA | 


816 gram su örneğinde 3.105 mol CaSO, tuzu 
çözünmektedir. 


Buna göre, çözeltinin derişimi kaç ppm dir? 
(CasO, 136 g/mol) 


25 *C de kütlece 96 40 glikoz (CaHı Og) içe- 
ren sulu çözeltinin buhar basıncı kaç mmHg 
dir? (25 *C de P3, 223.8 mmHg, 
CgHşgOgF180 g/mol, H,018 g/mol) 


0,1 molal Na,PO, çözeltisinin sabit Besini altın- 
daki kaynama noktası 100,208 “GC dir. 


Buna göre, aynı basınç altında bulunan 
0,2 molal K,SO, çözeltisinin kaynama nok- 
tası kaç “C dir? 


7. 


8. 


9. 


Kütlece “e 40 lık 200 gram X tuzu çözeltisi 


kaç gram X içerir? 


20 gram NaNO, ün 180 gram saf suda tama- 
men çözünmesiyle hazırlanan çözeltinin küt- 
lece yüzde derişimi kaçtır? 


180 gram su ve 30 gram X tuzu ile hazırlanan 
200 mL lik çözeltinin yoğunluğu kaç g/mL dir? 


TUVINIAVA M33 


12. 
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10. Derişimi 6 molar olan kütlece 29 lik N 
a 


11. 


çözeltisinin yoğunluğu kaç g/em3 tür 
(NaOH—40 g/mol) 


NaOH in sulu çözeltisinde NaOH mol kesri 7. 
a .. 1 
olduğuna göre, karışımdaki NaOH nin kütisğğ 


“e si kaçtır? (NaOH—40 g/mol, Hg0-—18 g/mol) 


Kütlece 9e 10 luk 200 g KCI çözeltisi ile kütlece 
Ye 5lik 400 g KCI çözeltisi karıştırılmaktadır. 


Karışıma sabit sıcaklıkta 300 g su ve 100ğg 
al tuzu ilave edilip çözülürse oluşan çözelti 
kütlece yüzde kaçlık olur? 


SINIF > KİMYA > Soru Bankası 


g4 *C de 5,6 litrelik kapalı sabit hacimli kapta 
eşit kütlelerde bulunan aşağıdaki gazlardan 
hangisinin mol kesri en küçüktür? 

(Ha —2 g/mol, He4 g/mol, CH,-16 g/mol, 
Ne-20 g/mol, SO, x64 g/mol) 


A) H> B)He O)Ne D) CH, 


1 M 250 mL lik Naci çözeltisi ile 2 M 750 mL 
lik Ca(NO,), çözeltileri tepkime olmadan 


karıştırılırsa karışımdaki toplam anyon deri- 


şimi kaç molar olur? 


200 gram suda 1 mol NaCl ve 2 mol şeker tama- 


men çözünüyor. 


Buna göre, oluşan çözelti 1 atm basınç altın- 


da kaç *C de kaynamaya başlar? 


(Su için kaynama noktası yükselme sabiti 


K, 20,52 *C/molal) 


TUYVINTAYA WA 


ba 
Ul 
ar 


5. 


Testi - 16 Yel 
AZN 
Ğİ 


Mol kesri 0,6 olan CH,OH (metil alkol) nin 

sulu çözeltisinin 40 *C deki buhar basıncı kaç 
“2 o, o >, 

mmHg olur? (40 “*CdeP CHÇOH 198,3 mmHg, 


Po” mmHg) 


1 M lik 200 mL HNO, çözeltisine 0,2 mol Na 
metali atıldığında, 


2Na $ 2HNOZ yaş  ZNANOisday * Hata) 


&) 


tepkimesi tam verimle gerçekleşmektedir. 


Buna göre, kaç mol H, gazı açığa çıkar? 


Aşağıdakilerden hangisinde yeterli süre bek- 
lendiğinde faz ayrımı olmaz? 


A) Ayran B) Kan C) Çamurlu su 


D) Ne-CH, gazları karışımı (o E) Süt 


yargılarından hangileri doğrudur? olan CaBr, çözeltisinin kaynamaya başlama 


(X ve Y element atomudur.) e 


p e MER Eni A ön Şİ an ÜRE e ee RR e veli em dn m e a a Re ea geç e A NA a, alen e MİL e a ele Yak 
7. 1 atmosfer basınç altında aşağıda verilen O: 10. p,- 
sulu çözeltilerden hangisinin donma noktası vi yl < — 
en düşüktür? i 
RO 20 *C de 40 ar mol benzen ve toluenden oluşan O! 3. Uçucu olmayan, ve sudamoleküler çözünen X/, 
A) 0,SMNaCI B)1MKNO, C)1MK,P0, i o2M  |'E NaNO, svi buhar dengesindeki karışımın buhar fazı yo-  ! m e 
e .NaNO, ğunlaştırılarak başka bir kapta toplanıyor. hazırlanan çözeltinin kaynama noktası saf ben- 
sİ12Os B1IMCafNO,, nu 25*C zenin kaynama noktasından 0,5 K daha yüksek- 
ı . ka ı 
p Il. kap Bu işlem toplam üç defa tekrarlanırsa oluşan | tir. 
Yukardaki kaplarda 25 *C de O,2M ve 9; son karışımın 20 *C deki denge buhar basıncı . | e 
NaNO, çözeltileri bulunmaktadır. el kaç mmHg dir? (20 *C de Pğgnzen 75 mmHg, | A 
İ , Pen 225 mmHg) 1 (Benzenin kaynama noktası yükselmesi sabiti 
! Ki 
Buna göre, I. a vi i i e Ye 
| g ve İl. kaptaki çözeltilerle ilgili; 
ı 
I. Buhar basınçları 
Il. Çözünmüş NaNO, miktarları 
Ii. Kaynamaya başlama noktaları 
ı 
ı 
niceliklerinden hangileri 
8. 27 gram CgH, O, nın 400 gram saf suda ki 
.. m 
çözünmesi ile oluşan çözeltinin donma nok- 
tası kaç “C dir? i i 
(CgHşgOç 180 g.mori, a 
Saf su için K,—1,86 *C.molal) E ; 
z 
: < 
< p 
in < 
- pi 
> İl. 1 atmosfer b z 
> r basınç altında saf KNO, tuzunun > 
bi ei 96 40 lık sulu çözeltisinin donma noktası n 
a cek 2. Benzen (CçHg) ve toluen (CçH,CH,) ile hazırla- 4. 25 “C'de saf X ve Y sıvıları ideal bir çözelii oluş- 
. nan ideal bir çözeltinin kütlesi 65,5 gram ve turmaktadır. 
Buna göre, aynı basınç altında donma nokta- denge buhar fazındaki toluenin mol kesri 0,40 
| sı -a”C olan KNO, tuzunun sulu çözeltisi küt- olup bu sıcaklıktaki benzenin ve toluenin buhar | | Sıvı fazda X'in mol kesri 0,4 olduğuna göre, 
: lece 20 kaçlıktır? basınçları sırasıyla 75 torr ve 25 torr dur. , buhar fazında Y'nin mol kesri kaçtır? 
| (25 “GC de X ve Y nin buhar basınçları sırasıyla 
| İ Büğa oöii; i 640 mmHg ve 280 mmHg dir.) 
9. XY bileşiğinin sıvı hali ve sulu çözeltisi elektrik — * | i 
akımını iletmektedir. | 
i 1. Çözeltide 46 gram toluen vardır. 
i .. İyi 1 
nn Il. Aynı sıcaklıkta çözeltinin buhar basıncı ; 
sig g ak; | 41,66 mmHg dir. 
ai e Ii. Çözeltideki benzenin mol kesri 0,33 dür. 
I. il ei elekiriği iyor hareketi ile iletir. i 12 K ç | : | 
Il, Erimiş hali elekiroliz edilirse bileşenlerine (| (© © Mol H,SO, ün 1 İitrelik çözeltisinin kayna: ileri doğrudur? 
ayrışır. maya başlama noktası (100 4 6a) *C dir. A lk em : 
Ili. İyonik bağlıdır. ile e i 
. : 
i Aynı ortamda Br” iyonu derişimi 0,2 molar 
| 
ı 
ı 
1 
ı 
: 
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Karışımlar 


Çözelti 


Su 


1. Bölme Il. Bölme 


Yarı geçirgen 
zar 


Suda iyonlaşmadan çözünen bir maddenin 
2,/6 gramı suda çözülerek 1000 ml lik çözeltisi 
hazırlanıyor. Hazırlanan çözelti yukarıdaki siste- 
min İ. bölmesine konduğunda 136 cm yükseklik 
oluşmaktadır. 


I. bölmeye konan çözeltinin sıcaklığı 27 *C 
olduğuna göre, çözeltinin yoğunluğu kaç 
g/mL dir? (Çözünen maddenin mol ağırlığı 270 
g/mol dür. Hg'nin yoğunluğu 13,6 g/mL dir.) 


6. Pp - 760 mmHg 


Xig) 


İ 4,1 litre 
Yin i 


ih. 


Y 
1000 gram X;s 


Sekildeki sistemde belirtilen koşullarda Ya nin 
çözünürlüğü 2,828 g/100 g Xi tir. Sicaklık 77 *C 
ye çıkarıldığında Xa kütlesi 30 g artmış kaptaki 
toplam gaz kütlesi 60 g olmuştur. 


Buna göre, son durumdaki çözeltinin 
molalitesi kaçtır? (27 “C P-2190 mmHg 77 *C 
de P>-380 Hg, MA, 240) 


Pgz760 mmHg 28 


20“C 
1000 mL 


500 ml. 


20 *C de yukarıdaki sistemde buharı ile dengede 
su ve bir miktar O, gazı bulunmaktadır. 


Buna göre, çözeltideki O, gazının mol kesri 
kaçtır? (O, gazı için 20 *C de Henry sabi. 
ti-1,3.10 * mol/L.aim dir. 20 *C de suyun buhar 
basıncı 17,5 mmHg dir. H,O18 g/mol) 


IUVINIAVA M3 


8. Sabit sıcaklıkta 17,55 gram NaCl 500 gram suda 
tamamen çözünüyor. Oluşan çözeltinin 1 atm 
basınç altında kaynama noktası 100,348 “C ola- 
rak ölçülüyor. 


Buna göre, Naci tuzunun 9 kaçı iyonlaşmış- 
tır? (NaCl mol kütlesi 58,5 g/mol, su için kayna- 
ma noktası yükselmesi sabiti—0,512 *C/m) 
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Tanılayıcı Dallanmış Ağaç 


> ğıda birbiri ile bağlantılı Doğru/Yanlış tipinde ifadeler içeren tanılayıcı dallanmış ağaç tekniğinde bir a 
ay Soldan başlayarak bunların doğru ya da yanlış olduğuna karar veriniz. Verdiğiniz karara göre kaç'n 
rel çıkıştan çıkmanız gerektiğini işaretleyiniz. 


H-- En e EA ia 
iğ ke 
| EM EE a, © bileşenlerine ayrılır. Za ç 
i 7 - Buna faz ayrışması denir, | 1. XZ 
İ, katısı CC, svısında | olayim; e neydi 
iyi mili | yere TRAM amala aaa 
i z A po KAİ 
Di i T m —D0—>(3) 
D i > Ni © Seyreltik çözeltiler | EN 
| : ii İk v mmm doymuş olabilir. LE (8 
iie en ei Mİ Ge nani a bi 
© Çözeltilerde çözünen; e 
.. C maddenin tanecik | mami 3 Di 
boyutu 10 nm den Süspansiyonun dağıtıcı —D —>—6 
- daha büyüktür. £ D > fazı katı, dağılan fazi — .. 
| i İ KE ele dal amaa 7 © isesıvıdır. Ti Bi 
i z iy N pi 
Y i e i Ni j 
o e © Sabun molekülünde | 
ED Ki eimnk © eomlye birebir. * 
© kısım vardır. J eee e N 
| LL y——> Sütbiremülsiyondur. 7 
l i ii a 
1 ri a / 
İ © Aerosol karışımlarda | 
dağılan faz her zaman K penis, 
; 5 i bi Ti 
ünl > e Çözünme İsisi her zaman! < ij 
e Bi e ml > >  sifhrdan küçüktür. Yy >40 
e a i Je 
n i — / 
| © 4 molal KI 
ği i 
GEMİ . çözeltisinindonma | MN 
z i © noktası -1,86*Cdir. e ve : n 
En i pa © Homaojenize edilmiş /—D >JV 
C | — “Ny — heterojen karışımlar A gd 
a © süreklifaz oluşturur. | 
 Emülgatörler faz i — e 
EE — 
j >>. ayrılmasını önlemek j wv En al 
— için kullanılır. | i 7 
— —— e ; >. Ozmosda saf suyun D > ig 
i Gs İ aa i gi seviyesi düşer. —Y pa dü 
| © KNOg çözeltisi 
> m 
& elektrolittir. ei e. 
N İ © Koloit, süspansiyon m D->-Ğ3 


emülsiyon, aerosol 


heterojen karışımlardır. — Y —> 16 
il 
; 
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Ş Aşağıdaki boşlukları doldurunuz. 


. Buhar basıncı düşmesi çözeltileriri Ebi 
özelliklerindendir. - 


» Çözünen maddenin mol sayısının Çö; 
maddenin kg olarak ağırlığına olar t oranına 
silin denir. 


. Katıların bir sıvı içerisinde dağılmasıyla 
oluşan koloit karışımlara .......... denir. 


. Sabunun............ ucu kiri tutar, 


» Su-zeytinyağı karışımında 
gerçekleşir. 


sememeaseaayöşş 


. Bitkilerin topraktan su emmesi 
ile gerçekleşir. 


rümeseseraneöeayyaz 


. Hücrebüzülmesine..................... denir, 


. Hücre içi ve dışı derişimler birbirine eşit 
olmasına.................. denir. 


. Kaynama sıcaklığı yükselmesi ölçülerek 
mol kütlesi belirlenmesi yöntemine 
denir. 


. Bir çözeltidekittüm maddelerin.............. 
toplamı 1'e eşittir. 


ij 


mmm 
amm 


) Aşağıdaki bilgileri doğru-yanlış olma durumlarına göre ( y ) ile işaretleyiniz. 


mi 


1. KNO, çözeltisinde K* iyonları ile H,O molekülleri arasındaki iyon-dipol etkileşimi vardır. (0) Doğru (O) Yanlış | 


O Doğru gi Yanlış 


O) Doğru e) Yanlış 
4 0,2 molal CgHı,O, çözeltisinin donma noktası 0,1 molal AJCI, çözeltisininkinden düşük- 


ür O) Doğru O) Yanlış 


5. Emülgatörler-sadece hidrofil uca sahiptir. (O) Doğru (0) Yanlış 


Bir sıvının başka bir sıvı içinde çözünmesiyle oluşan çözeltinin buhar basıncı, çözeltiyi oluş- N 
* turan bileşenlerin buhar basınçları toplamına eşittir. O Doğru O Yanlış 
O Doğru O Yanlış 


O) Doğru O Yanlış 


Z£. Su apolar bir çözücüdür. 


3, 


Çözeltilerde çözünen taneciklerin tanecik boyutu 1079 m dan küçüktür. 


© 


— Çözeltide çözünmüş madde miktarı o sıcaklıkta çözünmesi gerekenden az ise bu karışıma 
“ * doymuş çözelti denir. 


S, İyonik katıların suda çözünme 1SISI (AHçaz) her zaman sıfırdan küçüktür. 
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ETKİNLİK CEVAPLARI 
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Atom ve Yapısı 


MALTARI 
ANAMA 


Yalnız İ 


2, ivelhli 2. 274 
3. Yalnız | 3. 1,8 
4. 22 


4. 8,128.107" 
İ ş A)2s<2p B)3p<3d C)3d>535 
5. I,livelil 
D)4s<4f E)2s<3s 
5. Lilvelli 
6. 8 


7. 662 
1 6) vi? 237 op” 
do dodD 8. Liivelli 


9. 250 


.ivelii 


8. Yalnız İl 


. Yalnız | 

N Al 

. Yalnız Ili 
i. J. Thomson &. Balmer 
2. dalga boyu 7. Lyman 
3. Millikan 8. nükleon 

1. Yalnız Il 
i 4. Moseley 


2. i,liivelli 


5. elektromanyetik 


3. Yalnız! dalga spektrumu 


l 
4, 3,95.10'“ 
5. ii velli 
6. Yalnız | 
7. D) ŞgCu, Cu 
| 
| 
| 


İ 
li 


' 29 


8. 7,2.10”İ Joule 
9. 21 

10. Yalnız | 

. İli velli 

. G) zsMn 


. ivelli 
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—.. i TEE 5 3 
EK ik Mol Kavramı ve Kimyasal Hesaplamalar 


1. Yalnız H | 5. Yalnızlll Mi *. İli ve Mm g. 4/3 1. triadlar kuralı 5. W 

e ei lbvei 2. Ivehi 19, 16 | -2, Atom numarası ve atom kütlesi 2. 6. periyot 6. elektron 

2. 10m-32 ii l>i> MN 3. 10litre CI, 11 3. B>A> G 3. 2. grup 7. alkali metaller 
e e e eyi 4, X'in elektron dağılımı dö, Y'nin elektron ik 
5. 0,8 z. İilvelli 8. 50 dağılımı ise p* ile sonlanır. 4. halojenler 8. metalik özelli 

s, i2 5. 2molN, ia. 17 g, 1, ii vellli 

z.i>li>i1 7. 64 gi>li>ll 

2. Yalnız ll 82. 1g 0, deki 7. Yalnız lll 


molekül sayısı 


8. D 


g. |, ilvel ill 


410. ivelli 


2. 7,55 mL 11. Yalnız İli 


dg 10. Yalnızlıll 
2. İlvelli 12. Y>X>Z 
3. veli 11. 24g0 
Ez <. iveli 
2. 5,35 iz. O 


Z. 95,34 gram 
5. GİHLO 
© 8. 625 
5. Yalnızil 


TGO; 


7. Yalnız lll 


S5. 191 gram 


8. XcI, 
TANILAYIĞI DALLANMIŞ AĞAÇ 
11. çıkış 
1. 224 2. Yalnız Ili 0000 
| | 2 7. 19 
| © öğ 10. 20 “İN 7. 
, 
il / 
3. 0,2 11. veli 2. 1 taneH 3. 0,25 
şi vay 3.2,5102N 3. gram cinsinden 
5. 25 13. 14 
<. 96 10. ortalama atom kütlesi 
2. 64 SA, 0,8N, ağ 
“ON ii. 22,4 
74 5 5. 8 N 
2.04 g.1 :2.0,5N 
LO. SİNİF > KIMYA > Soru Bankası 459 461 10. SINIF > KİMYA > Soru Bankası 
i İNİP KIMYA TU Dan«as <2. 


Etkinlik 


1. iM>i>11>V 
2.a)K bK ozO 


3. FE,M 


Pa 


.VM>ii>1>1 
5. HZ>HY>HX 


6. XY>TIY>X27,>17,>Y2, 


b) HPO, > H,O 


8. İ, iyonu kararlıdır ve yapısı 


Lil ar 


.i>li>WV>ji 


io l>li>Jl 
11. İveli 
i2. me 
Na* :N-N-N: veya 
2- 4 
Nat :N-NEN 
13. X>Y>2)2 
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Kimyasal Türler Arası Etkileşimler 


BOŞLUK DOLDURMA GEVAP ANAHTARI 


m, 
1. apolar 6. güçlü 

2. iyonik 7. oktet 

3. London 8. kimlik türü 

4. iyon-dipol 9. fiziksel bağ 

5. katı 


TANILAYICI DALLANMIŞ AĞAÇ 


İ Le 


6. çıkış 


Yanlış 


3 W) Doğru 
i (O) Yanlış 


A Pi Doğru 
Yanlış 


O) Doğru 
Yanlış 


3 O) Doğru 


6 Doğru 
O Yanlış 


Doğru 
O Yanlış 


Doğru 
O) Yanlış 


Doğru 
En Yanlış 


Doğru 


O Yanlış 


| TEST-17 CEVAP ANAHTARI 


| 


| şesi-i5 CEVAP ANAHTARI 


> c,> Gy 7. 48 

“Ivelli 8. SO, 
543,4 kJ 9. i 

» CoHi 10. 400 m/s 

, 0,16 atm 1i. 14,375 gram 
, 432 


TEST-16 CEVAP ANAHTARI 


1. 0,50V 7. | ivelli 
. 3875 gram 8. Yalnız! 
. 38 cmHg 9. ilvelli 
. Yalnız Il 10. CaHg 

Yalnız Il 11. ivell 


Ye 33,33 


2 


1 38cm Kuvars: Kovalent 
2. 10cm MgO: İyonik 

3. 15 gram CigHoOş4: Molekü- 

4. livelli ler 

5. 68“E 8. 165 cmHg 

6. 224L 9. K-Larası 

7. CO, Moleküler 


TEST-18 CEVAP ANAHTARI 


ma a 


1. a) 0,865 b)20 5. Z>X> Ye 
2. z Ea 6. 192 cmHg 
7. Son hacim: 4V 
3. a)1,5atm b)1,5V : , z 
Ar nin kısmi hacmi: V 
4. 80gram 


8. 3,96 aim 


TEST-19 CEVAP ANAHTAR: 
2.50 3.1185 4.2d 5.24 


14 


22 Kİ Doğru 
” (4) Yanlış 


— (7 Doğru 
Yanlış 


Doğru 
i (O) Yanlış 


> Doğru 
Yanlış 


W) Doğru 
i ie Yanlış 


| Doğru 


Doğru 
7) Yanlış 


() Doğru 
Yanlış 


BOŞLUK DOLDURMA CEVAP ANAHTARI 

e am 
1. yüzey gerilimi 7. buhar 

2. kohezyon 8. bağıl nem 


3. yüzey aktif madde (9. ısıl genleşme 


4. viskozite 10. efüzyon 
5. plazma 11. kritik sıcaklık 
6. amorf katı 12. gerçek gaz 
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Etkinlik 


TEST-14 CEVAP ANAHTARI 


1. 1. (D)İI. (D), ML. (D), İV (0), V. () VEY) 
2. 60g/100gsu 

3. 8 gram 

4. 11500mL, IL.OÇ4M IN. 2,24L 
s.i>i>1l 

6. 5 

7.3>1>2 


8. 800 gram 


© 


. İL ilvelli 


10. 9 molal 


ii. a)20 b) 333 


59,3 


3. 2 molar 9. 1,05 g/ml 
4. 0,5 ppm -10. 1,2 g/iem 
5. 22,32 mmHg 11. 983,8 


6. 100,312“C 12. 14 


TEST-16 CEVAP ANAHTARI 
e e 


1.80, T.İMK,PO, 
2. 3,25molar Oooo 8. -0,6975*C 
3. 110,4'C 9. Illvelli 
4. 141 mmHg 10. Yalnızil 

5. 0,1 mol ii 420 


6. Ne-CH, gazları 12. (100 * 3a)*C 
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1E87-17 GEVAP ANAHTARI 


1.70 5. 1,86 

2. Lilvelli 6. 02 

3. 161,92 7. 0,028.10 
4. 0,396 8. 56,66 


a << ve 
BOŞLUK DOLDURMA 
1. koligatif 6. ozmotik basınç 
2. molalite i 7. plazmoliz 
3. sol 8. izotonik CANLILARDA SOLUNUM 
4. hidrofob ©. ebüliyoskopi FOTOSENTEZ - KEMOSENTEZ 
5. faz ayrılması 10.mol kesirleri 


MİTOZ ve EŞEYSİZ ÜREME 
MAYOZ ve EŞEYLİ ÜREME 
EKOSİSTEM EKOLOJİSİ 


CANLILARDA SOLUNUM 
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anlılarda Solunum 


iesT-i ÇUZUMMUU 


Canlılarda meydana gelen, 


1. hücre içi sindirim, 

(1. kolaylaştırılmış difüzyon, 
ln. mayoz bölünme, 

MW. glikoliz, 

V. fotosentez 


reaksiyonlarından ATP hidrolizi ve ATP sen- 
tezi yapılanlar hangisinde doğru olarak veril- 
miştir? 


ATP hidrolizi ATP sentezi 
yapılanlar yapılanlar 


A) Lilive V li, V ve V 
B) İlyiliveV 1, ill ve İV 
G) İllvelV Il IV ve V 


p) lii,iVveV IV ve V 
E hilvelV ill ve V 


Bir hücrede oksijenli solunum yapılması bu 
hücrenin, 


I. ökaryot yapıda olduğu, 
li. çok hücreli bir canlıya ait olduğu, 
Ii. ototrof beslendiği 


özelliklerinden hangilerine sahip olduğunu 
söyleyebilmek için yeterli kanıt oluşturmaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) ivell E) Lil veli 


1. Enzim sentezi 
Ii. ATP sentezi 
II. Fotosentez 
IV. RNA sentezi 


Yukarıda verilen anabolizma reaksiyonların- 
dan hangileri dehidrasyona örnek oluştur- 
maz? 


A) Yalnız ll B) Yalnız İl GC) il vellli 


D) 1, il ve IV Eyi ili ve İV 


ı 4. 
i 
Li 
, 
1 
1 
, 
' 
ı 
1 
! 
; 
Hi 
i 
1 
li 
' 
1 
1 
ı 
; 
i 
t 
1 
ı 
ı 
ı 
1 
ı 
1 
ı 
1 
ı 
ı 
, 
! 
1 
U 
i 
' 
Ni 
t 
1 
ı 
, 
1 
i 
1 
; 
5. 
ei! 
Lİ 
z 
< 
> 
< 
bi 
z 
rp 
p 
# 
Pi 
6. 
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Çeşitli canlılarda gerçekleşen ve bir giikoz 
molekülünün kullanıldığı solunum tepkimelerine 
ait bazı evreler aşağıda verilmiştir. 


i. Glikoliz reaksiyonları 

ii. Krebs döngüsü reaksiyonları 
il. Son ürün oluşumu reaksiyonları 
IV. ETS reaksiyonları 


Buna göre, yukarıdaki evrelerde üretilen ATP 
miktarının çoktan aza doğru sıralanışı nasıl 
olmalıdır? 


Al>ii>i1>iV BV>ii>1i>1 


o Vv>i>1> 11 Di >I>V>1 


pEi>M>i>11 


Eşit sayıda karbon içeren bir yağ asiti ile kar- 
bonhidratın oksijenli solunumda kullanılması 
sonunda, 


1. açığa çıkan CO, miktarı, 
il. kullanılan O, miktarı, 
Ii. indirgenen NAD* miktarı, 
IM. oksijen moleküllerinin yakaladığı elektron sa- 
yısı 
faktörlerinden hangileri farklılık gösterebilir? 
A) i veli B) ii ve IV GC) IN ve IV 
D) Il ve lil E) III ve IV 
|. NADH4Hİ — NADİ 
Il. FAD > FADH, 


IN. ATP > ADP #Pi 
IV. PGAL > PGA 


Yukarıda verilenlerden hangileri oksijenli ve 
oksijensiz solunum için ortaktır? 


A) Ive ll B) ivellll C) il ve IV 


D) Ili ve İV E) Hi, Ji ve İV 


Oksijenli solunumla ilgili, 


. Elektron taşıma sistemi elemanlarının tama- 
mı protein yapılıdır. 
li. Mitokondri kristasında proteinler fosfolipit ta- 
bakasından çözünerek geçiş yaparlar. 
Ili. Oksijen en düşük enerji seviyeli elektronları 
alıp yükseltgenir ve su oluşumunda kullanılır. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) | veli GC) | vellll 


D) ii veli E)Lilvelil 


|. Enzimlerin kullanılması 

li. FAD nin görev alması 
Nİ. NADİ nın görev yapması 
IV. Fosforilasyonla ATP sentezi 


Yukarıdaki olaylardan hangileri oksijensiz so- 
lunumda gerçekleşir? 
Ajiveli 


B) Lil veli O)LIl ve IV 


D) ii, lil ve IV E) LİL ve İV 


|. Aset aldehit oluşumu 
Il. CO, oluşumu 

li. ATP sentezi 

IV. Pirüvat oluşumu 


Yukarıda verilen olaylardan etil alkol ve laktik 
asit termantasyonunda gerçekleşenler aşağı- 
dakilerden hangisinde doğru olarak verilmiş- 
tir? 


Etil alkol 


Laktik asit 
fermantasyonu termantasyonu. 
A) LililivelV lil ve IV 
B) ivell IN ve IV 
C) LillvelV Ii, Hi ve MV 
D) iİlivelV Lil ve İli 
E) Cilveli ll ve V 


IUWUNLAVA İMBA © —m--mmmmmememmmmememmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmumm 
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10. Aşağıdaki tabloda solunumun bazı aşamaların. 


11. 


da substrat düzeyinde fostorilasyon ve oksidağf 


fosforilasyonla ATP üretilip üretilmediği Gösteri) 


miştir. 
Glikoliz 
döngüsü 
Substrat düzeyinde 
fosforilasyon yi 
Oksidatif 
V 


fosforilasyon 
Buna göre |, Il, İlI ve IV ile gösterilen yerlere 
aşağıdakilerden hangisi getirilmelidir? 


l li IN IV 


4 $ 


# 
* i - 


BD 
! 
I 
l 
* 


İnsanların çizgili kas hücrelerinde üretilen ATP 
miktarını gösteren grafik aşağıdaki gibidir. 


Üretilen ATP 
miktarı 


Zaman 


Buna göre, 


I. 1. ve 5. zaman dilimlerinde O, tüketimi ya- 
pilır. 
Il. 3. zaman diliminde oksijenli solunum dur- 
muştur. 
INI. 2. zaman diliminde laktik asit üretimi gerçek- 
leşebilir. 


ifadelerinden hangileri söylenebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ll GC) Yalnız Il 


D) | veli Eyi,li veli 


anlılarda Solunum 


Ganlılarda meydana gelen, 

1, Sindirim reaksiyonlarında ATP üretilmez ve 
kullanılmaz. 

ı. Difüzyon olaylarının herhangi birinde ATP ne 
üretilir ne de kullanılır. 

ıl. Mayoz bölünme sırasında DNA eşlenmesi 
ve protein sentezi olaylarına bağlı olarak 
ATP kullanılır ancak üretilmez. 

M. Glikoliz reaksiyonlarında başlangıçta 2 ATP 
harcanır, daha sonra 4 ATP üretilir. 

V. Fotosentez reaksiyonlarının granada (ışığa 
bağımlı tepkimelerde) gerçekleşen kısmında 
ATP üretilirken, stromada (ışıktan bağımsız 
tepkimelerde) gerçekleşen kısmında ATP 
tüketimi olur. 

Cevap D 


* Bir hücrede oksijenli solunum yapılması 
hücrenin ökaryot olduğunu göstermez. 
Çünkü prokaryot canlılarda da oksijenli so- 
lunum gözlenebilir. 
Oksijenli solunum tek hücreli canlılarda ola- 
bileceği gibi çok hücreli canlılarda da 
görülür. 
Canlıların solunum tipine bakılarak ototrof ya 
da heterotrof olduğu belirlenemez. 

Cevap E 


Küçük moleküllerin birleştirilmesiyle büyük mo- 
lekül oluşturulurken su açığa çıkması olayına 
dehidrasyon denir. 
Buna göre, 


I. Enzim sentezi sırasında amino asitler peptit 


bağıyla bağlanır ve su açığa çıkar. 

Il. ATP sentezi sırasında azotlu organik baz, 
beş karbonlu şeker ve fosfat molekülleri bir- 
birine bağlanırken su açığa çıkar. 

İN. Fotosentez sırasında su tüketimi olur. 

IV. RNA sentezi sırasında nükleotitler birbirle- 
rine bağlanırken su açığa çıkar 

Cevap B 


İEST-L YUZUMMEN (7 


Bir glikoz molekülünün kullanıldığı hücre solu- 

numu sırasında, 

. Glikoliz reaksiyonlarında 4 ATP üretilir. 

Ii. Krebs döngüsü reaksiyonlarında 2 ATP üre- 
tilir. 

IH. Pirüvattan son ürün oluşurken ATP üretimi 
ve tüketimi yoktur. 

IV. ETS reaksiyonlarında 34 ATP üretilir. 

Cevap C 


Eşit sayıda karbon içeren bir yağ asiti ile kar- 
bonhidratın oksijenli solunumda kullanılması ile, 
1. Açığa çıkan CO, miktarı değişmez. Çünkü her 
iki molekülün karbon sayısı eşittir. 
Il ve IV. kullanılan O, değişir. Yağ asitlerinin içer- 
diği hidrojen oranı karbonhidrattan yüksektir. 
Buna bağlı olarak da ETS'de aktarılan elektron 
sayısı daha fazla olduğundan O, tüketimi daha 
fazla olur. 
iL NADİ, solunumda yıkılan besinin hidrojen- 
lerini tutan koenzimdir. Hidrojen miktarındaki 
değişim indirgenen NAD* miktarının farklı ol- 
masına neden olur. 

Cevap E 


Hem oksijenli hem de oksijensiz solunumda 
glikoliz evresi ortaktır. Verilen reaksiyonlardan 
Ili. ve IV, sü glikoliz reaksiyonlarında gerçekleşir 
ve ortaktır. 
I. reaksiyon (NADH-H* — NAD*) bir yükseli- 
genme reaksiyonudur. Bu reaksiyon oksijensiz 
solunumun son ürün evresinde, oksijenli solu- 
numun ise ETS evresinde gerçekleşir ve ortak- 
tir. i 
Il. reaksiyon ise sadece oksijenli solunumda 
gerçekleşir. 

Cevap D 


ike ak ma eee 


ii 


7. Oksijenli solunumda, 

I. ETS elemanlarının çoğu protein yapılı iken 
ubikinon protein yapılı değildir. 

il. Mitokondrinin kristasında protonlar fostolipit 
tabakasından değil bazı ETS elemanları 
aracılığı ile geçerler. 

IN. Oksijen en düşük seviyeli elektronları alıp in- 
dirgenir, yükseltgenmez. 

Buna göre, üç veri de yanlıştır. 


10. Solunum reaksiyonları sırasında, 

— Glikoliz basamağında sadece Substrat , 
zeyinde fosforilasyonla ATP üretilir, 

- Krebs döngüsünde sadece subsirat düz, 
yinde fosforilasyonla ATP üretilir. 

— ETS basamağında sadece oksidatif fosfor. 
lasyonla ATP üretimi olur. 

— Son ürün evresinde ATP üretimi ve tüketimi 
yoktur. 


4. İnsanlarda amino asitler gerekli durumlarda 
reaksiyonlarına katılarak enerji elde etmede kul- 
lanılabilir. 


Hücre solunumunda farklı besin monomer- 
lerinden ATP üretilebilir. 


Buna göre, 
Alanin amino asitinin (C,H,O,N) oksijenli 


solunum tepkimelerinde kullanılması ile ilgili 
aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


1, üretilen ATP miktarının fazla olması, 

ıl. açığa çıkan su miktarının fazla olması, 
SEVAP.E ii. kullanılan oksijen miktarının fazla olması 
A) Bir molekül NH, açığa çıkar. 

B) Reaksiyonlar sırasında CO, oluşur. 

C) E.T.S evresinde H,O oluşur. 

D) Son elektron alıcısı olarak O, kullanılır. 


) 
E) Sitoplazmada ATP sentezlenir. 


Cevap A 


ratlara göre daha fazla hidrojen taşımasın- 
dan kaynaklanır? 


durumlarından hangileri lipitlerin karbonhid- 
A) Yalnız Il B) | veli CO) i veli 
i 


D) Il ve İli E) Lil veli 
8. Oksijensiz solunum olayında, ve i 


I. Enzim kullanılır. 
11. FAD molekülleri görev yapmaz, bu molekül- 
ler sadece oksijenli solunumda görev yapar. 


Aşağıdakilerden hangisi laktik asit ve etil al- 


IN. NADİ molekülleri görev alır. Bu moleküller 7 kol fermantasyonları ile oksijenli solunumda o 7 
önce hidrojenleri yakalayarak indirgenir.  £ ortak olarak gerçekleşen olaylardandır? Z. 5. Besinlerin solunum olaylarına katılabilmesi için 
mala Miele VR YEKE enli > > gerçekleştirilen bazı olaylar aşağıda verilmiştir. 
IV Okellensiz solunumda fosforilasyonla ATP © A) ATP'nin ADP ve P'ye kadar parçalanması e 
Elretiği olur. Zaten solunumun amacı ATP m B) Karbondioksit açığa çıkması > Reaksiyon adı Gerçekleştirilen olay 
İNŞ z C) PGAL'in asetil CoA'ya dönüşmesi > Yağ esllerin öngüsü 
Giyene ii Beta oksidasyon ğ asitlerinin Krebs döngüsüne 


katılabilecek duruma getirilmesi 


D) FAD ve NAD* moleküllerinin kullanılması 
: EL LİR i A Aminoasitlerden amino gruplarının 
E) Hücrenin pH değerinin yükseltilmesi 


Deami on 
Pe, uzaklaştırılması 


11. İnsanların çizgili kas hücrelerinde hem oksijenli 
hem de oksijensiz solunum gerçekleşebilir. Ge- 
nellikle normalde oksijenli solunum olurken ağır 
egzersiz durumunda olduğu gibi metabolik reak- 
siyonların hızlanmasına bağlı olarak oksijenli sc- 
lunuma ek olarak oksijensiz solunum da gerçek- 
leşir. Buna göre, 


Buna göre, 


3. Hücre solunumu sırasında, 


I. Yağ asitleri ve aminoasitlerin tamamı solu- 
numa Krebs döngüsünden katılırlar. 

Il. Deaminasyon sonucunda azotlu artıklar 
oluşur. 

Il. Aminoasitlerin solunum tepkimelerine katıla- 
bilmesi için beta oksidasyonun gerçekleş- 
mesi gerekir. 

IM. Organik besinlerin tümü ancak bir ön yıkıma 
uğradıktan sonra enerji üretimi olaylarında 
kullanılabilir hale gelirler. 


1. bir glikoz molekülünün yıkılmasıyla açığa 
çıkan ATP miktarı, 
Il. bir gikoz molekülünün yıkılmasıyla açığa çi- 


| kan CO, miktarı, 
| 


9. Oksijensiz solunumun glikoliz evresi sonucu 
oluşan pirüvat molekülleri oksijen yokluğunda 
kullanılan enzimin çeşidine göre laktik asit ya da 
etil alkol gibi son ürünlere dönüşebilir. Buna 
göre, 

I. Aset aldehit oluşumu sadece etil alkol fer- 
mantasyonunda görülür. 
Il. CO, çıkışi sadece etil alkol Termantasyonun- 


— İ. ve 5. zaman diliminde hücre dinlenme ha- 
lindedir ve normal metabolik olayları için ok- 
sijenli solunum yapar ve oksijen tüketir. 

— 3.zaman diliminde oksijenli solunum devam 
eder, ek olarak oksijensiz solunum da göz- 
lenebilir. 


ili. bir glikoz molekülünün yıkılmasıyla açığa çı- 
kan ısı miktarı 


değerlerinden hangilerinin bilinmesi gerçek- 


SAK be a EŞ e Ge e a e çi 


0 ülulamammammammmmumammamammuummmmmmemmmmemanmunumumnnmmm 


N e ti a — vi diliminde üretilen ATP'nin E leşen solunum olayının oksijenli ya da oksi- 
: sentezi her iki fermantasyon çeşidinde as faaliyetinin arttığını gösterir. Bu durumda ii İ z - 

RR N ; jensiz olduğunun anlaşılmasını sağlar? a lir9 
de görülür. hücrede hem oksijenli hem de oksijensiz yargılarından hangilerine ulaşılabilir? 
İM. Pirüvat oluşumu her iki fermantasyon çeşi- solunum olabilir. Buna bağlı olarak laktik asit 

ği A) Yalnız Il B) i veli C) iveili 
dinde de görülür. üretilebilir. A) Yalnız ll B) Ive lll G) Ili ve IV 
Cevap A Cevap D E) 1, Hi ve İli 
De ike D) 1, Il ve lll E) Ili ve IV 


6. Oksijenli solunumda enerji eldesi için kul O! 9. “Bir zarın yüzeyleri arasındaki pro lam tina iğ çe e 
lanılan, i oton de ZAMN 
ik ! farkı ATP sentezini sağlar.” şeklindeki a e 
ii emi r , ; : 
gisi motik hipotezi” ortaya atan bilim iğ ökaryot bir canlıdaki solunum tepkimelerinin — : A 
i ” hipotezi, 1 bu sitoplazmada geçen bölümünde, i 
» yag asili, ! 1. FADH, oluşumu, 
IN. glikoz i , fi i 
: I. mitokondrinin iç zarı, |, ATP Ii. CO, açığa çıkması, 
ti 1. mitokondrinin dış zarı 11, asetil CoA, : ii. NADH * H* molekülü yardımıyla ATP üre- 
moleküllerinden hangilerinin solunum reak- ;, Ii. kloroplastın granumları nl NADH--Hİ tilmesi, 
siyonlarında parçalanabilmesi için ATP har- IV i i 
i . anaeorob prok ” İ M. E.T.S kullanılması 
| canması gerekir? A AMME 2 ve 
| yapılarından hangilerindeki olayları i | küllerinden hangileri üretilebilir? olaylarından hangileri solunumun oksijenli 
yları molekülleri g : 
i | A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Ive i Vak Hari mişl inceleye. | olduğunu kanıtlar? 
| i 
ı A) i veli B) | vellil GjilvelV  ; 
| D) i veli E) Lil ve ill A) ivellil B) Il ve ill Oi A) i veli B) Il ve İli GC) Ili ve IV 
|| ve V ı 
i D)I, li ve İli Eyi, ili ve IV : 
D) 1, li ve IV E) I.ve V ! D)I, ili ve IV EY İLİN ve IV 
7. Oksijenli solunum reaksiyonlarında görev | 
alan, 2. İçzarvediışzar arasındaki bölmede hidrojen 
10. 1. Giik iyonu konsantrasyonu artan bir mitokond- 
I. NADH-G redüktaz, e e eline ride, | 5. 40 molekül maltozun oksijenli solunumda 
Il. sitokrom redüktaz, N m e > Pirüvat kullanılmasıyla açığa çıkan net ATP miktarı 
IN. sitokrom c, z ii e GO, ve H,O |. fosfat kullanımının azalması, a aşağıdakilerden hangisidir? 
M. sitokrom oksidaz $ i e ei ii. ATP üretiminin ariması, 5 
z eri , A ili. PGA'dan PGAL oluşumunun artması, > A)360 B)620 C)760 D)920 E) 1060 
moleküllerinden hangileri mitokondride, mat- 7 arıda verilen okelenli solunum reakâi IM. ATP sentaz enzimi aktivitesinin hızlanması 2 
riksten zarlar arası bölmeye H” iyonu irans- > li kazanılan ATP miktarıyla ilgili aşa- a 
feri yapar? m gıda verilenlerden hangisi doğrudur? durumlarından hangileri gözlenebilir? a 
: A ki / i : ni 
A) Yalnız | B) Yalnız Il OjilveWV  ! Ji>V>izil BU>V>1>511 A) veli - B) ivelli C)iivelV  : 6. İnsanlardaki protein sentezinde kullanılan 20 çe- 
öl | i şit amino asitin birçoğu Krebs çemberindeki bi- 
D) iii ve lll E) Lil ve IV JM>Vhi>1 DIV>i1>1>1i | D) Il, Hil ve İV ELİ, ve IV leşiklerden sentezlenmektedir. 
| EN>W—W>| 5 
8. o Mitokondride meydana gelen ETS reaksiyon- | tg ölse iğ ina GTS 
larında görev alan, ı İ1. Fakültatif bir bakteri i i i 
, , 1. Fermantasyon olayları ile bazı amino asit çe- 
1. ubikinon | e SN 1. inorganik maddelerin oksitlenmesi, şitleri üretilebilir. 
e i N v içeren oksijenli, Ii. ışık enerjisinin soğrulması, Il. Solunum reaksiyonlarında ATP'nin yanında 
Ii. ATP sentaz “ Sn oksijensiz, II. inorganik fosfat (Pi) molekünün PGAL'e başka bileşikler de üretilebilir. 
! . am İ il i pa ı eri > , : 
ino asit içeren oksijenli | bağlanması, ii. Oksijenli solunum tepkimelerinde temel 
ek m i IM. yüksek enerjili elektronların &herjisinin kul ; amino asitler üretilebilir. 
e hangileri zarlar arası bölge- o ; ortamlarından hangilerine bırakılırsa amon- | lanılması M. Krebs çemberinde üretilen amino asitler 
den matrikse proton geçişine izin verir? yak oluşabilir? | Ni i 
i glikoliz reaksiyonlarında kullanılırlar. 
, laylarından hangileri bütün ökaryot hücre- | 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)ivell | A) Yal > i 
) eliz B) Yalnız ill C)iveli lerde ortak olarak gerçekleşir? ifadelerinden hangileri söylenebilir? 
D) Il ve ili E)Lilvelli 
) ! D) il ve lll E) 1, il ve İl A) Yalnız lll B) Yalnız V O ivelii  ! A) Yalnız 1l B) Ii veli G) Ili ve V 
po : i 
m İ-E 2-A 3-E 4-E -A z i 
5 6-E 7-E 8-B 9-A 10-B D) li ve IV EY Il, İH ve IV | D)i, li ve lil Ey il, Hi ve IV 
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Oksijenli solunumun Krebs döngüsü reaksi- 


yonlarında, 


I. CO, açığa çıkması, 
ii. ATP sentezlenmesi, 
ili. NAD* ve FAD moleküllerinin indirgenmesi 


olaylarından hangileri gerçekleşir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)i veli 


D) ivelill E) Lil ve ill 


Bir bitki hücresinde ortamdaki oksijen konsant- 
rasyonuna bağlı olarak gerçekleşen fermantas- 
yon ve oksijenli solunum olaylarındaki değişim 
gösterilmiştir. 


Çıkarılan CO,/cm3 


2 —> 
0,6 Ortamdaki 
O, 96'si 


Buna göre, 


Ii. Bu bitki hücresi aynı anda oksijenli ve oksi- 
jensiz solunum yapabilir. 
İİ. Bu bitki hücresi etil alkol fermantasyonu yap- 
maktadır. 
II. Oksijenin yüzdesi arttıkça ortama verilen 
CO, miktarı da artar. 
. Bitkideki enerji ihtiyacının artması solunum 
şeklinin değişmesinde etkilidir. 


yargılarından hangilerine varılabilir? 


A)iveli B) Ili ve IV OlLlvelii 
D) ili ve V E) LİLİ ve IV 
—a İ-E 2-6 3-A 4-D 5-G 
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11. 


Mitokondri bulundurmayan ökaryot biz 
için, n 


I. Gerekli enerjiyi glikolizden elde eder 
il. Mezozom ile oksijenli solunum Yapağı 
Il. Metabolik olaylarda kullanacağı enerji k 
sentez reaksiyonları ile üretilir. w 


yargılarından hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


C) Ivej 


D) il ve hil E) Lil veli 


B vitaminleri enerji üretim tepkimelerindeki en 
zimlerin yapısına katılmaktadır. 


Buna göre, 


I. B vitaminleri koenzim olarak kullanılabilir. 

İl. Solunum reaksiyonlarının gerçekleşmesi 

için B vitamini gereklidir. : 

İN. B vitamini bulunmayan hücrelerdeki vitamin 

eksikliği diğer vitaminlerden karşılanır. 

Solunum reaksiyonları sırasında GO,'den B 
vitamini üretilir. 


ifadelerinden hangileri söylenebilir? 


A) veli B) il ve Ili C) İli ve V 


D) ill vellii E) Il, ill ve IV 


I. Egzersiz yapılması 

İl. Tiroit hormonu salgısının artması 

II. Kandaki adrenalin hormonunun miktarının 
artması 

. Derin uykuya geçilmesi 


Yukarıda verilen durumlardan hangileri in- 
sanlardaki metabolizma hızının yükselmesi- 
ne neden olur? 


A) i veli B) il ve lil G) Il ve IV 


D)i,lilvelil E) Il, ill ve IV 


7-E 8E (OD 10-A 1D 


3. 


nlılarda Solunum 


Ep Sağ YE Yada KİR ER 


yapraklarını dökmüş çok yıllık odunsu bir bit- 
ki, 


1. CeHşgOg * 60, —> 6CO, * 6H,O 

1, Nişasta — Glikoz -- Glikoz * ... * Glikoz 
Ni. CgHşzOş t - * CgH, Og — Gilikojen 

M. 6CO, * 6H,O — CeHşyOz * 60, 
olaylarından hangilerini gerçekleştirebilir? 


A) i veli B) Il ve lll G) Ili ve IV 


D) 1, ll ve İll EY LİL ve İV 


Aşağıda verilenlerden hangisi etil alkol ve 
laktik asit fermantasyonları için ortak de- 


ğildir? 


A) Sitoplazmada gerçekleşir. 

B) Net 2 ATP sentezlenir. 

G) Ortamın pH'ı azalır. 

D) Reaksiyonlar sırasında CO, oluşur. 

E) Substrat düzeyinde fosforilasyon görülür. 


1. Glikoliz 

Ii. Krebs çemberi 
Ni. ETS 

MW. Son ürün evresi 


Yukarıda verilen solunum basamaklarından 
hangilerinde ATP sentezi gerçekleşir? 
O) i,li vellll 


A) Yalnız ili B) iveli 


D)i,ii ve iV E) Ii ve İV 


Glikoz —İ-> Pirüvat —E > Asetil CoA <-> CO, * HO 


B olayını bir organel içinde gerçekleştirdiği 
bilinen bir hayvan hücresi için, 


1. A olayını organel içinde gerçekleştirir. 

il. A, B ve C olaylarının tümünde enerji açığa 
çıkar. 

iii. Kloroplast bulundurur. 

IM. C olayı mitokondride gerçekleşir. 


bilgilerinden hangileri doğrudur? 


A) Ive B) Il ve IV C) ill ve V 


D)l,livelll E) Il, ill ve İV 
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Bir araştırmacı 1 tane glikozun oksijenli solunum- 
da kullanılması sonucu 6 mol H,O oluştuğunu, 
aynı olayda 18 karbonlu doymamış bir yağ asiti 
olan oleik asit kullanıldığında ise 17 mol H,O 
oluştuğunu gözlemlemiştir. 


Di 


Buna göre, 


I. ETS'de aktarılan elektron sayıları farklıdır. 

ii. Yağ asitlerinde karbonhidratlara göre daha 
fazla hidrojen vardır. 

Ili. 18 karbonlu oleik asit üçe parçalanarak 6 kar- 
bonlu parçalar halinde glikolize girer. 

IV. Yağ asitlerinin solunumda parçalanması s0- 
nucu açığa çıkan ısı miktarı daha fazladır. 


yargılarından hangilerine varılabilir? 


A) Yalnız |! B) iveli GC) i veli 


Ehil iii ve İV 


D) ill ve V 


NY mmaamamammmmmmanammmmamammamammemmummmmammmumemunnmann 


ai 
“1 


Metabolizması için gerekli olan enerjiyi elde 
etme olayları sırasında ETS enzimlerini kul- 
lanan bir hücre ile ilgili, 


İ. Fotosentez yapmaktadır. 
| Mitokondri organeli bulundurur. 
IN. Glikoliz ve Krebs çemberi enzimlerini ürete- 
bilir. 
IV. Hücre çeperi bulundurur. 


yargılarından hangileri kesinlikle söylene- 
bilir? 
A) Yalnız Ili 


B) | veli C) Ili ve IV 


Dİl veli E) ILİ ve IV 


Bir memeli hayvan hücresindeki glikoz mo- 
lekülünün enerji eldesinde kullanılmasıyla il- 
gili olaylarda glikozun yapısındaki karbon 
atomunun, 


I. sitoplazmadan mitokondriye, 
İl. mitokondriden sitoplazmaya, 
li. sitoplazmadan doku sıvısına 


geçiş olaylarının gerçekleşme sırası aşağıda- 
kilerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
A)I-li-aN 


“BIM ciler 


Di -M-1 Ey M--| 


NAD* molekülü, 


1. glikoz, 
IL. PGAL, 
IN. sitokrom oksidaz 


moleküllerinden hangilerinden doğrudan 
hidrojen alabilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1! C) Yalnız ili 


D) i veli E) il ve hil 


2-D 4-B 


e 
o 


a 
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11. 


. Elektron taşıma sisteminde sitokrom-c aldığı 


Bir bitki hücresinde gerçekleşebilen 
Li 


I. ATP'nin AMP'ye dönüşmesi, 
Il. bir molekül nişastanın co, ve HzO'ya 
lanması, 
Hİ. bir molekül maltozun etil alkole dönüşmesi 
M. bir molekül sükrozun CO, ve H,O'ya : ; 
çalanması E 


parça. 


olaylarında açığa çıkan enerji miktarının Çok 
tan aza doğru sıralanışı aşağıdakilerden han 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


Al>li>N>V BI>I>V35)) 
OLNI>V>11> | DUIZ>V>i5)) 
EVM>1>1>1i1 


elektronları sitokrom oksidaza aktarır. 


Buna göre, 


- Sitokrom-c molekülünün elekironegatifliği 
sitokrom oksidazdan fazladır. 
Il. Sitokrom-c molekülünün indirgenme ve yük- 

seltgenme özelliği vardır. 
IN. Sitokrom oksidaz aldığı elektronları tekrar 
sitokrom-c'ye verebilir. 


bilgilerinden hangilerine ulaşılır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız İli 


D) | velli E) II ve İli 


10 molekül glikozun oksijensiz solunumla 
yıkılmasıyla elde edilen net ATP nin, ayni 
sayıda glikozun oksijenli solunumla yıkılma- 
sıyla elde edilen net ATP'ye oranı nedir? 


1 


anlılarda Solunum 


1. Asetaldehit 

ıı. Laktik asit 

1. Sitrik asit 

MV. Asetil COA 

V. Fosfogliser aldehit 


Solunum reaksiyonlarında oluşan yukarıdaki 
bileşiklerden hangileri hem ökaryot hem de 
prokaryot canlıların sitoplazmasında oluşur? 
O)i,lii ve V 


A) i veli B) il ve V 


D) Il, İl ve İV EYL, IV ve V 


Bitkilerde ATP, 


i, mezozom, 
il. sitoplazma, 
Ii. krista, 

IV. matriks, 

V. tilakoit zar 


yapılarından hangilerinde sentezlenebilir? 


A) ii ve Hİ B) il ve V GO) Ili ve IV 


D) Il, IV ve İV EyiL İİ, IV ve V 


I. Organik moleküllerin sadece inorganik son 
ürünlere parçalanması 

II. Pirüvik asitin oluşması 

IM. CO, açığa çıkması 

IM. ATP'nin aktivasyon enerjisi olarak kullanıl- 
ması ii 


Oksijenli solunum sırasında gerçekleşen 
yukarıdaki olaylardan hangileri fermantas- 
yon reaksiyonlarında da görülebilir? 

C) i veli 


A) Yalnız | B) Yalnız İl 


D) li ve İV E) Il, İli ve İV 
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Glikoz (6C) 


C 


Glikoz monofosfat (6C) 


Oksijensiz. 
solunum 


Fruktoz difosfat (6C) 


l i 
2 Pirüvat (3C) Me Etil alkol (2C) 


Oksijenli 
solunum | 


Krebs 
çemberi 


Yukarıda verilen şemada |, li ve Ili ile belir- 
tilen yerlere aşağıdaki moleküllerden hangisi 
gelmelidir? 

l 1 NM 
A) ADP * Pi Asetil COA O(CO 


B) CO, ADP * Pi Asetil CoA 
G) ADP #Pi CO, Asetil COA 
D) CO, Asetil COA (OADP $ Pi 
E) Asetil COCA ADP*Pi CO, 


Canlılarda ATP sentez olayına fosforilasyon 


denir. 
Buna göre canlılarda gerçekleşen, 


I. substrat düzeyinde fosforilasyon, 
II. oksidatif fostforilasyon, 

IN. kemosentetik fosforilasyon, 

IV. fotofosforilasyon 


olaylarından hangileri tüm canlı bitki hücre- 
lerinde görülür? 
O) ill ve IV 


A) | veli B) | ve lll 


D) Il, il ve IV E) LİLİ ve IV 


Solunum reaksiyonları sırasında asetil CoA 


sentezi gözlenen bir hücre, 


İ. zorunlu aerob, 
İL zorunlu anaerob, 
Ni fakültatif 


özelliklerinden hangilerine sahip olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il CO) | veli 


D) | ve ll ELİ ve lll 


Canlılarda görülen solunum olayları ile ilgili, 


I. Glikoliz evresinde ATP üretimi bütün can- 
lılarda aynı şekilde gerçekleşir. 
İL Son ürün evresi, farklı canlılarda aynı enzim- 
lerin kullanılmamasına bağlı olarak farklıdır. 
ili. Elektronların ETS'de aktarımı ile açığa çıkan 
serbest enerji doğrudan ATP sentezinde kul- 
lanılır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız (il G)i veli 


D)ilveli E)Lilvelli 


Omurgalı hayvanların çizgili kas hücrelerin- 
de gerçekleşen olaylarla ilgili, 


. Oksijen varlığında glikoliz ile başlayan Krebs 
ve ETS evreleri ile devam eden oksijenli sol- 
unum gerçekleşir. 

I. Oksijen yokluğunda pirüvik asit etil alkole 
dönüşür. 

IN. Çizgili kas hücrelerinde oluşan laktik asit 

oksijen varlığında tekrar oksijenli solunumda 

kullanılabilir. 


yargılarından hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1| G)ivelli 


D) ii vellll E)İ,livelil 


2-E 3-E 4-6 ö-A 
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ATP molekülü ile ilgili, 


İ. Her canlı hücrede ATP molekülü hücrenin, 
kendisi tarafından üretilir. 
Hi. ATP tüm kimyasal tepkimelerde mutlaka kul. 
lanılır. 
ll. Üretilen ATP'nin fazlası hücre içinde özel 
organellerde depolanır. 


ifadelerinden hangileri söylenebilir? 


A) Yalnız | B) | veli 


C) Ive 


D) ll ve lll E) Lil vellil 


. Glikoliz sonucu üretilen moleküller, 


I. Krebs çemberi, 
Ii. ETS, 
IN. protein sentezi, 
IV. son ürün evresi 


olaylarından hangilerinde doğrudan kullani- 
labilirler? 


Aj)iveli 


B) il vellil GC) ili ve V 


D) 1, ll vellii E) Il, IN ve İV 


. Mitokondride gerçekleşen ETS reaksiyon- 


larında aktarılan elektron sayısının artması 
sonucunda, 


I. sentezlenen ATP miktarının artması, 
Il. matrikste asitliğin artması, 
IN. oluşan ısı miktarının artması 


durumlarından hangileri meydana gelebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız lil C) ivell 


D) Il ve lil Ey lilvellii 


olunum 


© & yemi 


anlılarda S 


1 Mitokondride meydana gelen, 

I H,O oluşumu, 

il. NADH#Hİ nın yükseltgenmesi, 
il. sitokromların yükseltgenmesi 


olaylarının gerçekleşme Sırası aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
O)l-1-hl 


Ayl-l-Nli B) 1-111 - il 


DUN - 1-1 E) il -1-N 


2. Sadece glikoz molekülünün kullanıldığı bir 
solunum olayında, 


. NHJ, 
ıl. CO,, 
ii. etil alkol, 
IM. oksijen 
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moleküllerinden hangileri son ürün olarak 
oluşabilir? 


A) Yalnız | B) iveli O) live ili 


D)i,il ve ill E) ILİ ve İV 


3. ETS enzimleri üzerinde etkili olan bir madde, 


I. akyuvar, 
Il. alyuvar, 
Il. karaciğer, 
MM. kalp kası, 


hücrelerinden hangileri üzerinde etkili ola- 
bilir? 
GC) ili ve IV 


A) i veli B) il ve lli 


D)I, il ve IV E) Ili ve V 


O mmamammmmammmmmmmmamammmunmummummammmmmn 


P 


dei 


5. 


i. Etil alkol 
Ii. Oksijen 
ii. CO, 

IV. Asetil COA 


Yukarıda verilenlerden hangileri bir organelin 
son ürünü olabilir? 


C) Ili ve IV 


A) | velil B) Il ve İli 


D)i,li ve İli E) Il, MI ve V 


ETS reaksiyonlarında FAD koenziminin taşı- 
dığı elektronlar aşağıdaki elemanların han- 
gisi tarafından aktarılmaz? 


A) NADH - G redüktaz 
B) Ubikinon 

C) Sitokrom redüktaz 
D) Sitokromc 

E) Sitokrom oksidaz 


Mitokondrideki ETS reaksiyonlarının dur- 
ması, 


I. NADPH” üretiminin durması, 
Il. NAD” yenilenmesinin azalması, 
Il. oksijenin suya indirgenmesinin artması, 
IM. klorofile aktarılan elektron sayısının azalması 


değişimlerinden hangilerinin ortaya çıkışında 
doğrudan etkili olabilir? 


B) ivelll G) Il ve IV 


A) Yalnız li 


D)i,iive IV Eyi İN ve İV 


Yağlardaki enerjinin büyük bir kısmı yağ asit 
lerinde depolanmaktadır. Yağların sindirimi so- 
nucunda açığa çıkan yağ asitleri beta oksidas- 
yon adı verilen reaksiyonlarla asetil COA'ya çev- 
rilerek Krebs döngüsüne katılmaları sağlanmak- 
tadır. 


Buna göre, 


. Yağların fazla miktarda enerji vermesinde, 
doğrudan Krebs döngüsüne katılabilmeleri 
etkili olmaktadır. 

Il. Yağların sindirimi sonucunda açığa çıkan 
monomerlerden sadece yağ asitleri enerji 
üretiminde kullanılabilir. 

Ili. Beta oksidasyon işlemi ile yağ asitleri solu- 

num reaksiyonlarına katılabilecek hale getirilir. 


yargılarından hangilerine varılabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lil 
D) li veli E)iilveltil 
ETS'de ATP sentezi aşağıda şematik olarak kısa- 

ca verilmiştir. 
Hİ Hİ 
Zarl Hİ 
ii 
iğ 
: ATP 
Matriks Ht y sentaz 
H* 
Mitokondri zarları arasındaki bölgenin Hİ kon- 
santrasyonunun matrikse göre daha fazla ol- 
ması için, 
I. ETS enzimlerinin çalışmasını durdurma, 

Il ATP sentaz enziminin çalışmasını durdurma, 
İl. ETS enzimlerinin aktivatörünü ortama ekleme, 
IV. ATP sentaz enziminin aktivatörünü ortama ek- 

leme 
işlemlerinden hangileri yapılabilir? 
A) iveli B) li ve İli C) Ili ve IV 

Dili veli E) İL HI ve IV 
Ea 1D 2-6 3-D 4-B 5-A 
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10. 


11. 


-A 


lunan atomlar işaretlenerek gerçekleştirilen 
ti 


l 


CaHıaOgs * Oo—> CO, * H,O 


il 
Ul 


reaksiyonunda hangi numaralı oklarla gös. 
terilen bilgiler doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D) i veli E)iillveill 


Canlılarda meydana gelen tepkimeler ender- 
gonik ve ekzergonik tepkimeler olarak iki grup- 
ta incelenir. 


Buna göre, 


1. glikozun etil alkole kadar parçalanması, 
ll. nişastanın glikoza kadar parçalanması, 
IN. amino asitlerden protein sentezlenmesi, 
IV. CO, ve H,O dan glikoz sentezlenmesi 


reaksiyonlarından hangileri ekzergonik (ener- 
ji veren) tepkimelere örnektir? 


A) Yalnız | B) Yalnız IV 


D) li ve hil E) İli ve İV 


Oksijenli solunum olayı ile ilgili, 


I. ATP sentezinde ETS'nin görev yapması, 
II. Krebs ve ETS basamaklarının mitokondride 
gerçekleşmesi, 
Ii. tüm organik besinlerden enerji elde edil- 
mesi, 
IV. oksidasyon basamağı sonunda H,O oluştu- 
rulması 


özelliklerinden hangileri oksijenli solunum 
tepkimelerini gerçekleştirebilen tüm canlı 


hücrelerde gözlenmez? 
A) ivelli B) li ve lll G) il ve IV 
D)Ii,il velll ELİ, HI ve İV 
7-6 8-B 9-D 10-A 118. 


Oksijenli solunumda glikozun yapısında bu- 


C) i velili 


ın 


RE er rr e ye ERE Çep eN 
GE İZLİNET | Lİ UL Ç VE TİMİ 


canlılarda Solunum 


Hücresel solunum sırasındaki bazı olaylar aşa- 
ğıda verilmiştir. 


o, kullanılmaz.” he kullanılır 


a 
Etil alkol 
veya 
Laktik asit 


Sitoplazma 


Mitokondri 


Buna göre, 


. Omurgalıların çizgili kas hücrelerinde laktik 

asit ya da etil alkol oluşabilir. 

Ii. O, kullanımı ile meydana gelen solunum 
olayları sadece mitokondrisi olan hücre 
çeşitlerinde gerçekleşir. 

ii. Glikoz aynı canlıda laktik asit yada CO, ve 
H,O ya dönüşebilir. 

IV. Pirüvat farklı yollardan solunum olaylarına 

devam edebilir. 


yargılarından hangileri söylenebilir? 


A) Yalnız IV B) i veli C) ili ve IV 


D)1,li vellil E) II ve IV 


* NetATP kazancı: 2ATP 

»* Üretilen NADH*#H* sayısı: 2 

* ATP üretim yolu : Substrat düzeyinde fostori- 
lasyon m) 


Yukarıda bazı özellikleri verilen reaksiyon 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Krebs döngüsü B) Kemosentez 


G) Fotosentez D) Glikoliz 


E) Oksidatif fosforilasyon 
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3. 


4. 


Mitokondrideki elektron taşınması sırasındaki 
serbest enerji değişimi aşağıda verilmiştir. 


O, kullanımına bağlı serbest enerji 


2Hİ 41/20, 


HO 


Buna göre, 


1. Enerjisi en düşük olan elektronlar oksijen ta- 
rafından tutulmuştur. 

il. NADH ve FADH,'nin ETS'ye farklı bölümler- 
den katılmaları sonucunda açığa çıkan ATP 
miktarı da farklı olmaktadır. 

ii. NADH ve FADH, moleküllerinin yapısındaki 
karbon atomları en son suya geçmektedir. 


yargılarından hangileri söylenebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız ili GC) i veli 


D) Il ve ll E)L ll ve ill 


Glikoliz olayı ve Krebs döngüsü aşağıda ve- 
rilenlerden hangisi ile birbirine bağlanır? 


A) Glikozun pirüvata dönüşmesi 

B) Pirüvattan asetil COA oluşması 

GC) NAD* moleküllerinin NADH-H” ya indir- 
genmesi 

D) Glikoz molekülünün fosfat bağlanarak aktif- 
leştirilmesi 

E) Giikolizde üretilen ATP'nin Krebs tepkimele- 
rinde kullanılması 


6. 


“Caflilârda Solunum 


Oksijenle birleşerek suyu oluşturacak olan 
hidrojenler en son olarak aşağıda verilen- 
lerin hangisiyle etkileşimde bulunur? 


A) Sitokrom oksidaz B) ATPaz 


G) Pirüvat D) Glikoz 


E) ATP sentaz 


Laktik asit Termantasyonunda gerçekleşen bazı 
olaylar aşağıda verilmiştir. 


2ADP * 2Pi 2ATP 


Glikoz —» Glikoliz 


TAYINIAYVA M3 


Buna göre, 


. NADİ moleküllerinin indirgenmesi glikoliz- 
de gerçekleşir. 
ii. Laktat oluşumu glikoliz için gerekli olan NAD* 
moleküllerinin devamlılığını sağlar. 
ill. Pirüvattan karbondioksit çıkması sonucunda 
laktik asit meydana gelir. 


yargılarından hangileri söylenebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız li! G)ivelli 


D) li vellil E)i,iivelil 


Oksijensiz solunumda meydana gelen 


I. ATP üretilmesi, 
II. CO, açığa çıkması, 
İİ organik son ürün oluşması, 


IM. ortam ısısının artması 


olaylarından hangileri etil alkol ve laktik agi 
fermantasyonu için ortaktır? — 


A) I veli B) Il ve lll 


G) Ili ve 


D) i, lll ve IV E) ILİ ve IV 


a MN 
okondri 


dış zari l 
H* > 


Zarlar arası 
b 


Kemiosmotik hipoteze göre ATP üretilmesi yu- 
karıda gösterilmiştir. Mitokondri iç zarının lipit 
tabakası normalde H'lara geçirgen değilken 
DNP (dinitrofenol) verilmesi sonucunda zarlar 
arası bölgeden matrikse H* geçirgenliği artmak- 
tadır. 


DNP uygulanmış bir hücre ile ilgili, 


I. Mitokondrilerindeki ATP üretimi azalır. 
I. ATP sentaz enziminin taşıdığı H* sayısı artar. 
Ii. Zarlar arası bölge ile matriks sıvısındaki H* 
konsantrasyonu farkı azalır. 


yargılarından hangileri söylenebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1ll C) iveli 


D) | veli E) il ve Ili 


6-6 7-D 


10. SINIF > BİYOLOJİ >-Soru Bankası 
canlılarda Solunum 


İ | a Elektron kazanan molekül redüklenir (indirgenir). 


p. Elektron kaybeden molekül oksitlenir (yükseltgerir). 


Yukarıda verilen bilgilere göre Krebs döngü- 
gü reaksiyonlarında kullanılan NAD? ve FAD 
molekülleri ile ilgili, 


1. NADİ -a 
Ii. NADİ -b 
ın. FAD-a 
MM. FAD-b 


durumlarından hangileri gözlenir? 


A) I veli B) ivelli C) Il ve IV 


D) 1, Ii ve İli Eyl, ill ve V 


2. Fosfofruktokinaz enzimi glikoliz reaksiyonlarının 
hızını kontrol eden kilit enzimdir. Bu enzimin 
etkinliği ortamdaki ADP ve ATP miktarına bağlı 
olarak değişmektedir. 


Enzim etkinliği ve ortamdaki ADP ve ATP 
miktarı arasındaki etkileşim sonucunda, 


Enzim etkinliğinde 
artma 


Fazla miktarda 
ATP bulunması 


Düşük miktarda 


ATP bulunması artma 


ADP miktarında 
azalma 


Enzim etkinli- 
ğinde arima 


UN 
durumlarından hangileri ortaya çıkabilir? 


B) Yalnız lil C)i veli 


A) Yalnız | 


D) !l ve İli EL il ve ill 


Enzim etkinliğinde. .... 
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Mitokondri 
etkinliği 


Oksijen 
kullanma 


Solunum çeşitleriyle ilgili bazı bilgiler yukarıdaki 
tabloda verilmiştir. 


Buna göre, numaralandırılmış yerlerin doğru 
karşılığı aşağıdalerden hangisidir? 


l Iı ni V 
A) * * * - 
B) - t - - 
CO) - * > * 
Dp) * - - - 
E) - * * *$ 


4. Ahücresi: 100 glikoz 
B hücresi : 10 glikoz 
C hücresi : 10 glikoz 


Birim zamanda eşit miktarda ATP üreten üç 
hücrenin bu süreçte harcadığı glikoz miktarı 
yukarıda verilmiştir. 


Bu süreçle ilgili olarak, 


1. A hücresi oksijensiz solunum yapmaktadır. 
Il. B hücresi solunum olaylarında CO, ve H,O 
üretmektedir. 
il. C hücresi solunum olayları sırasında hem 
CO, hem de laktik asit üretmiştir. 
IV. Bve C hücreleri oksijensiz solunum yaptıkları 
için daha az miktarda glikoz harcamışlardır. 


ifadelerinden hangileri söylenebilir? 


G) Ili ve IV 


A) !iveli B) li ve ill 


D) Iİ ve ill E) iL, İli ve IV 


Çanlılarda Solunum 


res 2 (4) 


5. Aşağıda görüldüğü gibi iki tüp içerisine eşitmik- O! 7. Kemiosmotik hipoteze göre ökaryot bir hücrede | EE -—— .. Mi 1 m 
yi A yi e ie e GR li e a asağıda P molekülünün yapısını çizerek içerdiği 3. Hücrede ATP'nin üretildiği olaylardan üç 
nularak B tüpünün ağzı kapatılmıştır. i verilmiştir. 1, AEPPMm Gi 

i m i tanesini yazınız. 
; bağları yazınız. ı 
A B : ı 
bk 
i ı 
İ 
Bira i 
37*ç OTAYa geç ; 
| 
Bir süre sonra her iki tüpte oluşturulan ATP 
miktarının eşit olduğu kabul edilecek olursa, o | 2H4 1/20, 
A tüpünde harca- B tüpünde harca- i i 
I. ğ ; , z ! Buna göre, i 
nan glikoz miktarı nan glikoz miktarı i 
, A tüpünde üretilen  B tüpünde üretilen . ETS elemanlarının tamamı elektron taşın. 
FADH, miktarı Ger İ masında görevlidir. | 
Ti A tüpünde üretilen B tüpünde üretilen Ii. H'ların iki zar arasına pompalanmasında i 
© Asetil CoA miktarı Asetil CoA miktarı ! ETS elemanlarının tamamı görev alır, i 
i INI. H'lar sadece ATP sentaz enzimi i 
durumlarından hangileri ortaya çıkabilir? ' R şi yolla 
sitoplazmaya dönebilirler. | Ni 
i n : ii 
A) Yal B ii C)iveli Z | z. 
pmizi De eainz Pig > yargılarından hangileri doğrudur? | > 
| z 
1 EL veli < z 
bl Kiye > A) Yalnız | B) Yalnız İli G)Iveii | — 
z D) il ve lll E) 1, ll ve ll | ü 
6. Bir glikozun solunum reaksiyonlarında kul- o ! 
anılması sonucu, i | 
LU rüyilkasi i 2. Endergonik ve ekzergonik tepkime nedir? 
» Pirüvik asit, : 8. |. Mitokondridışzarında bulunan ETS eleman. yi Az : 
Il, asetil CoA, larının etkinliği Örnek vererek açıklayınız. i , ei 
Il. laktik asit ' 4, Fosforilasyon nedir? Açıklayınız. Çeşitlerini 
i | Il. Mitokondri iç zarının iki yüzü arasındaki Hİ ) i 
IV. etil alkol : 6 ! yazınız. 
nsantrasyonunun farklı olması 
a N İl. Klorofilden kopan elektronların önce ETS'den 1 
moleküllerinin oluşumuna kadar geçen sü- | daha sonra ATP sentaz enziminden geçmesi zi 
reçte açığa çıkan CO, miktarıyla ilgili aşağı- il 
i ei : ' 
dakilerden hangisi doğrudur? Yukarıda verilenlerden hangileri oksidatif #0s- | | 
il forilasyonla ATP üretiminin meydana gelme- 
Al>li>ii>V BISV>i11 sini sağlamaktadır? | 
! i 
, | ı 
O) i1l z V DUIZ>V>011>1 : i 
) in ) di i A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) I velil | i 
i ı 
EN>V>I1l 
: D)ilvelil Ey Lilvelil i 
i N Ja SN 
2-D 3-B 4-A 5-D 6-B TA | 
486 


"1 


5. Oksijensiz solunum nedir? Açıklayınız. Bu 


solunumun görüldüğü canlılara örnekler 


veriniz. 


6. Etil alkol fermantasyonu ile laktik asit fer- 
mantasyonu arasındaki farkları yazınız. 


TUVINLAYVA NB 
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7. Laktik asit fermantasyonu sonucu 20 AT 
sentezlenebilmesi için kaç glikoz molekülü : 


g, Ökaryot hücrelerde oksijenli solunum 
harcanır? Hesaplayınız. 


hücrenin hangi kısımlarında ve kaç aşama- 
da gerçekleşir? Yazınız. 


8. On molekül maltozun etil alkol fermantas- 
yonunda kullanılmasıyla elde edilen net 
ATP ile kaç molekül glikoz oksijensiz solu- 
numda aktifleştirilir? Hesaplayınız. 


kim oluşturmuştur? Açıklayınız. 


10. Kemiozmotik hipotez nedir? Bu hipotezi 


11. Oksijenli solunumda bir glikoz mole- 
külünden NADH*H” ve FADH, aracılığı ile 
ETS de kaç ATP üretilir? Açıklayınız. 
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: 12. Glikozun oksijenli solunumda yıkımıyla 
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N Ee . N 
i açığa çıkan enerjinin ne kadarı ile ATP sen 
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TUVUNLAVA M3 


REEL EZER AE ZE İSE EU KAN ri m — KEÇE ERRER ERER ESRA Gt EE ELİ DENE e ire > gz H EH &AH m - 


13. Oksijenli solunumun hangi evrelerinde ATP 


15. Oksijenli sl 
sentezlenir? Açıklayınız. ME lumen Yaza 


oluşan ürünlerdeki atomları ii 
n ka 
belirtiniz. zn 


Riboz 7 N 


Adenin 
şekeri 


bazı 


Fosfo ester 
Glikozit bağı 
bağı 


2. Enerji açığa çıkaran tepkimelere ek- 
zergonik (enerji veren) tepkime denir. 
Hücre solunumu ekzergonik bir tep- 
kimedir. Tepkimenin gerçekleşebilmesi için 
enerji gereken reaksiyonlara ise ender- 
gonik tepkimeler denir. Protein sentezi, 
sinirsel iletim, vb. tepkimeler endergonik 
tepkimelere örnektir. 


A 


14. Enerji verici besin moleküllerinin oksijenli 
solunuma katılma basamaklarını açık- 
layınız. 


16. Oksijenli ve oksijensiz solunumun fârk- 
larını şema ile karşılaştırınız. 


ii 


3. Canlılarda ATP fosforilasyonla üretilir. 
Hücre solunumu (substrat düzeyinde fos- 
forilasyon, oksidatif fosforilasyon) fotosen- 
tez (fotofosforilasyon) ve kemosentez 
(kemofosforilasyon) olaylarında OATP 
üretilir. 


4. Fosforilasyon bir fosfat grubunun organik 

moleküle bağlanmasıdır. Canlılarda ATP 

l fosforilasyonla üretilir. Canlılarda substrat 
düzeyinde fosforilasyon, oksidatif fosfori- 
lasyon, fotofosforilasyon ve kemofosfori- 
lasyon ile ATP üretilebilir. 


5. Organik besin monomelerinin oksijen kul- 
lanılmadan enzimler yardımıyla daha 
küçük moleküllere parçalanması sonucu 
açığa çıkan enerjiyle ATP sentezlenmesine, 
oksijensiz solunum (fermantasyon) denir. 
Omurgalıların çizgili kas hücrelerinde, 
maya mantarlarında ve bazı bakterilerde 
fermantasyon olayı görülebilir. 


6. Glikoliz sonucu oluşan pirüvat oksijen yok- 
luğunda bazı canlılarda laktik asite 
dönüşürken, bazı canlılarda etil alkole 
dönüşür. Bu iki fermantasyon çeşidinde şu 


farklar görülür. 
Etil alkol 
fermantasyonu 


Laktik asit 
fermantasyonu 
Karbondioksit çıkışı 
gözlenir. 
Son ürün iki karbonludur. 
(etil alkol) 


Karbondioksit çıkışı 
Pirüvat önce ara ürüne 


gözlenmez. 

sonra son ürüne dönüşür. 
(Pirüvat — Asetaldehit 
—> Etil alkol) 


Son ürün üç karbon- 
ludur. (laktik asit) 


Pirüvat doğrudan son 
ürüne dönüşür. 
(Pirüvat — Laktik asit) 


7. Laktik asit fermantasyonunda 2 ATP har- 
canır, 4 ATP üretilir. Yani net kazanç 2 ATP 
dir. Buna göre net 20 ATP kazanmak için 
10 tane glikoz harcanmalıdır. 


IUWINTAYVA WH3 


8. Maltoz molekülü iki glikozun birleşmesiyle 
oluşur. Buna göre, 10 maltoz molekülü 20 
giikozdan oluşmuştur. Etil alkol fermanta- 
syonu ile bir giikozdan net 2 ATP üretilir. 
Dolayısıyla 20 glikozdan net 40 ATP 
üretilecektir. 


Bir giikozun oksijensiz solunuma katılması 
sırasında aktifleşebilmesi için 2 ATP gerek- 
lidir. Buna göre, 40 ATP ile 20 glikoz sol- 
unumda kullanılmak üzere aktifleştirilir. 


9. Oksijenli solunum ökaryot hücrelerde üç 
aşamada gerçekleşir. Bu evrelerden; 
Glikoliz — Hücre sitoplazmasında, 

Krebs — Mitokondrinin matriksinde, 
ETS > Mitokondrinin kristasında 
gerçekleşir. 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Mitokondri ve kloroplast organellerinde zar 
yüzeyleri arasındaki proton derişimi farkın- 
dan yararlanılarak ATP sentezlenmesi olayı- 
nı açıklayan hipoteze Kemiozmotik hipotez 
denir. Bu hipotez 1961 yılında Peter Michell 
tarafından oluşturulmuştur. 


Oksijenli solunumda ETS de; 


INADH-*-Hİ > 3ATP, 

IFADH, > 2ATP verir. 
Oksijenli solunumda bir glikoz molekülü- 
nün parçalanmasıyla; 
glikoliz evresinde > 2ZNADH--Hİ 
pirüvat AsetilCoA ya dönüşürken 
> 2NADH-Hİ 
Krebs çemberinde ise > GNADH*Hİ 
üretilir. 
Ayrıca Krebs çemberinde; 
— ZFADH, elde edilir. 
Bu durumda solunumda toplam; 
1ONADH$H* ve 2FADH. molekülü üretilir. 
10NADH*Hİ > 30 ATP, 

2FADH. > 4 ATP'ye karşılık gelir. 

Böylece toplam 34 ATP üretilir. 


ZUVINTAVA Wİİ 


Memelilerde bir glikozun yıkım tepkimeleri 
sırasında açığa çıkan enerjinin 9o 60'ı 
vücut sıcaklığının düzenlenmesinde kul- 
lanılırken, Ye 40'ı ile ATP sentezlenir. 


Oksijenli solunumun üç basamağında da 
ATP sentezlenir. 


Glikoliz evresinde > Net 2 ATP 
Krebs döngüsünde > Net 2 ATP 
ETS reaksiyonlarında > Net 34 ATP 
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14. Canlılar protein, yağ ve karbonhidrat moje 


15. 


küllerinden enerji elde edebilir. Ancak bu 


moleküller öncelikle sindirim reaksiyonla.. 


rıyla monomerlerine kadar parçalanmalıdır. 
Yağlar sindirim sonucunda yağ asidi ve gii- 
serole kadar parçalanır. Bu monomerlerdan 
gliserol glikoliz evresinden, yağ asitleri 
Asetil CoA ya dönüşerek reaksiyonlara ka- 
tılır. 


Karbonhidratların sindirilmesiyle oluşan mo- 
nosakkaritler glikoliz evresiyle reaksiyona 
başlar. 


Proteinlerin sindirimi sonucu oluşan ami- 
noasitler karbon sayısına göre pirüvat, 
Asetil CoA ya da Krebs çemberindeki mo- 
leküllere dönüşerek oksijenli solunuma 
katılabilir. 


r 


CeHızOş * 60, $ ZATP —> 6CO, 4 6H,O 


Oksijenli solunum 


Oksijensiz solunum 


Oksijen kullanılmaz. 


Oksijen kullanılır. 


Bazı bakterilerde, maya Bazı bakterilerde, protistlerin 
mantarlarında ve omurgalıların (| çoğunda ve çok hücreli canlılarda 


çizgili kas hücrelerinde görülür. görülür. 


Sitoplazmada gerçekleşir. Sitoplazma ve mitokondride 
Ni gerçekleşir 


Glikoz; su ve karbondioksit gibi 
inorganik bileşiklere kadar 
parçalanır. 


ETS görev yapmaz. i ETS görev yapar. 


NAD görev alır. 


Glikoz;etil alkol,laktik asit gibi 
organik bileşiklere kadar parçalanır. 


NAD ve FAD görev alır. 


Sadece substrat düzeyinde 
fosforilasyonla ATP üretilir. 


Hem substrat düzeyinde hem de 
oksidatif fosforilasyanla ATP üretilir. 


1 molekül glikozdan net 2 
ATP lik enerji kazanılır. 


1 molekül glikozdan net 38 
ATP lik enerji kazanılır. 


) A. Aşağıdaki ifadelerin doğru ve yanlış olanlarına ( v ) işaretini koyunuz. 


e İ 


*. Tek hücreli canlıların enerji gereksinimi yoktur. 


7. Yeryüzündeki enerjinin kaynağı güneştir. 


Organik moleküllerin yapısındaki kimyasal enerji sadece OKsien” 
ğ enerjisine dönüştürülebilir. 


(O) Doğru 13) Yanlış 


> 


>" Ji ortamda ATP deki kimyasal ba 


n ATP molekülünün hidrolizi sonucunda açığa çıkacak olan enerji O Doğru (O) Yanlış 
© miktarı hücrede ve laboratuvarda farklılık gösterir. 


Ekzergonik tepkimelerde açığa çıkan enerji endergonik tepkime- 1) Boğni e liz 
>: lerde kullanılabilir. 


UN 


Besinlerin yapısındaki kimyasal enerji hücre tarafından doğrudan O Doğru O Yanlış 
* kullanılabilir. 


(dp) 


Organik bileşiklerdeki enerji bir hücrenin kullandığı enerji miktarından çok 
parçalar halinde ATP de depolanır. 


“ * daha fazla olduğundan bu enerji 


B Doğru O) Yanlış 


- Aynı dokuda bulunan özdeş hücreler arasında ATP alışverişi (O Doğru (O) Yanlış 
>: yapılabilir. 


Sİ Doğru O) Yanlış 


© ATP den bir fosfat grubu çıkarılmasına fosforilasyon denir. 


Oksidatif fosforilasyon sadece oksijen varlığında gerçekleşti- (O Doğru (İ) Yanlış 
rilebilir. 


Mitokondri iç zarının kıvrımlı yapıda olması enerji verimini yük- O — O Yi 
” seltir. eee 


Oksijenli solunumda kullanılan oksijen molekülleri reaksiyon s0) Doğru O Yanlış 
-: sonunda oluşan suyun yapısına geçer. 


-> Bazı hücreler enerji gereksinimlerini sadece glikoliz reaksiyon- O Doğru (O) Yanlış 
-: larından sağlarlar. 


«a Oksijensiz solunum yapan bakteriler glikoliz ve son ürün evresi Doğru Gi) Yanlış 
hita de elde ettikleri enerji ile metabolik olayları gerçekleştirebilirler. 
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Etkinlik-i 


(7 Doğru O Yanlış 


Tüm solunum çeşitleri ikoli i 
15. a çeşitlerinde glikoliz evresi ortak olarak gerçekleşti- 


Glikoza bir fosfat grubu eki r 
a enmesi son yy 
#nülur ucu fruktoz molekülü oluş- 


O Doğru O Yanlış 


İ7/. ETS evresi reaksiyonları Hans Krebs tarafından açıklanmıştır. 


O) Doğru O Yanlış 


18. n LA 
8. NAD* molekülü glikoliz olaylarında 2 H tutarak yükseltgenir. O) Doğru () Y; 
i anlış 


İİ Doğru O) Yanlış: |: 


19, Krebs döngüsünde oluşan ilk bileşik sitrik asittir. 


20. Pirüvatın asetil Co A ya dönüşümü için oksijen varlığı gereklidir. 


O Doğru O Yanlış 


21. FAD molekülü 2 hidrojen ve 2 elektron bağlayarak indirgenir. 


O Doğru Er Yanlış 


22 Krista üzeri de ET i İ m T 
Ni İ rin S enzimleri ve ATP sentaz enzimi TU 
İ bulunu : CO) Do O) 
g Yanlış 
23 Kemiozmotik hi Peter K T r 
a potezle A se tezi İ açıkla İ i 
m TP n n yan Mi hell'di ( Do 
. gru O Yanlış | 


(O) Doğru (Ö Yanlış 


24. ETS de görevli olan moleküllerin tümü protein yapısındadır. 


25. Prokaryot hücrelerin zar kıvrımlarında bulunan enzimler ile oksi- 
datif fosforilasyon gerçekleştirilir. 


(O) Doğru () Yanlış 


26. Giikozun oksijenli solunumda kullanılması sonucunda açığa çıkan 
enerjinin yaklaşık 9060'ı vücut sıcaklığının sağlanmasında kullanılır. 


(O) Doğru (|) Yanlış 


Lipitlerin oksijenli solunumda kull İ ii 
anılabilmesi için yağ asitleri 
gliserole parçalanması gereklidir. e 


27. 
O Doğru O Yanlış 


28. Hidrojen sayısının fazla olması nedeniyle yağların solunuma katıl- 
ması i Ğ - 
sonucunda proteinlere göre daha fazla enerji ve su elde edilir. O Doğru O Yanlış 
Altı karbonl i ğ 
29. u monosakkaritler doğrudan Krebs döngüsü 
kimelerine katılırlar. e 


O Doğru LE) Yanlış 


30 pi p | Pp : 3. ii P 
Li tal da hidi ini bu UT ıdur ması AT sentaz enziminin Al Ul eti 


(0) Doğru (0) Yanlış 
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( a B Aşağıdaki cümlelerde verilen boşlukları uygun sözcüklerle doldurunuz. 
N 
1. ATP molekülünün yapısında ............ karbonlu şeker, organik baz VE ............-...-- bulunur. 
2. Metabolizmada gerekli olan enerjinin Üretimi İÇİM semesereeereerree VEYA eee 
EE İ solunum reaksiyonları gerçekleştirilir. 
denir. 


3. Bir fosfat grubunun organik moleküllere bağlanmasına se... 


4, Mitokondrinin İç kısmında i.e denilen sıvı bulunur. 


tanesi yüksek enerjili fosfat 


5, ATP nin yapısında bulunan 
bağıdır. 


ea a aka ai yapıda olmalarına karşın mitokondride 


6. Solunuma katılan besinler 


açığa çıkan son Ürünler eee yapıdadır. 


evresi sitoplazmada, seeeeeseemesermrreerere 


7. Osijenli solunumun 
evresi ise mitokondride gerçekleştirilir. 


8. Glikozun pirüvata kadar parçalanarak ATP sentezinin yapıldığı ..........ee000e evresi canlı 


türlerinin................seee gözlenir. 


9, Solunum reaksiyonlarında görev alan elekiron taşıyıcı koenzimler NAD ve 


molekülleridir. 


10. Glikoliz evresinde fosfogliseraldehit molekülünden ayrılan proton ve elektronlar 


molekülüne aktarılırlar. 


| 
11. Oksijenli SolunUMUN eee tepkimeleri mitokondrinin matriksinde meydana gelir. 


12. Glukozmonofosfatın enzimler yardımıyla fruktozmonofosfata dönüştürülmesi oksijenli so- 
İUNUMUN eee evresiride gerçekleştirilir. 


13. Krebs döngüsünün ilk ürünü olması nedeniyle bU &VreYE ......ememesereeerererrerrre döngüsü de 


denilmektedir. 


dığı oksijenli solunum olayları sırasında açığa çıkan ......... 
... ATP üretilir. 


14. Bir tane glikozun kullanıl 
NADH*Hİ ve...... tane FADH, ETS ye iletilerek bunlardan toplam ..... 


15. Pirüvat............ veee bulunmayan durumlarda mitokondrideki reaksiyonlara katılmaz. 


4 
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> 
16. Krebs döngüsü tepkimelerinde............ (0021 açığa çıkar. 
17. NAD* molekülü 1 
| ültane.................. veltane.................. alarak indirgenir. 
. . . . 
| 18. Glikoliz tepkimeleri sonucunda ............ tane pirüvat ve .......... tane NADH4H* açığa çık, 
| çıkar, 
| 19. Enzimler aracılığı ile fosfat grubu içeren organik bileşiklerin yapısındaki fosfatın App: 
| aktarımı ile ATP sentezlenmesine......................... fosforilasyon d | 
ales Yalar reise enir, 
20. ETSdeyeralan...................... protein yapıda değildir. 
21, 
O taşınması sırasında .............................. enerjili elektronlar, oksijen ve protonlarla 
birleşerek ................. yu oluşturur. 


22. Mi e il 
2. Mitokondrininiçzarındaki.................... tabakası protonlara karşı geçirgen değildir. 
23. Bir glikoz molekülünün kullanıldığı oksijenli solunum tepkimelerinde substrat düzeyind 
fosforilasyonile............ ATP sentezlenir. Train 
24. ETS molekülleri mitokondrinin .............. zarında bulunur. El 


25. Proton ve elektronlar FAD tarafından 


26. Glikoliz tepkimelerinde.............. NADH*Hve4.............. molekülü açığa çıkar. 
27. Oksijenli solunum olayının ATP enerjisi verimi yaklaşık olarak 9W............ tir, 
28. Krebs tepkimeleri | 
p erine katılan 1.......................... tan substrat düzeyinde fosforilasyon ile . Elektron taşıyan bir molekül 


. Mitokondride ETS reaksiyonlarının ger- 
çekleştiği yer 


1 ATP sentezlenir. 


29. Bir maltozun oksijenli solunumda kullanılması sonucunda ............ CO, ve net ATP 
açığa çıkar. ||| | OKSİJENİ (ear siyle ) solunum 
30 2 . Krebs çemberi reaksiyonlarının meyda- 
. Üçkarbonluaminoasitler............................ “a dönüşerek solunum tepkimelerine katılırlar. na geldiği mitokondri bölümü 


. Oksijenli solunumdaki son elektron ve 


31. Polisakkaritler öncelikle monomerleri olan hidrojen yakalayıcısı 


La len adaleli a parçalanarak solunumda 


kullanılırlar, 
. Solunum olaylarının ilk evresi 
32. ATP'nin yapısında beş karbonlu şekerolarak............. molekülü bulunur. a 
33. OK | . Krebs döngüsü tepkimelerinin ilk ürünü 
, sijenli solunumun ...... we 
J UMUN eaeeaaeereaseen VE seen evrelerinde CO, çıkışı görülmez. . ETS evresindeki fosforilasyon çeşidi 


Dışarıya enerji veren reaksiyonlar 


V . ETS reaksiyonlarını açıklayan hipotez 


Şayan rail öleli le 


a 


Egg 
(O (OB 


| Bİ | | 
ie iğ 


E ye 
Li 


E 
rr ii 


EEEHERHEE 
(0(010/0/0/0/0 0/0 


ATP üretimi reaksiyonlarının genel adı 


ie 


Oksijenli solunumun son evresi 


okıle 


Ökaryot hücrelerde oksidatif fosforilas- 

yonun gerçekleştiği organel 

4, Oksijenli solunum yapan prokaryot canlı- 
larda gözlenen zar kıvrımları şeklindeki 
yapı 

5. NAD* molekülünün redükte olmuş 
(indirgenmiş) hali 

6. Krebs reaksiyonları için Asetil Co-A'ya 

dönüştürülen glikoliz ürünü 


/ 
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2. 


ÇA N ” : > i : 
en D. Aşağıdaki tanımları verilen kelimeleri bulmaca karelerinde arayın ve bulduklarınızın 
üzerini karalayın. 


KELİME AVI 
| 


indaianoaninlii 
ikleiilere ekle (helen 
peleieimlejem eje)ml pole folealz 


| 
>> 0 e — 
se Mitokondrinin sıvı kısmı e Oksijenli solunum | 
» Matrikste gerçekleşen oksijenli solunum e Enerji alan reaksiyonlar | 
basamağı e Pirüvatın oksijen varlığında dönüştüğü 
se Sadece oksijenli solunumda kullanılan molekül | 
hidrojen yakalayıcı e ETS'de ATP sentezleni;ken kullanılan 
e Mitokondrinin iç zar kıvrımı enzim | 
* ATP'nin yapısına katılan organik baz e Prokaryotlarda oksijenli solunumun 
e Glikolizde oluşan son molekül gerçekleştiği zar kıvrımları 
e ATP sentezlenmesi e Gilikolizde kullanılan hidrojen yakalayıcı 
se ETS'de ATP sentezini açıklayan hipotez e Oksijenli solunumda son elektron alicisi 
e Protein yapıda olmayan ETS elemanı e Solunumun bütün canlılarda görülen 
basamağı 
K 
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yı oil | SET ULUSE yvo'u eaiikder 


br ARDİ anam a FİLİMİ RL wn > HE “nn 5 Say i ER yn elim kekin 
Fotosentez - Kemosentez Tesi-i Çözümlü EE 


z 
Li 
İM e a EL 


Fotosentezin ışığa bağımlı tepkimelerinde 
gerçekleşen olaylar ile ilgili aşağıdaki ifade- 
lerden hangisi doğrudur? 


3. Yeşil bitkilerdeki fotosenteze bağlı meydana 
gelen değişimlerle ilgili aşağıda verilen gra- 
fiklerden hangisi yanlıştır? 


A) Suyun parçalanması ile açığa çıkan elekiron- 
lar ATP sentaz ile NADP* ye iletilir. 

B) Strormadaki protonların (Hİ) tilakoit boşluğa 
aktarımı, tilakoit boşlukta proton yoğunluğu 


A) A Üretilen glikoz B) 4 Üretilen oksijen 
miktarı miktarı 


artışına neden olur. 


G) FS Il'nin ışığı soğurarak elektron kaybetmesi Fotosentez Tüketilen 
ile ortaya çıkan elektron kaybı FS | tarafından iz ii 
giderilir. C) 4 Üretilen karbondioksit D) 4 Kullanılan su 
miktar miktarı 
D) NADPH molekülleri yükseltgenerek NADP* 
| ya dönüştürülür. 
i E) Suyun parçalanması ile oluşan oksijenler 
| NADP* molekülüne aktarılır. — 
Topraktan alınan Tüketilen | 
azot miktar karbondioksit 
miktarı 
| E) 4 Oksijen üretim hızı 
İl e Aydınlık bir ortamda yeşil bitki, fasülye tohum- o 
Tü 
ları ve cıva kullanılarak aşağıdaki deney dü- E 
| zeneği hazırlanmış ve zamanla monometredeki — ei 
civanın ok yönünde yükseldiği görülmüştür. : 
| z 
1 > 
“ 4. Bir bakteride gerçekleşen fotosentez olayının 
ı ışıklı evre reaksiyonları aşağıdaki şemada Özet- 
lenmiştir. 
| civ a einen Yeşil bitki ri 
İ HaS --> Işığa Bağımlı Tepkimeler 4-> X 
Buna göre, : ; ı 
ATP NADPH, 
I. Tohumların ürettiği karbondioksit cıva tarafın- 
dan yakalanarak bitkinin karbondioksit kul |: e e 
il i Bu evre ile ilgili, 
lanması engellenir. ; 
II. Böyle bir ortama KOH eklenecek olursa cıva  ; i 
Bende irsi yöre Hareieedâ i I. Kloroplastta gerçekleşir. 
ersi yönde hareket eder. i 
7 ği veli i e e. a De Il. NADP molekülü indirgenir. 
A ürettiği gaz tohu arafında i 
al Kğ. ii Mi i IN. ATP'ler fotofosforilasyonla üretilir. 
li IV. X molekülü oksijendir. 
argıla hangilerine varılabilir? 
Yanan İNN — ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ii o: A) Yalnız | B) Ivelll C) Il ve lll 
D) 1 ve lll E) ilvellli D) 1, ill ve İV EYİ, İN ve İV 
soi 
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gtosentez - Kemosentez 


5. Ototrof canlılarda, 


g 


e EJ 


Işığın dalga boyunun fotosentez hızına e 


ile ilgili, “ 


| I, CO, kullanma, 

i İl enzim kullanma, 

İN. atmosfere O, verme, 
IV. klorofil kullanma, 

V. gündüz gerçekleşme 


Suyun parçalanması ile açığa çıkan elekironlar 
FS iW'ye aktarılır. (A seçeneği yanlıştır.) 

FS Ilnin ışığı soğurarak elektron kaybetmesi ile 
ortaya çıkan elektron kaybı FS | tarafından değil 
suyun parçalanması ile açığa çıkan elekironlar- 
dan karşılanır. (C seçeneği yanlıştır.) 

NADPH molekülleri ışıktan bağımsız tepkimeler- 


Yeşil bitkilerde fotosentez hızı artarsa üretilen 
glikoz miktarı da artar. A seçeneği doğrudur. 
Tüketilen su miktarı artarsa üretilen oksijen mik- 
tarı artar. B seçeneği doğrudur. 

Kullanılan su miktarı artarsa fotosentez hızı artar 
ve ışıktan bağımsız tepimelerde tüketilen kar- | 
bondioksit miktarı artar. D seçeneği doğrudur. 


m 


i. Dalga boyundaki artışa bağlı olarak İotosen 
tez hızı sürekli yavaşlar. 
li. Morrenkli ışıkta fotosentez hızı en düşüktür. 


Il. Yeşil renkli ışıkta tüketilen CO, miktarı eri yük 
sektir. 


l 
| durumlarından fotosentez ve kemosenteze 
| 


ait olanlar aşağıdakilerden hangisinde doğru yargılarından hangileri yanlıstır? 


olarak verilmiştir? de yükseligenerek NADP * ye dönüştürülür (D se- Sıcaklık artışı belli bir dereceye kadar fotosente- 
A) Yalnız | B) Yalnız 1 C) Ive çeneği yanlıştır.) zi hızlandırır, sonra enzimlerin yapısı bozulur ve 
Fotosentez Kemosentez Suyun parçalanması ile oluşan oksijenler NADP* fotosentez yavaşlayarak durur. E seçeneği doğ- 
| A) Liivelli Live V D) Il ve İli E)Lilvelii molekülüne aktarılmaz, atmosfere verilir. (E se- rudur. 
B) LILMVveV Il, ill ve İV çeneği yanlıştır.) Topraktan alınan azot miktarı artarsa tüketilen 
| O ILILIvEV LL ve V Stromadaki protonların (H *) tilakoit boşluğa ak- karbondikoksit miktarı artar, üretilen karbondi- 
İ e Rİ ev tarıldığı zaman tilakoit boşlukta proton yoğunlu- oksit ise değişmez. C seçeneği yanlıştır. 
E) İLIVveV Lili ve V ğu artar. (B seçeneği doğrudur.) Cevap C 


Cevap B 


9. Fotosentez ve kemosentez ile ilgili, 


6. Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimele- 7 : w 
rinde, pi 1. inorganik maddelerden organik besin sen- - 

> tezleme, 

- > 

i. PGAL, > H. çok hücreli canlılar tarafından gerçekleştirile- Bi 

II. NADP* > bilme, : z 

i — , — > 

IN. co, si lil. atmosferi oksijen bakımından zenginleştir- 7 


me, 
IV. sitoplazmada gerçekleşebilme 


moleküllerinden hangileri oluşabilir? 


İ özelliklerinden hangileri ortak olamaz? 
A) Yalnız | B) Yalnız 1| G) Yalnız IN 


A) Yalnız |ll 
) Yalnız B) Il ve |i C) li ve V 4. Bakterilerde kloroplast bulunmaz. |. öncül yan- 


lıştır. 

NADP molekülü proton (Ht) ve elektron alarak 
indirgenir. Il. öncül doğrudur. 

Fotosentezde ATP ler fotofostorilasyon ile 
üretilir. 1. öncül doğrudur. 


2. Tohumların ürettiği karbondioksitler cıva tarafın- 
dan tutulmaz. (1. öncül yanlıştır.) 
Ortama KOH eklenirse CO, moleküllerini tutar. 
Çimlenen tohumlar ortamdaki O, moleküllerini 
kullandığı için civa ok yönünün tersi yönde 
hareket eder. (11. öncül doğrudur.) i 


D) Ii veli E) il veli 
D)I,li veli E) Iİ, Ili ve IV 


7. Yeşil bir bitkide fotosentez sırasında 10 mo- 
lekül glikoz oluştuğuna göre, ışığa bağımlı 


e e e a m ğa a rma ka mm e mm 


Bpkimelerdie kaç molekül ATP ve kaç mole- 10. Fotosentez sırasında gerçekleşen aşağıdaki Yeşil bitki fotosentez sonucu oksijen üretir. H,S kullanıldığı için oksijen üretilmez. Bu 
kül NADPH sentezlenmesi gerekir? olaylardan hangisi tüm fotosentetik canlılar- Üretilen oksijenlerde tohumlar tarafından kul- nedenle X molekülü kükürttür (S). IV. öncül yan- 
da ortaktır? lanılır. (11. öncül doğrudur.) lıştır. 

ATP NADPH KR K 
A) 10 10 A) Suyun parçalanması 
B) 18 12 l B) Reaksiyonların sitoplazmada gerçekleşmesi 
C) 90 160 C) Kloroplastın görev alması 
D) 150 180 D) Karbondioksitin kullanılması 
E) 180 120 E) Oksijen üretilmesi 

sa2 


503 


TÜLÜ TTAUEZ 


6. 


Fotosentez yapan canlılar CO,, enzim, klorofil 


kullanır. Fotosentez gündüz ışık varlığında 


gerçekleşir. Yeşil bitkiler ve siyanobakteriler 
atmosfere oksijen verir. 

Kemosentez yapan bazı bakteriler ve bazı arke- 
ler ise CO, ve enzim kullanırlar. Kemosentez 
gece ve gündüz yapılabilir. Kemosentetik can- 
larda klorofil yoktur, üretilen oksijen atmosfere 
verilmez. 


Cevap D 


Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimelerinde 
PGAL ve NADP* oluşur. CO, oluşmaz, tüketilir. 


Cevap D 

ie ii 

Leri 

E 

z 

> 

4 

2 

EK 

> 

A 
.. . 
1 molekül glikoz sentezi için 18 molekül ATP ve | 
12 molekül NADPH kullanılır. ı 
10 molekül glikoz sentezi için 18x10 180 
molekül ATP ve 12x10 120 molekül NADPH | 
kullanılır. 
Cevap E 
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. Bazı bakteriler su yerine H,S veya H, kullanırlar. 


i Çöz 
moseniez 


— Eptosentez - K 
Fotosentez hızı mor ve kırmızı dalga boylu iş Foto — 

en fazla, yeşil dalga boylu ışıkta en düşüktür | 

öncül yanlıştır. ik 


1. Aşağıdakilerden hangisi bitkide CO, özüm- 
Mor renkli ışıkta forosentez hizi en düşük değij iemesi yapabilen hücrelerden biri değildir? 
en yüksektir. 11. öncül yanlıştır. 

Yeşil renkli ışıkta tüketilen co, miktarı en Yük 


sek değil en düşüktür. Ill. öncül yanlıştır. 


A) Stoma bekçi hücresi 

B) Palizat parankiması hücresi 
C) Sünger parankiması hücresi 
D) Demet kını hücresi 

E) Üst epidermis hücresi 


Cevap E 


2. Aşağıda fotosentez tepkimeleri arasındaki ilişki- 
ler gösterilmiştir. 


H,O —) sün Bağımlı Tepkimeler > I 


ii — in Bağımsız repkimder | —> IV 


Buna göre, şekildeki numaralandırılmış yer- 
lere aşağıdakilerden hangisi gelebilir? 


Fotosentez ve kemosentezde inorganik mâd- 


delerden (CO,, H,S, ..) organik besin sentez. 
lenir. 1. öncül doğrudur. 


Fotosentez tek hücreli ve çok hücreli canlılarda, 
kemosentez ise bazı tek hücreli (bakteri, arke) 
canlılar tarafından gerçekleştirilir. 1. öncül yan- 
liştir. 
Bazı fotosentetik canlılar atmosferi oksijen 


yönüyle zenginleştirirken kemosentetik canlılar — n nl N 
ürettikleri oksijeni atmosfere vermezler. lll. öncül De a yi iyi 
yanlıştır. il B) Işik NADPH Besin co, 
Fotosentez ve kemosentez bakterilerde sito- O işik ce ili 
plazmada gerçekleşebilir. IV. öncül doğrudur. Laz Besin CO, HzO 
E O, NADPH NADPİ Besin 


Cevap 8 


3. Fotosentez yapan bir hücrede gerçekleşen, 


I. ETS elemanlarını kullanma, 

IL. substrat düzeyinde fosforilasyon ile enerji 
üretme, . ee 

II. çekirdekte MRNA sentezleme, 


Bitkilerde fotosentez sitoplazmada değil, kloro- MV. inorganik maddeleri kullanma 


plastta gerçekleşir. Bakterilerde kloroplast 
bulunmaz. Bazı bakteriler H,S veya H, kul 
landıklarından O, üretmezler. Bütün fotosentetik 
canlıların karbon kaynağı karbondioksittir. 
Cevap D 


olaylarından hangileri kemosentez yapan bir 
canlıda da gerçekleşebilir? 


B) | ve lll C) Il ve IV 


A) Yalnız Il 


D)i,li ve IV E) ii, HI ve IV 


Gi 


TUYINLAYA WE 


© 


Gi 


RMA EM İNİN EKE İMLA ŞEN 


90 ATP ve 60 NADPH molekülünün kullanıl- 
dığı fotosentezin ışıktan bağımsız tepki- 
melerinde oluşturulan glikoz miktarı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
B)5 C)6 D) 9 


A) 1 E) 10 


Canlılarda görülen fotosentez olayında, 


1. enzim kullanma, 

11. ışık kullanma, 

Ii. kloroplast kullanma, 

IM. atmosferi O, bakımından zenginleştirme, 
V. hidrojen kaynağı olarak H,S kullanma 


özelliklerinden hangileri bitki ve bakterilerde 
ortak olarak gerçekleşebilir? 
G) lil ve V 


A) ivelll B) | ve IV 


D)i,llveV Ey iL ill ve V 


Laboratuvarda sürekli ışık verilen bir ortamda 
tutulan bir bitki türünün gelişiminin yavaşladığı 
tespit edilmiştir. 


Bitki gelişiminin yavaşlaması, 


. Toprakta yeterli miktarda mineral bulunma- 
ması, 
Ii. Işığın dalga boyunun fotosentez için uygun 
olmaması, 
ill. havadaki oksijen oranının düşük olması 


durumlarından hangileri ile açıklanabilir? 
C) Yalnız Ili 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) iveli Ey il veli 


| 
| 
j 

| 


Aşağıdaki deney düzeneğinde görüldüğü gibi 
eşit büyüklükteki saydam üç kaba özdeş bitkiler 
ve şapkalı mantarlar konularak kapların ağzı 
kapatıldıktan sonra düzeneklere aynı şiddette 
fakat farklı dalga boylarında ışık gönderiliyor. 


Beyaz ışık Kırmızı işık Yeşil ışık 


Yeşil bitki Yeşil bitki Yeşil bitki 


Şapkalı mantar Şapkalı mantar 


Şapkalı mantar 


I. kap Il. kap IH. kap 


Belirli bir süre sonra kaplarda oksijen mikta- 
rına bağlı olarak mantarların hayatta kalma 
süreleri çoktan aza doğru nasıl sıralanır? 


Ayi-h-nl B)i-M-l O l-i-il 


D)-M-İ EJM-1-| 


işik alan bir cam fanus içine yeşil bir bitki ve 
KOH kristalleri konulduktan sonra düzenek bu 
şekilde bir süre bekletilmiştir. 


5 
kaynağı , 
A 


KOH 
kristalleri 


Düzenekte aşağıdaki değişimlerden hangisi- 
nin meydana gelmesi beklenmez? 


A) KOH bileşiğinin bulanması 
B) Fotosentezin yavaşlaması 

C) Terlemenin yavaşlaması 

D) Madde iletiminin yavaşlaması 
E) Solunumun hızlanması 


2-A 3-D 4-B 


NI 


IUVINIAYA 


10. Bitkilerde ve bakterilerde gerçekleşen fotosen- 


Sı 
o 


6-D 7-6 8-E 9-A 


Fotosentezle ilgili, 


1. Görünür ışık : İnsan gözüyle Görülebilen 
nm - 1250 nm arasındaki dalga boyla 
sahip ışınlar 

li. Foton : Işığın yapısındaki yüksek hızda h 
ket eden ve enerji yüklü tanecikler 

Dalga boyu : Dalgalar halinde Yayılan ışığ 

oluşturduğu iki ardışık tepe noktası EN 

daki mesafe < 

IV. Pigment : Görünür ışığın emiliminde a6 
alan özel moleküller a 


450 
rına 


tanımlarından hangileri yanlıstır? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) ivelii 


D)I,il ve IV E) İLİ ve V 


tez olaylarına ait genel denklemler aşağıda veril- 
miştir. 
Bitkilerde; 

*CO,*t H,O—> (CH,O),, * O, 
Bakterilerde; 

CO, 1 2H,S > (CH,O), * 2S $ H,O 

CO, t 2H,— (CH,O),, * HO 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi her iki 
canlı grubu için kesinlikle ortaktır? 


A) Ortamdaki O, oranının artırılması 

B) Fotosentezin gerçekleştiği hücre kısmı 

C) Tepkimelerin sadece ışıklı ortamda gerçek- 
leştirilmesi 

D) Kullanılan hidrojen kaynakları 

E) Üretilen besinin özel organellerde depo edil- 
mesi 


osentez - K 


emosenieZ 


Aşağıdakilerden hangisi fotosentezin ışığa 


pağımlı tepkimelerinde görev yapan ETS ele- 
manılarından biri değildir? 


A) Ferrodoksin 

B) Ubikinon 

c) Plastokinon 

D) Plastosiyanin 
E) Sitokromlar 


Kloroplast organeli ile ilgili, 


1, Işık enerjisi kullanılarak için ATP üretir. 
Ii. Gerçekleştirdiği metabolik olaylar sırasında 
inorganik madde çıkışı görülür. 
il. Sıvı kısmında protein sentezi ile ilgili enzim- 
ler bulunur. 


özelliklerinden hangileri mitokondri organe- 
linde de bulunur? 


A) Yalnız | B) Yalnız li C) Yalnız Ili 


D) Ive E) il ve lll 


Kemosentez olayının meydana gelebilmesi 
için gerekli olabilen, 


I. GO,, 
11. NO,, 
11. O,, 

IV. enzim 


moleküllerinden hangilerinin kaynağı hücre 
dışı ortam olabilir? 


A) ivelli B) Ii vellli C) il ve IV 


D)i,li ve ll E)i,il ve V 


İNER 


TUYVINIAYVA 


p 


GO) mammammmmamammamanumumummamnmm m 


YI 
".d 


Yak Be 


Kemosentez yapan bir arke, 


I. peptidoglikan çeper, 


11. ETS elemanları, 
il. halkasal DNA, 
IV. nişasta 


yapılarından hangilerine sahip olabilir? 


A) Ii veli B) | ve IV Oy li velil 


D) 1, ll ve V E) Il, İl ve V 


2 ” 
GO, * HO 7 — Glikoz x-— Nişasta 
â 3 


Yukarıda verilen numaralı olaylardan hangi- 
leri hem bitki hem de hayvanlarda ortak ola- 
rak gerçekleşebilir? 


A) ive2 B)2ve3 C)3ve4 


D)1,3 ve4 E)2,3ve4 


Fotosentez tepkimeleri ile ilgili aşağıdaki bil- 
gilerden hangisi yanlıştır? 


Işığa bağımlı tepkimeler granumlarda ger- 


çekleşir. 
Karbon tutma reaksiyonlarında glikoz sen- 


— 


Ke 


tezi yapılır. 

Reaksiyonların her basamağında farklı en- 
zimler kullanılır. 

D) ETS elemanları stromayı kuşatan iç zar 
üzerinde yer alır. 

Suyun fotolizi ışık etkisiyle gerçekleştirilir. 


© 


Dn 


Fotosentez - Kemosentez 


7. 
| 
zl o Solunum I 
sHi3Os * 605 <> 6H,O * 6CO, 
Fotosentez i 
3 
4 


Yukarıda gösterilen solunum ve fotosentez tep- 
kimelerinde reaksiyona giren ve çıkan molekül- 
lerin kaynakları numaralarla eşleştirilmiştir. 


Bu eşleştirmelerden hangileri doğrudur? 
A) 1 ve2 


B)2ve3 C)2ve4 


D) 1,2 ve3 E)1,2,3ve4 


8. Aşağıdaki tabloda fotosentez ve kemosentez 
olayları karşılaştırılmıştır. 


© Özelik 


Hidrojen 
kullanma 


CO, kullanma 


Buna göre, numaralandırılmış yerlere aşağı- 
dakilerden hangisi gelmelidir? 


gk. ME Ul ON. 
ap a Isı enerjisi > 
B) * * Işık enerjisi * 
CO * * Kimyasal E 
D) - * Oksidasyon > 
E * — Kimyasal ş 
2-E 3-D 4-c Ş. 


WİN 


YUYINLAYVA 


9. Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimeleri aşağı. 


da gösterilmiştir. 


GO> 
| HO 
Ribuloz difosfat 
v (RDP) Altı karbonlu 
kararsız bileşik 
Ribuloz monofosfat 
(RMP) l 
Fosfogliserik asit 
(PGA) 
Fosfogliser aldehit 
(PGAL) ll 
WA. Difosfogliserik asit 
V (DPGA) 


Şekilde numaralandırılmış yerlerden hangi- 
sinde NADPH kullanılır? 
A)I B) Il oyn 


D) IV EV 


10. Aynı koşullarda hazırlanan iki ayrı deney tüpüne 
eşit miktarlarda, aynı türe ait bitkisel planktonlar 
yerleştiriliyor. Tüplerden biri aydınlık, diğeri ka- 
ranlık ortamda bir süre bekletiliyor. 


Bitkisel 
plankton 


Işıklı ortam Karanlık ortam 


Bu sürenin sonunda iki ortam arasında, 


I. sudaki O, miktarı, 

Il. sudaki CO, miktarı, 

IN. planktonlarin biyokütlesi, 
IV. planktonların sayısı 


faktörlerinden hangileri farklılık gösterebilir? 


A) iveli B) İl ve ili G) ii ve IV 


D)iliveli E) LİLİ ve İV 


6-D 7-E 8-6 9-D 


10-E 


ül ila, 
pi kl mim yeman mmm an per m mi mpi 


1 


Yeşil bitkiler CO, bağlanması yöntemlerine 
göre, C,, C, ve CAM bitkileri olmak üzere üç 
grupta incelenirler. 


Bu üç bitki grubu için, 


ıl CO,'nin dört karbonlu organik asitlere dö- 
nüştürüldüktan sonra fotosentez tepkime- 
lerinde kullanılması, 

Ii. kloroplast organelinde Kalvin çemberi tep- 
kimelerinin gerçekleşmesi, 

1. yapraklarda demet kını hücrelerinin kloro- 
plast içermesi, 

M. stomaların gündüz açık, gece kapalı olması, 

V. fotoliz reaksyonlarında H,O kullanılması 


özelliklerinden hangileri ortaktır? 


B)iveV C) il ve V 


A)ivelii 


D) ili ve IV Ey LilveV 


Aşağıdaki şekilde kloroplast organelinin kısım- 
ları gösterilmiştir. 


Şekildeki numaralandırılmış yapılarla ilgili, 


1. Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimelerinin 


gerçekleştiği yerdir. 
Il. ETS elemanlarının bulunduğu kısımdır 
Il. Tilakoitlerin üst üste dizilmesiyle oluşur. 
IM. Renk pigmenilerinin bulunduğu yerdir. 


bilgilerinden hangileri yanlıştır? 


B) | ve IV GC) li ve IV 


A) Yalnız | 


D) 1, li ve İİİ Eyi ili ve V 


p 


Pp 


TUYINIAYA W3: 


Gi 
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© 
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A 
Kloroplastlarda granumları çevreleyen siro- 


ma adı verilen sıvı içerisinde aşağıdaki ya- 
pılardan hangisinin bulunması beklenmez? 


Tesi - 


A) RNA çeşitleri 

B) Lipit damlacıkları 

C) ETS enzimleri 

D) Nükleik asitler 

E) Ribozom organelleri 


Kloroplastın stromasında gerçekleşen foto- 
sentez evresi ile ilgili, 


I. Işıklı evre reaksiyonlarından bağımsız olarak 
gerçekleşir. 
11. Sıcaklık değişimlerine duyarlıdır. 
ii. Fotofostforilasyonun gerçekleştiği evredir. 
IV. CO, ve Hİ molekülünün harcandığı tep- 
kimeleri içerir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


O) Il ve İli 


A) Yalnız Il B) | ve IV 


D) il ve IV E) 1, 1 ve İV 


Fotosentez reaksiyonları sonucu sentezle- 
nen 1 molekül glikoz için aşağıdakilerden 


hangisi söylenemez? 


A) Işıktan bağımsız tepkimelerde 6 molekül 
CO, açığa çıkmıştır. 

B) Solunum tepkimelerine katılabilmesi için 2 
ATP harcanır. 

GC) 12 molekül NADPH ın kullanıldığı Calvin 
döngüsü tepkimeleri sonucunda üretilmiştir. 

D) Sentezi sırasında toplam 18 ATP harcanmış- 
tr. 

E) PGAL moleküllerinden dönüşüm yoluyla 
üretilmiştir. 


TEST-4 
8. Bitkilerde bulunan sarı ve turuncu renk Veren 
pigment grubu karatenoidler ile ilgili aşağı. 
dakilerden hangisi doğrulanamaz? 


ği e gas 
; 
| 


6. Birçok aşamada gerçekleşen ve karmaşık bir 
olay olan fotosentezin genel kimyasal denklemi 
aşağıda gösterilmiştir. 


4. Fotosentez için uygun koşullara sahip pigment 
çözeltilerinin kullanıldığı aşağıdaki deney 
düzenekleri verilmiştir. 


Bir bitkinin bulunduğu ortama yapısındaki 

tüm atomları işaretli olan CO, molekülleri ve- 

A) Çiçek ve meyvelere renk verir. rildiğinde, 

B) Klorofilin soğuramadığı farklı dalga boyların. 
daki ışıkları soğurabilir. 

C) Soğurduğu enerjinin klorofile aktarımını sağ- 
lar. 

D) Soğurduğu enerjinin kimyasal enerjiye dö. 
nüşümünü sağlar. 

E) Klorofil için zararlı ışığın emilmesini sağlar, 


i Kullanılanlar ni 
Girenler ————> Çıkanlar (Ürünler) 


l ll Ul 


|. glikozdaki karbon, 


Denkleme göre numaralarla gösterilen yer- Il. solunumda oluşan karbondioksite ait oksijen, 


lere aşağıdakilerden hangisi gelemez? 


Klorofil Karotenoit 


Klorofil, 


Ii. terleme ile atmosfere verilen sudaki oksijen, 
IM. solunumda oluşan suya ait hidrojen 


çözeltisi çözeltisi 


Karatenoit | 
çözeltisi 


A) Il - Klorofil | B)1-(CH,O), OO)lI- Enzim nl 


moleküllerinden hangilerinin işaretli olması 


| D) Il - 6H,O E)1-6C0, beklenir? 


Buna göre, aynı özellik ve miktarda ışık altın- 
da tutulan kaplardaki fotosentez hızlarının 


A) ivelV B) ill veli C)i, İl ve V karşılaştırılması aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 
| | D) Ml, Ii ve IV E)LİL, HI ve IV 
| 
7. St kağ i Ai>li> 1 BM >> 
e 9. Aşağıdaki şekilde ışığın bir fotosistem tarafın- 
| dan toplanması gösterilmiştir. Olsl> il DU>i>lli 
2. Aşağıda ototrof canlılara ait bazı özellikler veril- 
7 ; | miştir. . pg iI>M>l 
: : EN ia 
6 12 mn 5 — E 
ğ > Tepkime | s* Hücre çeperi vardır. m 
Stoma açıklığının belirli zaman dilimindeki de- 5 Foton (a e | * Kloroplast içerir. EE 
bayan i al ği z Ey heee > ” v4 
işimi graf i GE a Ki z 
ğişimi grafikteki gibidir. Ni <> İŞ) Klarofika » Suyu fotolize uğratır. e 
m DAL A ama * İki farklı fotosistem kull 2 
Buna göre, G> CD kompleksi i tarklı totosistem kullanır. Gi 
: Buna göre bir foton, pigment molekülüne 5. Aşağıdaki şekilde ışığın bir fotosistem tarafından 
ki ; Bu özelliklerin hepsine sahip olan canlı aşa- | iii 
Fotosentez hızı Terleme hızı çarptığında, si Beze alk kl del Mi toplanması gösterilmiştir. 
ğıdakilerden hangisidir? ; 
; ı l 
: I. İlk elektron alıcısının elekt indir- i 
ın elektron alarak indir. A) Siyanobakteri 
di B) Kemosentetik arke 
1. Fotonun enerjisinin anten kopmleksini oluş- C) Öglena il 
! turan moleküller arasında aktarılması, D) el EBÜ il 
| Ili. Klorofilin elektron kaybetmesi, ; a 
7 ! e E) Tam parazit bitki ı 
IV. Fotonun enerjisinin tepkime merkezine ulaş- İ i 
i ması 
Ni 2 18 Zaman ı öğesi 
ul olaylarının enerji dönüşümünün başlamasına | Buna göre şekildeki numaralandırılmış yer- 
kadar izlediği yol aşağıdakilerden hangisidir? 3. Klorofile sahip canlılarda görülen ışığa | lerle ilgili aşağıdaki eşleştirmelerden hangisi 
grafiklerinden hangileri doğrudur? bağımlı tepkimeler sırasında aşağıdakilerden yanlıştır? 
A I-I-IV B)1I-iM-- IV hangisinin miktarında azalma görülür? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli  ; A) I-İlk elektron alıcısı 
i MM DLlL fel A) ETS elemanları B) Klorofil i Si) NS Töpldie mörkezi 
D) Il ve ill E)Lilvelil EB-V-I-İ C) Enzimler D) H,O G) Ili - Uyarılmış klorofil a 
Ad D) IV - Anten kompleksi 
2-B 3-0 4-1 5-A 6-B 7.E 8-D ) E) V- Klorofil transferi 
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Fotosentez - Kemosentez 


Klorofil molekülleri C, H, O, N ve Mg atomların- 
dan oluşmuş baş kısmı ile C ve H atomlarından 
oluşmuş kuyruk kısmından meydana gelmiştir. 


Buna göre, 
I. Baş kısmında ışık soğurulur. 
1. Kuyruk kısmı enerjinin stromaya geçişini 
sağlar. 
IN. Baş kısmı stromada, kuyruk kısmı tilakoit zar 
üzerinde bulunur. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C)iveli 


D) ivellli EyLil ve ili 


Aşağıda verilen özelliklerden hangisi can- 
lının kemosentez yaptığını kesin olarak kanıt- 
lar? 


A) Organik besin üretme 

B) H, molekülünü besin üretiminde kullanma 
C) Hücre çeperi taşıma 

D) H,S molekülünü enerji eldesinde kullanma 
E) Tepkimelerde oksijen tüketme 


Fotosentezin ışığa bağımlı tepkimelerinde iş 
gören iki farklı fotosistem ile ilgili olarak 
aşağıdaki ifadelerden hangisi söylenemez? 


— 


Her iki birim de anten kompleksi ve tepkime 
merkezinden oluşur. 

FSI de bulunan klorofil 700 nm dalga 
boyundaki ışığı en iyi soğurur. 

FS ll nin tepkime merkezindeki klorofil P680 
olarak isimlendirilir. 

FS ve FSİİ ye ait klorofil pigmentlerinin ışık 
emme özelliğinin farklı olmasında farklı pro- 
teinlerle bağlanması etkilidir. 

FS | in tepkime merkezinde klorofil a, FS 1l 
nin tepkime merkezinde klorofil b bulunur. 


a 


© 


e 


E 


> 
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TUVINIAVA Nİ 


10. Seraların zemininde ıslak saman balyaları bu- 


6-A 7-D 8-E 9-6 


TEST-5 

Fotosentez hızına etki eden faktörlerle ilgili 
Da . nd 1 
aşağıda verilen grafiklerden hangisi nişi 


A) 4Fotosentez hızı B) Fotosentez hızı 


CO, miktarı 


C) Fotosentez hızı 


Düşük 
şiddetli ışık 


Yüksek 
< (şiddetli ışık 


Sıcaklık Işığın 
dalga 
boyu 
E) Fotosentez hızı 


15 


Su oranı (96) 


lunduğunda bitkilerin daha hızlı büyüdükleri göz- 
lenmiştir. 


Bu durumun nedeni ile ilgili aşağıdaki yargi- 
lardan hangisi doğrudur? 


A) Islak samandaki çürükçül bakteriler toprağı 
daha verimli hale getirmiştir. 
B) Islak samandaki çürükçül bakteriler ışığı ab- 


C) Islak saman topraktaki su miktarını artırmış- 
tir. 

D) Islak saman ortamdaki oksijen miktarını ar- 
tırmıştır. 

E) Islak samandaki çürükçül bakteriler, ayrıştır- 
ma yaparken ortamdaki CO, miktarını artır- 
mıştır. 


A) ATP B) NADH 


Işık 
şiddeti 
D) Fotosentez hızı 


in msm sanmmez ll Şi mann am Klm 


sorbe etmiştir. 


Fotosentez sırasında aşağıdakilerden hangi- 
sinin üretimi gerçekleşmez? 


C) NADPH 


D) Isı enerjisi E) Oksijen 


Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimelerinde 
ilk oluşan kararlı bileşik aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A) Ribuloz difostat 

B) Fosfogliserik asit 
C) Fosfogliser aldehit 
D) Ribuloz monofosfat 
E) Difosfogliserik asit 


Yeşil bir bitkide fotosentez hızına etki eden fak- 
törler çevresel ve genetik faktörler olmak üzere 
iki grupta incelenir. 


Fotosentez hızı 


> 
X 


Buna göre yukarıdaki grafikte X ile gösterilen 
yere aşağıdakilerden hangisi gelemez? 


A) Ortamdaki CO, miktarı 

B) Işık şiddeti 

C) Ortamdaki su miktarı 

D) Kloroplast sayısı 

E) Yapraktaki kütikula kalınlığı 


p 


TUVUNLTAVA NB 


Fotosentezin devirli ve devirsiz totofosfori- 
lasyon tepkimelerinde, 


1. suyun kullanılması, 
11. ışığın kullanılması, 
Ii. ETS nin görev alması 
IM. ATP harcanması 


olaylarından hangileri ortak olarak gerçek- 
leşir? 


A) iveli B) | ve IV C) li ve hil 


D) ill ve V Eyi, İl ve İV 


Bir bitkide meydana gelen devirsel olmayan 
ftotofosforilasyon tepkimeleri sırasında, 


|. elektronları yakalamış olan oksijenin hidro- 
jenlerle birleşmesi, 
il sitokromların yükseltgenmesi, 
Ni. plastokinonun elekiron aktarması, 
IM. ES Ihnin indirgenmesi 


olaylarından hangileri devirli fotofostori- 
lasyonda da meydana gelir? 


A) Yalnız li B) iveli GC) ii ve İli 
D) Ili ve IV E)İ,iil ve IV 


Fotosentez ile ilgili olarak hazırlanan düzenek 
aşağıda gösterilmiştir. 


Işık Klorofil Fotosentetik 
ayırıcı çözeltisi bakteriler 


Prizma 


Buna göre, ışık ayıracından ayrılan hangi renk- 
teki ışık fotosentetik bakteriler üzerine en İaz- 
la düşer? 


A) Mavi B) Yeşil C) Sarı 


D) Kırmızı E) Turuncu 


Fotosentez - Kemosentez 


7. Fotosentez hızına etki eden faktörlerle ilgili, 


Fotosentez hızı Fotosentez hızı : 


Kutikula Stoma 
| kalınlığı Il sayısı 


Fotosentez hızı 


Işık 
(il şiddeti 


TEST-g 


Aşağıdaki şekilde devirsiz fotofostorilasyonun, 
bir bölümü gösterilmiştir. 


0. SINIF | BİYOLOJİ | Soru Bankası 
otosentez - Kemoseniez 


1. Enzim kullanılması 


Işıktan bağımsız tepkimelerde oluşan PGAL'in 


tamamı glikoz oluşumuna katılmaz. 


işik, Il. ATP sentezlenmesi 
NN 5 
vi ıı. Kloroplast organelinin kullanılması 
İlk > ” : 
P6BO alıcı ei Buna göre bu durum PGAL'in, 
FSİ a 


Şekilde numaralarla gösterilen yerlere gele. 
bilecek ETS elemanları aşağıdakilerden han- 
gisinde doğru olarak verilmiştir? 


Yukarıdaki özelliklerden hangileri bitkilerde 
gerçekleşen fotosentezin ışığa bağımlı ve 
ışıktan bağımsız evrelerinde ortak olarak 
gerçekleşir? 

B) Yalnız Il 


A) Yalnız | G) Ii vellil 


D) il ve til E) 1, Ii ve ll 


Fotosentezin ışığa bağımlı tepkimelerinde 


1. RMP'yi oluşturarak tepkimelerin devamlılığı- 
nı sağlama, 
1. ATP oluşumunu sağlayarak hücrenin enerji 
ihtiyacını karşılama, 
Il. stromada depo edilerek daha sonra kullanıl- 
ma 


özelliklerinden hangilerine sahip olmasıyla 
açıklanabilir? 


Mi a | ıl nl A) Yalnız | B) Yalnız Ili GC) | veli 
gratiklerinden hangileri doğrudur? Ki Mer. aşağıdakilerden hangisi gerçekleşmez? ) 
A) Plastosiyanin o Sitokrom Plastokinon 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll B) Sitokrom Plastokinon Plastosiyanin A) Fotosistemlerin ışığı Ginesi D)ivelli Ey Llivelil 
C) Ferrodoksin Sitokrom Plastokinon ini i i 
D , , B) Anten kompleksinin tepkime merkezine 
D)iveli E) ii ve lll ) Plastokinon Sitokrom Plastosiyanin 


8. Kemiozmotik hipoteze göre fotosentezin ışığa 


bağımlı evresinde aşağıdaki olaylardan 


hangisi gerceklesmez? 


E) Ferrodoksin 


verilmiştir. 


Plastokinon  Sitokrom 


. Aşağıdaki tabloda fotosentezin ışığa bağımlı 've 
ışıktan bağımsız tepkimelerinin bazı özellikleri 


Işıktan bağımsız 
tepkimeler 


Işığa bağımlı 
tepkimeler 


enerji aktarımı 

C) Tilakoit boşlukta parçalanan suyun elektron- 
larının Fotosistem li ye aktarımı 

D) O, nin açığa çıkması 

E) Ferrodoksin tarafından enzimler yardımıyla 
NADP ye elektron aktarımı 


Üç farklı hücrenin kloroplastlarının stromasında 
aşağıda verilen moleküller tespit edilmiştir. 


IUVINLIAYVA NB 


Aşağıdaki grafikte su miktarının fotosentez hızı- 
na etkisi gösterilmiştir. 


Fotosentez hızı 
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15 20 30 


Bu grafiğe göre, aşağıdaki yargılardan hangi- 


, Enzim o i.hüce 2.hüce  3.hüce sine varılamaz? 
A) ETS'de aktarılan elektronlar kloroplastı ku- kullanma Var 54 ATP 90 ATP 100 ATP 
atan zarlar arası boşlukta birikir. ari 36 NADPH GO-NADEHİ YE NE 
$ $ ATP tüketimi Var m 1200, 100 CO, 30C0,.... A) Suyun olduğu her ortamda fotosentez ger- 


B) Bazı ETS elemanları aracılığı ile stromadan 
tilakoit boşluğa proton pompalanır. 

C) Tilakoit boşlukta suyun fotolizi ile elektron ve 
protonlar oluşur. 

D) Protonlar derişimlerinin yüksek olduğu 
tilakoit boşluktan ATP sentaz enzimi aracılığı 
ile siromaya aktarılır. 


Tablodaki numaralı yerlerin eşleştirilmeleri ile 
ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


C) Ili - Yok 


Buna göre, kloroplastların sadece bu mole- 
külleri fotosentezde kullanmasıyla oluşabile- 
cek glikoz miktarları ile ilgili aşağıdaki karşı- 
laştırmalardan hangisi doğrudur? 


çekleşmeyebilir. 

B) Suyun varlığı sadece fotosentez enzimle- 
rinin çalışmasını etkiler. 

GC) Suyun artışı fotosentez hızını sürekli artır- 
maz. 

D) Su artışına bağlı olarak fotosentez hızının 


A) | - Yok B) Il - Var -3>1 CG)1>2>3 sabitlenmesinde minimum yasası etkili ola- 
E) Stroma ile tilakoit boşluk arasında proton e ö ai bilir. Yi 
ğunluğ 
yoğunluğu farkı oluşur. D) IV - Var E) V - Yok D)2>3>1 1-2-3 E) Belli bir değerden sonra su oranı fotosentez 
hızını etkilemez. 
2-B 3-E 4-6 5-A 6-B 7-D 8-A 9-D 


ph ammmamamamammammmmmmamamanammiammmamanuammmmmmumamummme 


Ut 


Kloroplastlarda bulunan stroma; DNA, RNA, 
ribozom ve fotosentez için gerekli enzimleri 
bulundurur. 


Stroma sıvısı kloroplastta, 
İ. dış ve iç zar arasında, 
İL iç zar ve tilakoit zar arasında, 
IN. granumların içinde 
kısımlarından hangilerinde bulunur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız |! GC) i vellll 


D) il velil E)i,li ve hil 


Işıktan bağımsız tepkimelerde oluşan PGAL den 
oluşan organik moleküllerin sentez basamakları 
aşağıda gösterilmiştir. 


Saidi Amino asit 
e İ< Vitamin 
Organik baz 
Topraktan 
AMP azotlu 
bileşikler 


Glikoz 


4 


Selüloz 
Nişasta | “ 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi bu sen- 
tez basamakları için doğrulanamaz? 


Disakkaritler 


Ka 


Bitki: ihtiyaç duyduğu organik molekülü 
üretebilir. 

Bazı moleküllerin oluşumunda azotlu bile- 
şikler kullanılır. 

PGAL'in büyük bölümü glikoza dönüşür. 

D) Oluşan moleküllerin karbon sayısı farklı ola- 
bilir. 

PGAL fotosentezin devamlılığı için RMP ye 
dönüşebilir. 


zi 
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TUVINTIAYA 


Fotosentez hızının, fotosenteze etki eden fakt 
lerden miktarı en düşük olana göre belirler, e 
sine minimum yasası denir. 


Buna göre, 


İ. çok yüksek sıcaklıkta kalan bitkinin ölmesi, 
Il. uzun süre karanlıkta kalan bitkinin ölmesi, 
Iİ. azot oranı yetersiz olan ortamda bitkinin bü. 

yümesinin yavaşlaması 


olaylarından hangileri minimum yasasına 
göre oluşmuştur? 


A) Yalnız | B) Yalnız ill 


C) | veli 


D) ivelli E) Lil veli 


Aşağıdaki şekilde kloroplastlarda gerçekleşen 
kemiozmotik hipoteze göre ATP sentezi göste- 
rilmiştir 


Yüksek H* 


Tilakoit konsantrasyonu 


boşluk 


Düşük H* 
konsantrasyonu 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi doğ- 
rulanamaz? 


A 


<> 


Bazı ETS elemanları, H* iyonlarını stroma- 
dan tilakoit boşluğa pornpalanmasını sağlar. 
Zamanla tilakoit boşlukta proton derişimi 
artar. 

Siromadaki protonlar doğrudan tilakoit zar- 
dan geçemez. 

Protonların ATP sentaz kompleksi içinden 
geçmesi sırasında ATP sentezlenir. 

ETS de proton pompalanırken elektron ak- 
tarımı yapılmaz. 


z 


© 


2 


KU 
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tosentez - Kemosentez 


Okyanus diplerinde 2500 m derinlikte hiç ışık 
almayan ortamda kemoototrof bakterilerin üreti- 
ci olduğu bir ekosistem keşfedilmiştir. 


Buna göre, 


1, H kaynağı olarak H,S kullanan fotosentetik 
bakteriler, 
Ii. klorofil taşımayan tek hücreli üretici, 
ll. oksijensiz ortamda yaşayan zorunlu anaero- 
bik bakteri, 


canlılarından hangilerinin varlığı bu araştır- 
mayı desteklemek için kullanılamaz? 
A) Yalnız | 


B) Yainız Il CO) ivelli 


D) il vellil E)Lilvell 


Kemoototrof bir bakteri olan Nitrobacterin be- 
sin üretimi ile ilgili olarak gerçekleşen aşağı- 
daki olaylardan hangisi en son meydana ge- 
lir? 


A) ATP ve NADPH kullanılarak CO, ve H,O 
moleküllerinin birleştirilmesi 

B) Elektronların ETS de aktarımı 

C) ATP ve NADPH oluşumu 

D) Nitrit moleküllerinin hücre içine alınması 

E) Nitrit moleküllerinin nitrata yükseltgenmesi 


YU 


IYVINTIAYVA W34 


RL ml ga İl ei 


C,, C, ve CAMI bitkileri ile ilgili, 


. C, bitkilerinde mezofil hücreleri demet kını 
hücrelerine CO, sağlanmasında rol oynar. 
Ii. C, bitkilerinde CO,'in Calvin döngüsüne ka- 
tılması mezofil hücrelerinde gerçekleşir. 

Ili. CAM bitkileri suyun bol, CO,'in yeterli 
olduğu ortamlarda yaşadıklarından stoma- 

lar, gündüz açık, gece kapalıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il O)i veli 


D)ivelil E) Lil velllli 


Çeşitli canlılarda gerçekleşen farklı fotosentez 


denklemleri aşağıda verilmiştir. 


L COJ$#H,O—(CH,O), KO, 
İL. CO, $ 2H,S > (CH,O), $ 28 4 H,O 
IN. CO, $ 2H, — (CH,O), * H,O 


Numaralarla belirtilen fotosentez olaylarını 
gerçekleştirebilen canlı grupları ile ilgili aşa- 
ğıdaki eşleştirmelerinden hangisi yanlış ve- 


rilmiştir? 

A) 1 - Bitki 

B) Il - Fotosentetik bakteri 
C) I- Öglena 


D) İH - Siyanobakteri 
E) IN - Fotosentetik bakteri 


Fotosentez - Kemosentez 


Ototrot canlıların tamamında üretilen glikoz 7. Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimelerin. ö 
molekülleri için, ı de gerçekleşen, : 
ı ı 
i ; 
1. C kaynakları CO, 'dir. : 
Il. O Ni kl | H vi e 1, Fotosentezin bitkilerde gerçekleştiği organe- O 3. Fotosentez kaç evrede gerçekleşir? Bu evre- 
Mel e şi a iu e e ME ADE lin yapısını çizerek kısımlarını gösteriniz. lerin kloroplastlarda gerçekleştiği yerlerin 
IN. Gerekli enerji kloroplastta üretilir. IN. PGAL > RMP adlarını yazınız. 
IM. H kaynakları H,S'dir. ! i 
i i 
dönüşümlerinden hangisinde ATP ve NADPH i 
ifadelerinden hangileri doğrudur? ortak olarak kullanılır? 
il ı j 
İ ı ı 
| | | 
A) Yalnız | B) | ve lll G)iiveN | A) Yalnız | B) Yalnız Il GO) ivsll | 
ı ı 
i 
| D) Ili ve IV E) ILİ ve IV ! D) Il ve İl E) ii veli i 
| 
| ! il 
i i ı 
| 
| | | 
| 
| | | 
i ! 
ı ; 
i li 
n li 2. Fotosentez hızını etkileyen çevresel faktör 
5 | leri yazarak CO, nin etkisini grafikle göste- © 
— li riniz. < 
2 v 
6. Bitkilerin gerçekleştirdiği, z 8. Isik ! z 
pa ŞI l ıl | Ni 
> > 
6CO, * 12H,0 — Besin * 60, #6H,O ooOA El 3 “ 
Devirli İrsi. 
i totofostorilasyon| ! fotofosforilasyon O» i 
tepkimesine giren CO, molekülündeki oksijen | ; iğa bağımlı 1 
. gt ! : > : 
| atomları işaretlenmiştir. ! pNEler İ : 4. Fotosentez tepkimelerinde kullanılan CO, ve 
i , | i H,O moleküllerindeki oksijen atomlarının 
Buna göre işaretlenmiş oksijen (0) atomları ” m oluşan ürünlerden hangilerinin yapısına ka- 
| ile sudaki normal oksijen (O) atomları tep- | | | , tıldığını gösteriniz. 
N - N , ği t 
kime sonucu oluşmuş hangi maddelerde co, Besin 
görülür? ! 
, ı 
i Şekilde gösterilen fotosentez reaksiyonları i 
i 2 iş -E , ! 
İşaretlenmiş oksijen o Normal oksijen : ile ilgili numaralandırılmış kısımlara aşağı- 
me ON Rl dakilerden hangisi gelmelidir? ” v 
A) O,, H,O Besin ı i 
B) Besin, H,O o, | İ nl 
C) Besin, O,, H,O Besin A) işik o, co, 
D) O, Besin, H,O ı B) NADPH ATP co, 
E) Besin, O, HgO C) Enzim (O NADP* Enzim 
D) Co, o, H,O 
; E) Işik H,O ATP 
2-E 3-6 4D. 5-A 6-8 T-A 
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paz mea e ii Ml Ein Ki MA AE BİM DA > ir len i ESİ a e Sg ; 777 RE FAR sğazes 
, 0000 e e 7 1) 
| emın ae a e A e m) 
5. Fotosentez hızını etkileyen genetik faktör- |; 7. Fotosentezinışıktan bağımsız evresinde 1 : 
. Ka . . 1 Ka - .. . . 
lerin üç tanesini yazınız. , lekül glikozun üretiminde kullanılan mölaki, i 
i i u a > TT .” 
— ierin lterlarini yazınız? Basit bir spektrofotometre düzeneği çizerek O; 11. Klorofilin kimyasal yapısında bulunan ele- 
! 1 . 
2 kullanılan araçların isimlerini yazınız. ' mentlerin adlarını yazınız. 
7 1 
i | 
: 1 
i 
i 1 
i ı 
! 
ı 
ı LU 
i 1 
, ı 
! ! 
| | 
ı ' 
, 
! 
A, 
| 
ii i 
i 
i | 
, i 
i i 
i 1 
7 E ni 
Fa 
z z 
< 
6. Bitki, siyanobakteri ve diğer fotosentetik 5 > 
bakterilerin gerçekleştirdikleri fotosentez 5 > 
reaksiyonlarında ortak olan faktörleri yazınız. OZ z 
ii 
ı l 
ı : 
İ 
| i 
i | 
il 1 
' 8. Dalga boyu nedir ve fotosentezin gerçekleş- 
tiği dalga boyu hangi aralıklardadır? ı 
| 12. Kloroplastlarda bulunan üçüncü zar sistemi 
| olan tilakoitleri oluşturan birimlerin adını ve 
bu birimlerin fotosentezdeki rolünü yazınız. 
, 
- 10. Foton nedir? Tanımını yazınız. : 
| 
| i 
1 İ 1 
| | | 
| 
i U 
1 1 
i i 
i ! 
ı 
i ı 
i ; 
z 1 
: Li 
i 
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Fotosentez - Kemosentez Test gi Çözümleri 


13. Fotosentezin ışıktan bağımsız reaksiyonları 


15. Fotosiste ir? 
kloroplastın hangi kısmında gerçekleşir. DM GYM 


p 


CO,'nin yapısındaki karbon (C) atomları oluşan 
glikozun yapısına, oksijen atomları glikozun ve 
oluşan suyun yapısına katılır. Kullanılan suyun 
yapısındaki oksijen atomları oluşan oksijenin 
yapısına, hidrojen atomları İse glikozun ve 


Fotosentez bitkilerde kloroplast organelinde 
gerçekleşir. 


Grana lamelleri 


| Dış zar oluşan suyun yapısına katılır. 

içzar 

6 CO> 12 HO 
i > Stroma 


> Klorofil pigmenti 


X Ribozom 
DNA» CeHs2Os 6 HzO 6O> 


N 


| 
| 2. Fotosentez hızını etkileyen çevresel faktörler p 
| » CO, miktarı 5. Fotosentez hızı çevresel ve genetik faktörler 
— i ilde olmak üzere iki çeşittir. Genetik faktörlerin Üçü 
z | BA > b mi şunlardır: 
Mi * in e 2 i » Kloroplast miktarı 
> 9 
NK i ie > » Yaprak yüzeyinin genişliği 
> » Sumiktarı E 
> Mineraller — selo 
> ği rm 
“ * pH 2 
Bi 
CO, miktarı arttıkça fotosentez hızı belli bir. : 
değere kadar artar, sonra sabit kalır. 
, 
i 5 Fotosentez hızı 
I i i 
| ! 6. Bitkilerde; | 
Fe yme ki ı ! İ 
14. Karotenoitlerin görevlerini kısaca açıklayınız. O! 16. Kemosentezi tanımlayarak kemosentez ya- İ ni 
ii y CO, -H,o —> Besin * O 
| pan canlılara örnek veriniz. ı 2 2. klorofil 2 
| 
U - . 
i | 0,034 CO, miktarı Bakterilerde; 
1 
söri ENİ 
i ı enerjisi N 
i 2 ——— B * 
| CO, * 2H,S org esin * 2S * H,O 
: ı 
i ı işik 
ı i enerjisi 
ı 1 
ı CO, * 2H — Besin * H,O 
i 3. Fotosentez iki evrede gerçekleşir. 2 Z. klorofil 2 
i i 
! 1 - Işığa bağımlı reaksiyonlar kloroplastın gra- 
numlarında ! Yukarıda verilen farklı fotosentez reaksiyonların- 
: e .. o“. . . 
v 2 - Işıktan bağımsız reaksiyonlar kloroplastın. | da CO,, klorofil, ışık enerjisi ve üretilen organik 
1 
stromasında gerçekleşir. ' besin çeşidi ortak olan faktörlerdir. 
l : : 
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Fotosentez - Kemosentez TEST-9 Çöziş 


7. Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimelerinde; 


13. Fotosentezin ışıktan bağımsız reaksiyonları kl 
6 CO,, 12 NADPH, 18 ATP ve 6H,O kullanılır. Ni 


roplastın stroma denilen sıvı kısmında derçek 
leşir. i 


( > A. Aşağıdaki ifadeler dikkatli bir şekilde okuduktan sonra ifade doğru ise yeşil, ifade yan- 
lış ise kırmızı kutucuğa ( v ) işaretini koyunuz. 


? 

ı 

8. Dalgalar halinde yayılan ışığın oluşturduğu iki 

ardışık tepe noktası arasındaki mesafeye Işığın | 

dalga boyu denir. Yaklaşık 380 nm ile 750 nm 
dalga boyu arasında fotosentez gerçekleşir. e Soğurdukları enerjiyi klorofile aktararak toto. 

i 


EEE z ; e önü ği 
14. Karotenoitler; Işık enerjisinin klorofil yardımıyla kimyasal enerjiye dönüş (O Doğru (O Yanlış 


1. türülerek organik besin üretimine fotosentez denir. 


senteze katkı sağlarlar. 


e Klorofile zarar verecek fazla ışığı absorbe 2. Ototrof bakteriler fotosentez veya kemosentez yaparlar. () Doğru (O) Yanlış 


ederler. 


e Çiçek ve meyvelere renk verirler. 


O) Doğru O) Yanlış 


Be Işik Klorofil 3. Kloroplastta en fazla lipit en az da protein bulunur. 


ayıncı o çözeltisi 


Klorofil, 


ksantofil ve karotenler tilakoit zar sistemine yerleş- O Doğru (O) Yanlış 
© mişlerdir. 


7777: 


alvanometre 


Işık 


kaynağı İz Ğ 15. Fotosistemler ışığın emildiği kimyasal enerjiye Fotosentezde kullanılan karbondioksitteki oksijenler sadece gliko- O Doğru CO) Yanlış 
tüp ” dönüştürüldüğü, pigment, protein ve diğer 3. zun yapısına katılırlar. 
Es moleküllerin tilakoit zarda oluşturduğu birim- 
— lerdir. Her fotosistemde anten kompleksi ve tep- Dalgalar halinde yayılan ışığın oluşturduğu iki ardışık tepe noktası () Doğru O) Yanlış 
> 6. arasındaki mesafeye elektromanyetik spektrum denir. 
2 
ye 
a ki Elektron Işığın yapısında yüksek hızla hareket eden ve enerji yad (() Doğru O) Yanlış 


transferi 


10. Işığın yapısında yüksek hızla hareket eden ener- 7. taneciklere foton denir. 


ji yüklü taneciklerdir. 


Tepkime 


kler merkezi 


klorofil-a 
bimer < 


O) Doğru (O) Yanlış 


8. Klorofil C, H, O, N, Mg ve Fe atomlarından oluşur. 
Foton pi 


Işığı emen pigmentler, proteinler ve diğer moleküller diakelt O Doğru (İY Yanlış 
2. zarda fotosistem adı verilen yapılar halinde düzenlenmiştir. 


Anten 
kompleksini 
oluşturan 
pigmentler. 


Enerji 
transferi 


11. Klorofilin yapısında; 
karbon (C), hidrojen (H), oksijen (0), azot (N) ve 
magnezyum (Mg) bulunur. 


Fotosistem Lin tepkime merkezindeki klorofil P680 olarak isim- O Doğru O Yanlış 
* lendirilir. 


10 


ii, Devirsiz fotofosforilasyonda su, güneş ışığı yardımı ile parçalanır. O Doğru E Yanlış 


İ i irli fosforilasyonda ATP senezlenmez. 
16. İnorganik maddelerin (Fe*2, NO,, Hz, H,S, So) 12. Devirli fotofo Y 


oksidasyonu ile açığa çıkan kimyasal enerjiyi 
kullanarak organik madde sentezlenmesine 
kemosentez denir. Bazı bakteriler ve bazı arke- 
ler kemosentez yaparlar. 


12. Tilakoit zar sistemleri granum lamellerinden 
oluşmuştur. Fotosentezin ışığa bağımlı reaksi- 


13 Fotofosforilasyonda ATP sentezi kemiozmotik hipotez ile açıklanır. ) Doğru O) Yanlış 
yonları burada gerçekleşir. 13. 


(O) Doğru () Yanlış 
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İd4. Fotosentezin ışığa bağımlı tepkimelerinde ATP ve NAD* üretilir. 


| 
kime merkezleri bulunur. 
| 
| 


İNİ Tek ERİ Lİ Bİ A Rİ Ee 2 a m EN 


» 


Gİ 


15, Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimeleri kloroplastın stromasın- 
da gerçekleşir. 


16. Işıktan bağımsız tepkimeler cO,'in enzimler yardımıyla 5C'lu iki 
fosfatlı ribuloz difosfat (RDP) bileşiği tarafından tutulmasıyla başlar. 


0 Doğru O Yanlış 


17, Fotosentez sırasında 4 molekül glikoz üretebilmek için 48 ATP ve 
52 NADPH kullanılır. 


(O) Doğru L| Yanlış 


18, Işıktan bağımsız tepkimelerde üretilen PGAL'in bir kısmı amino 
asit, vitamin ve organik bazların sentezine katılır. 


(O) Doğru (O) Yanlış 


20. a hızı mor ve kırmızı ışıkta en düşük, yeşik ışıkta ise en 
yüksektir. 


() Doğru (O) Yanlış 


22. C, bitkileri kurak ortama, CAM bitkileri ise nemli bölgelere adapte 
olmuştur. 


(O) Doğru (O) Yanlış 


25. Kemosentetik bakteriler madde döngüsünde rol alırlar. 


O) Doğru O Yanlış 


26. Klorofil molekülünün kuyruk kısmı tilakoit zara tutunmayı sağlar. O) Doğru (| Yanlış 


FSlve FSTI deki klorofil a moleküllerinin ışık emme özellikleri 
YRidİR () Doğru O Yanlış 


28. Bitkilerin fotosentez hızı bitkinin bulunduğu topraktaki mineral- 
lerden, miktarı az olana göre belirlenir. 


() Doğru O) Yanlış 


Ik ve sıcaklığın yeterli olduğu durumlarda mısır ve şeker kamışı z 
gibi C, bitkileri, C. bitkilerinden daha düşük fotosentez hızına O e Çİ) Yanlış 
sahiptir. 


30. Sela göre protonlar (Hİ) kloroplastlarda tilakoit 


O Doğru O) Yanliş 
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amım > 


( ) B. Aşağıdaki cümlelerde verilen boşlukları uygun sözcüklerle doldurunuz. 


NN 


1. Enerjinin kaynağı güneştir. Ancak hiç bir canlı güneş enerjisini ..............6..0.0.. kullanamaz. 


2. Enerjinin kullanılabilir hale gelmesi farklı bir enerji türüne dönüştürülmeyle gerçekleşebilir. 


bu dönüşümü gerçekleştirir. 


3. Fotosentez, ......00000.01rdee aracılığı ile güneş ışığı yardımıyla besin üretilmesidir. 
4. Besin üreten canlıların TÜMÜNE ........0eeerreerer Me ) besinlerini dışarı- 
dan hazıralan canlılara ......................... ( ) denir. 
5. Tüm heterotroflar................. ve oksijen için tümüyle ..........veeeeee bağımlıdır. 
6. FotosenleZ.........00010000001e taşıyan tüm canlılarda görülür. 
7. Fotosentez prokaryotlarda ............................. a ae al işa kloroplastta 
gerçekleşir. 
8. Fotosentez bitkilerde ............... eee eereereeeseresseer palizat parankiması ve 
sr Alana göletin ds gerçekleşir. 
9. Kloroplastın en dışında ............ve00eeeeeeeeer zar bulunur. 
10. Kloroplastta 3. zar sistemi bulunur. Buna ........ 01. eeerereeerereer denir. 
11. Tilakoit zar Sİstemi .......6.0.00001e se eeeereerrr içine gömülüdür. 
12. Fotosentez tepkimeleri ........... 000000 VE. iinde YEMİN İİK Ka Bİ ia 


tepkimeler olmak üzere iki grupta incelenir. 
13. Işığa bağımlı tepkimeler ...................0000 0000000 da gerçekleşir. 


14. Kloroplastın içini dolduran siviya ...........vv.000000öö denir. Fotosentezin ........ 60.00 
tepkimeleri burada gerçekleşir. 


15. Fotosentezde kullanılan CO,, üretilen besinin yapısındaki ...................... ve 
lll m Bi kaynağıdır. 

16. Fotosentezde kullanılan su hem atmosfere verilen ................... hem de oluşan besindeki 
EM lin kaynağıdır. 

17. Işığın dalga boylarına göre sıralanmasıyla ............000000eereier elde edilir. 
Spektrumda yer alan ışığın, yaklaşık ........... ile 380 nm arasındaki dalga boyları insan 
gözüyle görülebildiğinden ..................0000000eeeeeeeeree olarak adlandırılır. 

A 
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— 


Etkin 


m 
18. Görünür ışık spektrumunda dalga boyu enuzunolanışık.............. ...., en kısa olan işık 
19. Enerji ışığın dalgaboyuyla............... orantılıdır. Buna göre mor renkli ışığın enerjisi, kır- 

mızı ışığın sahip olduğu enerjinin ................... : 

20. Bitkilerfotosentez yaparken ......................... ışığı kullanır. .........4644.0eeeese ışık klöro- 
fil tarafından tutulmaz ve fotosentezde kullanılmaz. 

21. Görünürişiği emenmaddelere............................. denir. 

22. Çeşitli dalga boylarındaki ışınları emerek fotosentezin gerçekleşmesini sağlayan yeşil renk- 
lipigment.................. 'dir. Prokaryotlarda ...................................... kıvrımlarında, 
ökaryotlarda.................... bulunur. 

23. Bitkilerde plastitlerde bulunan sarı ve turuncu renk veren pigmentlere ......................, 
denir. | 

24. Işiğabağımlıtepkimeler......................... VEhi aşarım fotofosforilasyon olarak | 
iki grupta incelenir. 

25. Işığa bağımlı tepkimelerdeki ETS elemanları ferrodoksin, ......................... : 
ilmin yaka Gabe? ve plastosiyanindir. 

26. Fotosentezin ışığa bağımlı tepkimelerinde .................... yammaklamısaşsuğaz ML 5 
üretilir. 

27. Fotosentezin ışıktan bağımsız tepkimelerinde ışığa bağımlı evrede üretilen ................ ve 
yi ihtiyaç vardır. 

28. Fotosentez hızını etkileyen çevresel faktörler; ......................... e e i 
AR Baya O EE le gi EYŞAN  aerle anik desise GENE 
PE dir. 

29. Fotosentez olayında mitokondriden................ alınmaz. Gereklienerji.......................... 
tepkimelerde üretilir ve ışıktan bağımsız tepkimelerde ..........4.4.4nn 

30. Bitkiler CO, bağlanmasında görülen farklılıklardan dolayı ........ lid ve.......... bitkileri 
olmak üzere üçe ayrılırlar. 

31. Her fotosistemde EEE YE sie; bulunur. 

32. Fotosentez sonucu 1 glikoz molekülü üretebilmek için ......... ATB sam NADPH gereklidir. 

33. Kemosentetikcanlılarda......................... bulunmadığıiçin...................... enerjisini kul- 
lanamazlar. 

34. Kemosentetik canlılar ....................... üretebilir fakat atmosfere vermezler. 
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a) C. Aşağıdaki kelimeleri bulmaca karelerinde arayın ve bulduklarınızın üzerini karalayın. 


KELİME AVI 


GENELE 
gi 
EEE 


a 
İ e Granumlarda ışığın emildiği ve kimyasal e Işık yadımıyla besin sentezleme yolu 
| enerjiye dönüştüğü klorofil içeren yapılar e ETS elamanlarından birisi 
© Bitkiye renk veren pigmentler e: Bitki hücrelerinde fotosentezin gerçek- 
* Proton (H”) yakalayan molekül leştiği organel 
» Çeşitli dalga boyundaki ışığı emebilen...|--. | © Fotosentez yapabilen eli ii 
kloroplast içindeki pigment e Işık olmadan besin üretme yöntemi 
e Fosfat bağlarında enerji depolayan molekül e Işıktan bağımsız tepkimelerde CO,'İ 
e Işıktan bağımsız tepkimelerde oluşan yakalayan molekül 
bir molekül e RDP'ye dönüşen molekül 
e Işığın yapısındaki enerji yüklü tanecikler e Tilakoitlerin üst üste dizilmesiyle olu- 
e Dalga halindeki ışığın iki ardışık tepe şan yapı 
arasındaki mesafesi 


529 10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankası 


Emi 


D. Aşağıda verilen şemada kutulardaki soruların doğru cevaplarını takip ederek en yüksek Puanı 
(100'ü) almaya çalışınız. Harflerle ifade edilen her çıkışın bir puan değeri olduğunu UnUtMAYINIZ.. 


Fotosentezde kullanılan CO, | 
teki O, atomları sadece 
glikozun yapısına katılır. 


! 


i | 
i Bitkiler ve siyanobak- | 
| teriler ürettikleri oksijeni | 


3Üü 


atmosfere verebilirler. 


| Fotosentezde görevli ETS ele- | 
| manları Ubikinon, NADH-O re- 
İl 


düktaz ve sitokrom oksidazdır. ||” İt 


mi 
Fotosentez veya kemosentez!! 
yoluyla kendi besinini üreten 

i canlılara ototrof canlı denir. 


MİTOZ ve EŞEYSİZ ÜREME 


| 
| 


Her fotosistemde anten 
kompleksi ve tepkime 
merkezi bulunur. 


Böcekçil bitkiler 


sadece heterotrof 
beslenirler. 


Klorofilin yapısında | 
C,H,O,N, MgveFe | 
atomları bulunur. — | 
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t0Z 


1 


ve Eşeysiz Üreme 


ye veye eee eyer 


Hayvanlarda mitoz hücre bölünmelerinde gö- 
rülen bazı olaylar aşağıda verilmiştir. 


1. İğ iplikleri sentezlenir. 
ıı. Çekirdek zarı erir. 
(1. Kardeş kromatitler kutuplara çekilmeye baş- 
lar. 
MV. Hücre zarı boğumlanmaya başlar. 


Yukarıdaki olaylardan profaz ve anafaz evre- 
sine ait olanlar aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


Profaz Anafaz 
A) Yalnız! li, til ve İV 
B) ivelli il ve İV 
GC) İlivelV I veli 
Dp) iveli ill ve IV 
E hilvelli Yalnız IV 


1. Sitokinezin gerçekleşmesi 

li. İğ ipliklerinin kinetokorlara bağlanması 

li. Kromozomların rahatlıkla görülüp sayılabil- 
mesi 


Hayvan hücrelerinde yukarıda verilenlerden 
hangileri mitoz bölünmenin metafaz evresin- 
de görülür? 


A) Yalnız | B) Yalnız li GC) | veli 


D) Il ve lll E) ili ve lll 


İnsanın embriyolojik gelişimi esnasında mitoz 
bölünmede sitokinez gerçekleşmezse aşağı- 
daki hücrelerden hangisi meydana gelebilir? 


A) Düz kas hücresi B) Epitel hücresi 


C) Karaciğer hücresi D) Akyuvar hücresi 


E) Çizgili kas hücresi 


Yi 


W 
W 


TUVUNZAYA Wa 


p 


ZARLAR A LA benn Kr kz 


i. Yumru ile üreme 

Il. Rejenerasyonla üreme 
li. Aşılama ile üreme 

iV. Doku kültürü ile üreme 


Yukarıda verilen üreme yöntemlerinden han- 
gileri bitkilerde görülmez? 


A) Yalnız Il B) İl ve lll O Lilve ili 


D) |, Il ve IV Eyi, il ve V 


Mitoz bölünmeyle ilgili bir araştırmada, bazı hüc- 
relerin Gi, ve G, evresi geçirmeden 30 dakikada 
bir bölündüğü görülmüştür. 


Aşağıdakilerden hangisi 30 dakikada bir bö- 
lünme özelliği gösteren bu hücrelere örnek 
olabilir? 


A) Düz kas hücresi 

B) Tavşan embriyosu hücresi 

C) İnsan sinir hücresi 

D) Memeli hayvan karaciğer hücresi 
E) Olgun alyuvar hücresi 


Kinetokorlara bağlı olmayan iğ ipliklerinin hüc- 
re bölünmesi sırasındaki görevi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A) Zıt kutuplara doğru uzayarak hücrenin boyu- 
nun uzamasının sağlanması 

B) Organellerin hücre ekvatorunda yoğunlaştı- 
rılması 

C) Kardeş kromatitlerin aynı kutba çekilmesinin 
sağlanması 

D) Kromozomların hücredeki yerinin sabitlen- 
mesi 

E) Çekirdek zarının yeniden oluşturulması 


Mitoz ve Eşeysiz Üreme 


7. 


Down sendromu gibi kromozom sayısı anor- 
malliği gösteren hastalıkların tespit edilebil- 
mesi için embriyonun karyotip incelenmesi, 
mitoz bölünmenin aşağıdaki evrelerinden 
hangisinde yapılır? 

A) İnterfaz 


B) Profaz C) Metafaz 


D) Anafaz E) Telofaz 


Hücre bölünmeleri ile ilgili aşağıda verilmiş 
olan bilgilerden hangisi doğru değildir? 


A) Kromozomlar kutuplara ulaştığında anafaz 
sona erer. 

B) Hayvan hücrelerinde sitokinez genellikle 
anafaz evresinde başlar. 

C) Mikrofilamentler bitkilerde boğumlanmayı 
sağlar. 

D) Golgi organelinden ayrılan kesecikler ekva- 
torda birikerek orta lameli oluşturur. 

E) Siklinler ve siklin bağımlı kinazların miktar ve 
aktiviteleri, hücre döngüsündeki olayların hi- 
zını belirler. 


Ng 


TUVINTIAYVA 


“Hayvansal hücrelerde sitokinez nasıl gerçek- 
leşir?” sorusunun cevabı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A 


— 


Golgi organelinden ayrılan keseciklerin ek- 
vatorda birikmesiyle 

Zarın altında aktin ve miyozinden meydana 
gelen bir halkanın kasılarak daralmasıyla 
Hücre ekvatorunda merkezden çevreye doğ- 
ru yeni bir zarın oluşmasıyla 

Hücrenin zıt kutupları arasında uzanan mik- 
rotübüllerin kısalıp kalınlaşmasıyla 
Endoplazmik retikulumun hücre zarına ek- 
lenmesiyle 


B 


2 -9. 


KU 


Ul 
w 
ro 


TEST- 


10. Bölünerek üreme ile ilgili, 


1. Oluşan canlılar aynı kalıtsal yapıdadır. 


Il. Ökaryot hücresel yapıya sahip tek hücreli 
organizmalarda görülmez. 


Ni. Hızlı gerçekleşen bir üreme şeklidir. 
ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il 


6) Yalniz ıı 


D) | veli E)Ivelil 


11. Bir bitki hücresinde bulunan, 


I. sentromer, 
Il. homolog kromozom, 
IN. ara lamel 
şeklindeki yapılardan hangileri hayvan 
hücrelerinde bulunmaz? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili G)i veli 
D) ivelli E) İl ve ili 


pori 
e) 


» Bir hücreden mitoz bölünme ile oluşan iki 
hücrede aşağıdaki özelliklerden hangileri 
farklılık göstermez? 


A) Organel sayısı 

B) Sitoplazma miktarı 

C) Protein miktarı 

D) Çekirdekteki DNA miktarı 

E) Hücre zarındaki glikoprotein sayısı 


i Çözümlü 


Jj 
Mitoz ve Eşeysiz Üreme 


KRAL a HİNDİ 


Hayvan hücrelerindeki mitoz bölünmelerde iğ ağ 
liklerinin sentezlenmesi ve çekirdek zarının eri- 
mesi olayları profaz evresinde görülürken, Sito- 
plazmadaki kardeş kromatitlerin ayrılması ve 
hücre zarının boğumlanmaya başlaması olayları 


anafaz evresinde görülür. 
Cevap D 


2. Hayvan hücrelerinde sitokinez olayı genellikle 
anafaz evresinde başlar ve telofaz sonunda ta- 
mamlanır. ; 

İğ ipliklerinin kinetokorlara bağlandığı evre Me- 
tafazdır. , 

Kromozomların en belirgin olduğu evre de me- 
tafazdır. Bundan dolayı bu evrede kromozomlar 


rahatlıkla görülüp sayılabilir. 
Cevap D 


3. Bazı hücrelerde mitoza ait çekirdek bölünmesi 
gerçekleşirken sitokinez (sitoplazma bölünmesi) 
gerçekleşmez. (Endomitoz) Buna bağlı olarak 
çok çekirdekli hücreler meydana gelir. Örneğin 
çizgili kas hücrelerinde bu durum görülür. 


Cevap E 
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a. |. İH. ve İV. öncüllerdeki üreme şekilleri bitki- 
lerde görülebilirken rejenerasyonla Üreme Sâ- 
dece omurgasız hayvanlarda görülmekte olup 


bitkilerde görülmez. 
Cevap A 


5. Gi, ve G, evresi geçirmeden hızlı bir şekilde 
sürekli larak bölünen hücreler embiryo hücre- 
leridir. Buna göre 30 dakikada bir bölünme özel- 
liği tavşan embriyosu hücrelerinde görülebilir. 


<i 
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m 

Pi 


6. Kinetokorlara bağlı olmayan iğ iplikleri hücrenin 
uzamasını sağlamanın yanı Sira kromozom 


hareketine de yardımcı olurlar 
Cevap A 
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ia m Ga ari ee iü İLA 


Mitoz bölünme sırasında kromozomların en belir- 
gin olduğu evre metafaz evresidir. Çünkü bu ev- 
rede, 

-— çekirdek zarı erimiştir. 

- kromozomlar ekvatoral bölgede dizilmiştir. 

— kromozomlar kısa ve kalın haldedir. 

Dolayısıyla karyotip belirlemesi metafaz evresin- 
de olur. 


Cevap C 


A, B, D ve E seçeneklerinde verilmiş olan bilgiler 
doğrudur. C seçeneğinde verilmiş olan bilgi ise 
yanlıştır. Çünkü bitkilerde boğumlanma olmaz. 
Bitkilerde sitoplazma bölünmesi ara lamel oluşu- 
mu ile gerçekleşir. 

Cevap C 


Hayvansal hücrelerde sitokinez boğumlanma ile 
gerçekleşir. Bunun için de hücre zarının hemen 
altında oluşan aktin ve miyozinden meydana ge- 
len bir halka kasılarak daraldığında sitoplazma 
boğumlanır. 


Cevap B 
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: 
1 
i 
; 
i 
t 
1 
i 
/ 
i 
1 
1 
i 
: 
i 
1 
1 
: 
i 
i 
1 
1 
i 
i 
ı 
1 
1 
t 
t 
ı 
1 
I 
U 
ı 
1 
! 
; 
i 
ı 
1 
i 
i 
ı 
1 
1 
ı 
J 
ı 
1 
I 
; 
! 
ı 
! 
: 
: 


11. 


10. Bölünerek üremede oluşan hücreler aynı iie 
Sal 


yapıda olurlar. (1. öncül doğru) 
Bölünerek üreme prokaryot canlılarda ve ök 
canlılarda (protista) görülen bir üreme eyi 
öncül yanlış) i N 
En basit üreme şekli olan bölünerek üre 
oldukça hızlı bir üreme tipidir. (ll. öncül doğlüği. 


Cevap E 


* Seniromer, daralmış kromozom bölgesidir. 
Bu bölgedeki kinetokorlara iğ iplikleri bağ- 
lanır. Sentromer hem bitki hem de hayvan 
hücrelerinde bulunur. 

Homolog kromozomlar aynı karaktere etki 
eden kromozom çiftleridir ve diploit hücre- 
lerde görülür. Hayvanların çoğu diploit oldu- 
ğundan homolog kromozomları bulundu- 
rurlar. 

Ara lamel oluşumu sadece bitki hücrelerinde 
sitoplazma bölünmesi sırasında görülür. Hay- 
vanlarda ise sitoplazma bölünmesinde ara 
lamel oluşumu değil, boğumlanma görülür. * 


Cevap B 


12. Bir hücreden yeni iki hücre oluşurken oluşan 


hücreler birbirinin genetik olarak kopyasıdır. 
Genetik kopyası olduğu için DNA miktarı 
değişmez. Diğer seçeneklerde bulunan değerler 
ise yaklaşık olarak aynı olmakla birlikte küçük 
farklılıklar gösterebilir. 

Cevap D 


w 


Mitoz bölünmeye ait evrelerde, 


|, seniriollerin kendini eşlemesi, 

ii. kardeş kromatitlerin karşılıklı kutuplara çekil- 
mesi, 

ıl. kromozomların ekvatorda tek sıra halinde 


dizilmesi 


olaylarının gerçekleşme sirasi aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
O l-I-İl 


A)I-M- İl B)i-Mi-Nl 


Dn -1-1 Ey -i-N 


Mitoz bölünmenin profaz evresinde, 


|. çekirdekçiğin erimesi, 

ii. iğ ipliklerinin kaybolması, 

ii. kromatin ipliklerin kısalıp kalınlaşarak belir- 
ginleşen kromozomları oluşturması 


olaylarından hangileri meydana gelmez? 


A) Yalnız Il B) Yalnız HI G)ivetll 


D) i veli E) il ve hil 


Mitoz bölünme sırasında gerçekleşen, 


1. sitoplazmanın bölünme şekli, 
Ii. iğ ipliklerinin oluşumu, 
Ii. seniriollerin eşlenmesi, 

IV. DNA'nın kendini eşlemesi 


olaylarından hangilerinin oluşumu, yüksek 


yapılı bitki ve hayvan hücrelerinde farklılık 


göstermez? 
A) iveli B) Il ve İli C) il ve V 
D) 1, il ve IV E)I, İN ve İV 


4. 


TUYINLAYA WI 
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5. 


Aşağıdaki grafik, normal bir mitoz bölünmedeki 
DNA miktarı değişimini göstermektedir. 


DNA miktarı 


I UM V V 


Olaylar 


Grafikteki numaralı bölgelerden İli'te kromo- 
zomlar kısalıp kalınlaşmış IV'ün sonunda ise 
sitokinez tamamlanmıştır. 


Buna göre numaralı bölgelerden hangileri 
hücre döngüsünün interfaz evresini göster- 


mektedir? 


A) 1 veli B) ili ve IV C) 1, il ve V 


Dili ve V Eyi, ii ve V 


2n — 4 kromozomlu bir hücrenin üst üste mi- 
toz bölünmeler geçirdiğinde oluşan hücre- 
lerde toplam 64 kromozom bulunmakta ol- 
duğuna göre, kaç defa mitoz gerçekleşmiş- 
tir? 


A) 1 


Aşağıdaki canlılardan hangisinde görülen 
eşeysiz üreme çeşidi yanlış olarak verilmiş- 
tir? 


A) Gül > Çelikle üreme 

B) Amip > Sporla üreme 

C) Plazmodyum — Sporla üreme 
D) Deniz anası > Tomurcuklanma 
E) Şapkalı mantar — Sporla üreme 


| 
i 
li 
| 
| 
İ 


. DNA'nın eşlenmesi 

İl. Sitoplazma bölünmesi 

ili. Mitotik evrenin gerçekleşmesi 
IV. Hücre sayısının artması 


Yukarıda verilen olaylardan hangileri mitoz 
ve tek hücrelilerdeki ikiye bölünmelerde 
ortak olarak gerçekleşir? 

A) iveli 


B) Il ve IV O)L,llvelii 


D)i,il ve IV E) ILİ ve IV 


8. Aşağıdaki canlılardan hangisinde eşeysiz 


üremenin yapılabilmesi için, çok sayıda 
hücre bölünmesi gereklidir? 
A) Amip 


B) Bira mayası GC) Öglena 


D) Hidra E) Paramesyum 


Bir hücrenin hayat devrine ait, 


» DNA'da repkikasyona bağlı bir hasar olup 
olmadığının kontrol edilmesi, 

» ATP ve protein sentezinin hızlı olması, 

» DNA'nin kromatin iplik halinde görülmesi 


özellikleri aşağıdaki evrelerden hangisinde 
gerçekleşir? 
A) İnterfaz 


B) Profaz C) Metafaz 


D) Anafaz E) Telofaz 


Z-A 3-6 4-6 5-D 6-B 


INVINZAYVA NE 
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I. Kardeş kromatitlerin ayrılması, 

Il. boğumlanmanın başlaması, 

ili. DNA'nın eşlenmesi, 

IV. kromozomların ekvator düzlemine tek Sira 
halinde dizilmesi 
olaylardan hangileri çekirdek bölünmeşi 
evresinde görülür? 


A) i veli B) Il ve İli 


CO) live iy 


D)i,il ve ili E) ill ve V 


11. Canlılarda eşeyli ve eşeysiz olmak üzere iki 
yolla üreme görülür. 


Aşağıda verilen üreme çeşitlerinden hangisi 
diğerlerinden farklıdır? 


A) Tomurcuklanma ile üreme 
B) Rejenerasyonla üreme 

C) Partenogenezle üreme 

D) Vejetatif olarak üreme 

E) Bölünerek üreme 


12. Plazmodyum malaryanın hayat devrinde görülen 


bazı olaylar aşağıda verilmiştir. 


I. Mayoz bölünme sonucu sporlar oluşur. 
Il. Mitoz bölünmeyle gametositler oluşur. 
II. Sporlar alyuvar içinde merozoitleri oluşturur. 


Bu olaylardan hangileri anofel cinsi dişi sivri- 
sineklerin vücudunda meydana gelmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili CO) iveli 
D) Il ve Hil E)I, 
7-D 8-D 9-A 10-E 


j , 
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iitoz ve Eşeysiz Üreme 


Mitoz bölünme sürecinde çekirdeğin bölünmesi 
sırasında gerçekleşen dört evreye ait şekiller 
aşağıda görülmektedir. 


Bu bölünme evrelerinin gerçekleşme sırası 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Ayi-l-M- İV B) 1-11 -1V -| 


Oy - IV - 1-1 D) il - 11 - İV -İ 


EM -IV-i-İl 
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TUVINLAVA 


2. Hücre bölünmesinin bir evresinde kromozom- 
ların durumu aşağıdaki şekilde gösterilmiştir. 


Bu hücre ve bölünme evresiyle ilgili olarak 
ii 5 
aşağıda verilenlerden hangisi yanlıştır? 


A) Bu evreden önce DNA eşlenmesi gerçekleş- 
miştir. 

B) Bu evreden bir önceki evrede tetrat oluşumu 
görülür. . l 

C) Bölünmekte olan hücre hayvan hücresi ola- 
bilir. Ni 

D) Bu evre ile hücredeki DNA'ların iki kardeş 
hücreye paylaştırılması sağlanır. 

E) Bu evreden sonra aynı özellikte iki hücre 


oluşur. 


3. 


4. 


10 


Aşağıda verilen canlılardan hangisi yalnızca 
eşeysiz olarak üreyebilir? 


A) Paramesyum B) Mantar G) Balık 


D) Deniz anası E) Amip 


Tomurcuklanma ile çoğalma sırasında, 


1. döllenme, 

Il. mitoz bölünme, 

ii. tetrat oluşumu, 

IV. homolog kromozom ayrılması 


Mi 5 
olaylarından hangileri meydana gelmez? 


Ajiveli B) li ve ili G) ill ve IV 


D)I,ll ve İli gilive V 


Bir hayvan hücresinde görülen, 


|. kardeş kromatit, 
IL. seniriol, 
IN. homolog kromozom 


şeklindeki yapılardan hangileri gelişmiş yâ- 
pılı bitki hücrelerinde de bulunabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) iveli 


E) ilvellll 


D)ivetli 


a e ar 


şeysiz Üreme 10. SINIF 7 BİYOLOJİ J Sorü Dakası 


Mitoz ve Eşeysiz Üreme 


6. Mitoz bölünmenin anafaz evresi ile ilgili ola- 


8. |. Karaciğerin yenilenmesi 
rak, 


1. Bir bitkiden alınan bir dal parçasının u 
ortamda yeni bir bitki vermesi 

Ii. Bira mayasının tomurcuklanması 

IV Sperm ana hücresinden sperm oluşmaşı 


4, Eşeysiz üreme sürecinde, 4. Çelikle üreme ile üretilen bir çiçekli bitki ile 


I. Kromozomlar yoğunlaşmış durumdadır: iğ 

Il. Hücrenin zıt kutuplarında kardeş olmayan kro- Ni 
matitler toplanmaya başlar. 

NI. Mikrotübüllerden meydana gelen iğ iplikleri 


görev alır. 


1. mitoz bölünme, 
Ii. kardeş kromatitlerin ayrılması, 
ili. kromozomların ekvator düzleminde iki sıra 


1. Yeni ürün elde etme süresi kısadır. 
Ii. Bitkinin kalıtsal özellikleri değişir. 


Yukarıda verilen olaylardan hangileri normal 
ili. Meydana gelen yeni bitki tohum oluşturma 


bir mitoz bölünme ile gerçekleşir? halinde dizilmesi 


özelliği taşır. 


sürgünlerin yeni bitkiler oluşturması 


bilgilerinden hangileri doğrudur? 
g i A) | veli B) li ve lil C) Il ve v olaylarından hangileri gerçekleşebilir? | 
; pi pa 
i ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Il C) I veli D) 1, Il ö i 
) Lil veli E) L Ili ve iV A) Yalnız | B) Yalnız Ili Olveli : 
il A) Yalnız | B) Yalnız Hi O) i veli 
D) Ii vellli E) 1, İl ve İl | 
D) ! vellil E) Ilvelil : 
D)i vellli E) İlvelli 
2. Aşağıda verilenlerden hangileri vejetatif 5. Bitkilerde gerçekleşen, 
üreme örneği değildir? 
i I. çelikle üreme, 
A) Patatesteki göz denilen yapıların gelişmesi : Il. soğan ve yumru ile üreme, 
| a ile yeni patates oluşumu Si len ON 
| ei B) Planaryadan kopan bir parçadan yeni bir X IV. sürünücü gövde ile üreme 
| : planarya oluşumu Z : er lü di 
| 7. 2n-24 —. ği < pi yöntemlerinden hangilerinde mayoz bölünme 
kromozomlu bir hücre arka arkaya üç 9. Aşağıdaki şekild ; yi > örülmez? 
| kez mitoz bölünme geçirmiştir. e ezdiği ilde mitoz bölünme geçiren bir dan yeni çilek bitkilerinin oluşturulması z EDENİ 
| iz hücre ile oluşturduğu yeni hücreler gösterilmiştir. D) Bir bitkiden koparılan bir dal parçasından > 
| Bu bölünme olayları ile ilgili, yeni bir bitki elde edilmesi Gi Pep EZ Sp ll ve 
| E) Ayrık otu bitkisinin gövdesinden gelişen yeni 
D)I,lli ve V Ey LİLİ ve IV 
i 


. birinci bölünmenin profaz evresindeki k 
ro- 
matit sayısı, 
6. Bir araştırmacı kanser hücreleriyle yaptığı çalış- 
malarda bu hücrelerin hücre döngüsünü düzen- 


leyen sinyallere cevap vermeyip sürekli bölün- 


© 
Za 
ON 


Il. İkinci blünme sonucu oluşan her bir hücre- 
deki kromozom sayısı, 


p 


Hücre döngüsünde gerçekleşen olaylarla 
ilgili, 


NI. üçüncü bölünme sonucu oluşan toplam RM 
düğünü görmüştür. 


hücre ğ > 
sayısı Buna göre A ve B hücreleri arasında, 


Bu durumun nedeni, 


1. Embriyonik hücre döngüsünde S evresi gö- 


değerleri hangi seçenekte doğru olarak veril- Il. sitoplazma miktarı, 


C) Çilek gövdesinin toprağa değdiği noktalar- 
i 


mi tir? H H “pa. s “e. 
b Il. organel çeşidi, rülürken Gi, ve G, evreleri görülmez. | DNA'daki hasarın onarılamaması 
UN DNA i > dail ; çi ei ii , 
| ii miktarı li. Ni bölünme komutu S evresi sonunda Il. büyüme faktörlerinin etkisine cevap verme- 
A) 12 verilir. i mesi, 
B) a | li hangileri açısından farklılık gö- IN. DNA eşlenmesi tamamlandığında hücre Ğ, LL döngüyü kontrol eden genlerde mutasyon 
rülebilir? evresine geçer. i 
CJ) 48 24 8 ü meydana gelmesi 
D) 24 12 8 A) Yalnız | i i ileri doğrudur? i 
E) iğ — ız B) Yalnız Il G) Yalnız Il ifadelerinden hangileri doğrudur? faktörlerinden hangileri olabilir? 
12 i 
el E) Il ve lll A) Yalnız | B) iveil Gjiveli A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız lll 
Es 0 2-B 3-E 4-E 
5-D 6-E 7-6 8-A D) Il ve İİ Eyi, veli D) i veli Elli veli 
4 
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7. 


Bazı canlılar ve bu canlılarda görülen üreme 
geğilerne ait aşağıdaki eşleştirmelerden 
hangisi yanlıstır? 


Canlı türü Üreme şekli 
A) Hidra Tomurcuklanma 
B) Paramesyum Vejetatif 
C) Plazmodyum Sporlanma 
D) Toprak solucanı Rejenerasyon 
E) Amip Bölünme 


Aşağıda verilen üreme çeşitlerinden hangisi 
sadece çok hücreli canlılarda görülür? 


A) Enine bölünme 

B) Tomurcuklanma 
C) Sporla üreme 

D) Çelikle üreme 

E) Boyuna bölünme 


Eşeysiz üremeyle çoğalan canlıların oluştur- 
duğu bir popülasyonda bulunan bireylerde, 


I. hücre sayısı, 

Il. çekirdekteki nükleotit çeşidi, 
II. çekirdekteki DNA miktarı, 
IV. hücrelerindeki organel çeşidi 


özelliklerinden hangileri farklılık göstermez? 


A) I veli B) Il ve ili C) Ill ve IV 


D)i,ilve IV E) İL HI ve IV 


TUVUNLAVA WI 
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10. Eşeysiz üremede, 


i. kardeş kromatitlerin ayrılması 
İL. ayrılmama, 
Ii. mutasyon 


olaylarından hangileri yeni kalıtsal ko 
nasyonların oluşmasını sağlamaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız | 


C) Yalnız iyı 


D) I veli E)!velli 


11. Aşağıda verilenlerden hangisi omurgasız can. 


lılarda görülen üreme çeşitlerinden biridir? 


A) Tomurcuklanma ile üreme 
B) Çelikle üreme 

C) Bölünme ile üreme 

D) Aşılama ile üreme 

E) Sürünücü gövde ile üreme 


12. Mitoz bölünme görülen bir hücrenin metafaz 


evresinde 8 kromozom sayılmıştır. 


Bu hücrenin telofaz evresi sonunda meydana 


gelen bir çekirdek incelendiğinde toplam kaç 
kromozom sayılır? 


7-B 8-D S-E 10-A 1-A 12-B 


yi, Organellerin sayısının ariması 


| 
| 
| 
i 
| 
| 


1. Hücrenin büyümesi 
ii DNA'nın eşlenmesi 


Yukarıda verilen olaylardan hangileri hücre- 
nin Gi, evresinde meydana gelmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız 1ll 


D) | ve İli E) Il ve İli 


Mitoz bölünmede aşağıdaki olaylardan han- 
gisi meydana gelmez? 


A) Çekirdek zarının erimesi 

B) Sentrozomların farklı kutuplara çekilmesi 

C) Kromozomların iğ ipliklerine bağlanması 

D) Homolog kromozomların zıt kutuplara çekil- 
mesi 

E) Sitoplazma bölünmesi 


Aşağıdaki şekilde bira mayasının tomurcuklan- 


ması gösterilmiştir. 


Bu olayla ilgili, 


I. Çekirdek zarı erimeden çekirdek bölünmesi 
gerçekleşir. De 

Il. Mayoz bölünmeye dayalı bir olaydır. 

li. Farklı genetik yapıda yeni hücreler oluşur. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili CG)iveli 


D) i ve lll E)livellli 


TUYOTNLAVA NE 


Yi 


İN sammammmmmammmmamammmn 


1. Aktin proteinlerinin görev aldığı boğumlan- 
ma ile sitokinez 

il. Kromatitlerin yavru hücrelere eşit olarak 

paylaştırılması 

Sentrozom eşlenmesi 


Memeli bir hayvana ait bir hücrenin, hücre 
döngüsünde yukarıdaki olaylardan hangileri 
görülebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl G) Yalnız Ili 


D) i ve ll E) Lil veli 


Kinaz ve siklin bağımlı kinaz denilen proteinler, 
hücre döngüsünü kontrol ederler. Bu protein- 
lerin etkisiyle döngü durur veya devam eder. 


Bu durum ile ilgili, 


i. Gi, evresinde DNA'da mutasyon olması 
li. G, evresinde DNA'da mutasyon olması 
Ili, Anafazda tüm kromozomların iğ ipliklerine 


bağlanması 


olaylarından hangileri bir hücre döngüsünün 
durmasına neden olmaz? 


A) Yalnız | B) Yalnız Ili GC) i veli 


D)ivelii E) il veltll 


Tohumlu bir bitkinin kök ucu meristeminde 
gerçekleşen mitoz bölünme sırasında aşağı- 
daki olaylardan hangisi meydana gelmez? 


A) Profazda çekirdek zarı ve çekirdekçik erir. 

B) Yeni oluşan hücrelerdeki kromozomların et- 
rafında çekirdek zarı oluşur. 

C) Golgi organeli tarafından ara lamel sentez- 
lenir. 

D) Telofazda DNA eşlerir. 

E) Profaz evresinde iken sitoplazmada iğ iplikleri 


oluşur. 


7. Eşeysiz üremeile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıstır? 


A) Tomurcuklanma ile üreme eşeyli üreyen bazı 
canlılarda da görülebilir. 

B) Rejenerasyon tüm omurgasız canlılarda gö- 
rülen doğal bir üreme şeklidir. 

C) Bölünerek üreme sadece tek hücreli canlı- 
larda görülür. 


bazı bitkilerin çoğaltılmasında kullanılabilir. 
E) Sporla üreme şeklinde sporlar mitoz ya da 
mayozla oluşabilir. 


8. Mitoz bölünme sonucu oluşan iki hayvan 


hücresinde, 

I. sentriol sayısı, m 
İL RNA sayısı, i 
IN. nükleotit sayısı, 
IV. mitokondri sayısı z 

> 
niceliklerinden hangileri farklı olabilir? - 
A) Yalnız IV B) i veli C)ivelV | 
i 
i 
D) ii velii E) İL, HI ve IV 
i 
İ 
| 
Aşağıdaki olaylardan hangisi herhangi bir hüc- 
renin mitoz bölünmesi sırasında gerçekleş- 
mez? 
A) Senitriollerin eşlenmesi 
B) Kromozomların eşlenmesi 
C) Kromozomların ekvator düzleminde karşılık- 
lı dizilmesi 
D) Kardeş kromatitlerin ayrılması i 
E) Sitokinez sırasında ara lamel oluşumu i 
2-D 3-A 4-E 5-B 6-D 
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10. |. Erkek bal arısında sperm oluşumu 
Ili Kara yosununda gametolit bitkiden 
oluşumu 


il. Mikrospor ana hücresinden mikrospor olu. 
şumu - 


gamet 


Yukarıda verilen olaylardan hangileri mitoz 
bölünme ile gerçekleşir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


C) Yalnız ııı 


D) I veli E) ivelli 


11. Aşağıda bazı canlılar ve üreme şekilleri verilmiş- 
tir. 


i. Çilek - Vejetatif üreme 
Il. Hidra - Tomurcuklanarak üreme 
İL. Planarya - Bölünerek üreme 
IV. Deniz yıldızı - Rejenerasyonla üreme 


Bu eşleştirmelerden hangileri doğrudur? 


A) veli B) i vellil C) Ii ve iV 


D)i,liveiV E) LİL, Hi ve İV 


12. |. Söğüt bitkisinde çelikle üreme 
Il. Sarımsak bitkisinde yumru ile üreme 
IN. Ayrık otunda sürünücü gövde ile üreme 


Yukarıda verilen eşeysiz üreme çeşitlerinden 
hangilerinin gerçekleşmesi insanların müda- 
halesi ile gerçekleşebilir? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız lil C) Ii veli 


D) II ve İl E)i,ilvelll 


11-0 
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itoz ve Eşeysiz Üreme 


KA AŞ A 


Bir hücrenin oluşumundan bölünmesini ta- 
mamlayıncaya kadar geçen süreç aşağıdaki- 
lerden hangisi ile ifade edilir? 


1 
: 
ı 
ı 
! 
| 
A) Hücre bölünmesi 
B) Hücre döngüsü 
C) İnterfaz 
D) Mitoz 
E) Büyüme 
; 
, 
ı 
ı 
i 
1 
ı 
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G, evresi ile ilgili olarak, 


1. ATP sentezi hızlanır. 
ii. Metabolizma hızı en yüksek düzeye çıkar. 


il. DNA eşlerir. 
MM. DNA replikasyonu tamamlanınca başlar. 


“a 

a 

ifadelerinden hangileri doğrudur? z 
z 

A) i veli B) Il ve Hİ GC) li ve IV < 
D) |, Il ve IV E) Il, il ve İV > 


Mitoz bölünme sonucu oluşan bir yavru hücre 
yeni bir döngüye girmeyerek farklılaşabilir. Bu 
tip hücreler farklılaştıktan sonra kendilerine ait 
işlevleri yerine getirerek ömürlerini tamamlarlar. 


Buna göre, 
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hücrelerinden hangileri yeni bir döngüye 
girmeyerek farklılaşan hücrelere örnek 
olarak verilebilir? 


A) ivelll B) il ve lll C) Il ve V 


D) 1, Ili ve IV Ey iL Nİ ve İV 
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İğ ipliklerinin oluşumunu engelleyen kimya- 
sal maddeler verilen hücrelerde, 


1. ATP sentezi, 
ii. hücrenin uzaması, 
il, kromozomların ekvatora dizilmesi 


olaylarından hangileri gerçekleşmez? 


A) Yalnız Il B) Yalnız lll CO) iveli 


D) Ive İli E) ii ve lll 


Mitoz bölünme sırasında gerçekleşen, 


1. ortalamel oluşumu, 
Ii. DNA sentezi, 
il. sentriol eşlenmesi 


olaylarından hangileri tüm ökaryot canlılarda 
ortak olarak gerçekleşir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız Ili 


D)iveli E) | ve İİ 


Bölünerek üreme ile ilgili, 


|, Sadece ökaryot bir hücreli canlılarda görülür. 
Ii. Kalıtsal çeşitliliğe neden olmaz. 
ili. Eşeyli üreme görülen bazı canlılarda da mey- 
dana gelir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l GC) Yalnız Vll 


D) Ive ll E) il vellll 


> Soru Bankasi 


,0. SINIF > BİYOLOJİ 
yitoz Ve Eşeysiz Üreme 


Hayat döngüsünde Gi, ve G, evresi görül- 
mediği halde S evresinin görüldüğü hücre tipi 


10. |. Ultraviyoleşınlar 
İl. Bazı kimyasal maddeler 


; 
| aşağıdakilerden hangisidir? il 
| ı . Virüsler Z , 
A) Epitel hücre Normal bir mitoz bölünmeye ait bazı özellikler oi 3. 
| B) Kemik hücresi : inasteldikniei aşağıda verilmiştir. N cuklanma bölgesinde, 
C) Sinir hücresi n olan faktörler arasınd 
i D) Karaciğer hü i ! rıdakilerden h ileri ağ : â Yuka. Ne ı i 
e o angileri gösterilebilir? 1, Ökaryot hücrelerde görülür. ! 1. DNA eşlenmesi, 
E) Embriyo hücresi A) Yalnız | ı1. Sitoplazma bölünmesi gerçekleşir. İ 1. Giz evresi, 
B) | veli Ole il. Hücre sayısı artırılır. ili. sitoplazma bölünmesi 
; ı 
D)ilv İ olaylarından hangileri kesinlikle görülür? 
zel E) Lilvelii Bu özelliklerden hangileri endomitoz bölün- | y 9 9 
ı K ı 
mede de gerçekleşir? A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ill 
ı ! 
i ı 
8. Sadece bir takım kromozom bulunduran A) Yalnız | B) | veli G) | ve lll D) Ive lll E) 1, İl ve İli 
hücreleri ifade eden k i ı 
avram aşağıdaki : , 
hangisidir? şağıdakilerden D) Il ve İli Eyi, il veli 4 Prokaryot yapılı bir canlının çoğalması Sıra- 
; i i sında, 
; ı 
A) Otozom i | ll ME N 
B) Monoploit 11. Sinir ve kas hücrelerinde olduğu gibi bazı hü İ 5 sr al e e e 1. sitoplazmanın bölünmesi, 
C) Diploit ler normal metabolik aktivitelerini Süreli, | > İl Li ğ ğ ve di ği le a 
D) Kinetokor : halde bölünmezler. ükleri | aşağıdaki şekilde gösterilmiştir ili. DNA eşlenmesi, 
E) Karyotip nı ü M. kromatit ayrılması 
m Ni Me 
z kei içerisinde bulunduğu hayat | Kökten alınan RL a — 
> öngüsü evresi aşağıdakilerden hangisidir? ba may z olaylarından hangileri meydana gelebilir? 
< : < 
z A) Profaz — A) Yalnız Il B) ivelll G) Hi ve Hİ 
> m Ye > 
a 2 — 
m p 
D) 1, ve IV Ey İLİN ve İV 
NE b) Gi E) Telofaz Kallustan i — ) ) 
.  İnterfaz evresinde ince, uzun, ipliksi Si 
görünen genetik z gh iile YARA ; Mi Hücrelerin çoğalması ile , 6. Sitokinez tamamlandıktan hemen sonraki DNA 
maddenin mitoz bölünm il oluşan kallus : . 10 İN , 
sırasında yoğunlaşarak belirgin k e ! İ H miktarı 2,6.10 mg olan bir hücrenin hayat 
ı ; e 42020211 i ü Li m i 2 m lk 
oluşturmasının nedenini gin romozomları | ; | Buna göre doku kültüründe, i döngüsü aşağıdaki şekilde gösterilmiştir. 
Gl nedenini aşağıdakilerden han- o ; 
gisi en iyi açıklar? | Wpterfaz 
: | |. kallus hücrelerinin ayrılıp büyüme hormonu o | we Evre; 
, i 
A) Genetik materyali i | içeren ortama konulması, 7 n 
ryalin ne — ı i P : Profaz 
in kadar olduğunun an- ! 42. |, Kardeş kromatitler zıt k il doku hücrelerinin farklılaşması Ve kallus adı. | b ietelaz 
ı zi ili ı ; 
B) Kromozomların yavr NX — : Il. İğ iplikleri sentezleni utuplara çekilir. | verilen düzensiz doku kümesinin oluşması, : va Ana 
u ir. : 
barslet A elere rasigele | IN. Sent k ıl, kök ucundan küçük doku parçalarının alınıp |! 
et etmesinin sağlanması . rozomlar zıt kutuplara doğru h i sella 
C) Genetik M9 öder gru hareket besin ortamına bırakılması, 
materyalin birbirine karışmadan eşit  ! ü ğ ı 
olarak yavru hücrele gi M. kallustan farklılaşan hücrelerden kök ve göv- ' 
J ri iz N ! | gov. 
e geçmesinin sağlan. | Yuk i deye sahip küçük bitkilerin oluşması Sie 
ması ; arıdaki olaylardan hangileri mito 
D) Bir karaktere ait i anafaz evresi Sun i ı 
enl 2 ' sinde meyd i ! zl . miladi i ; 
er) g iii ii yavru hüc- |; ydana gelir? İ aşamaları aşağıda verilen hangi sıraya göre | Bu hücrenin hayat döngüsü evrelerine ait 
E) DNA Ni vE ei MElelmzei A) Yal gerçekleşir? DNA miktarları ile ilgili aşağıdaki eşleştirme” 
li NA yönetiminde aktif olarak | ! apizı B) | veli C) ivelli ı lerden hangisi doğrudur? 
alabilmesinin sağ ı 
esinin sağlanması N A)i-li-MI- BU-M-1-V | 
) Ivelll E)L Il ve hil A) G, 5,2101“ B)G, 2,610 
E— 18 3 C) ili - 1 - 1 - IV D) Mi -11-1-1V ı ll 
ii 8-0 WE 5-B 6-E 7E ı OS 1,3109 D) Profaz > 5,2.10 
88 OC 10E 1 İZA EV -M-N 1 » 
546 : ı E) Metafaz — 1,3.10 
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7. 


e A A a MK e ella 


6. 


1. İğ iplikleri mikrotübüllerden meydana gelir. 
Il. Sentromer, kinetokorların bulunduğu daral- 
miş kromozom bölgesidir. 

Aynı kalıtsal özellikleri kontrol eden kromo- 
zomlara homolog kromozom adı verilir. 


Ni. 


Hücre bölünmeleri ile ilgili olarak yukarıda 
verilen ifadelerden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız 1l GC) | veli 


D) i veli E) Lil ve İli 


Mitoz bölünme sonucunda oluşan hücrelerin 
aynı kalıtsal özellikler taşımasında, 


I. hücrelerin 2n kromozomlu olması, 
Il. başlangıçtaki hücrenin homolog kromozom- 
ları bulundurması, 
IN. mitoz sırasında kardeş kromatitlerin karşılık- 
li olarak ayrılması 


durumlarından hangileri etkilidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız !ll 


D) veli E) Ive lll 


Hücre döngüsü olaylarının düzenlenmesinde 
görev alan G, ve G, kontrol noktalarında, 


I. DNA'daki bozukluklar, 
Il. iğ ipliklerinin kinetokorlara bağlanması, 
II. hücrenin hacim/yüzey oranı 


olaylarından hangileri kontrol edilir? 


A) Yalnız Il B) i veli CO) ivelii 


D) il velli E)i,livelil 
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9. 


10. 


11. 


o TEST-7 


Canlıların üremesini araştıran bir bilim insanı 
çiçekli bitkilerde üremeyi araştırırken ayni kalıt- 
sal özelliklere sahip yeni bitkileri elde etmek 
istemektedir. 


Bu bilim insanı amacına ulaşabilmek için, 


I. bitkiden alınan bir dokunun kültür ortamında 
çoğaltılması, 
Il. aynı bitkiye ait çiçeklerin tozlaştırılması, 
NI. bitkiye ait bir dal parçasının toprağa dikile- 
rek çimlendirilmesi 


işlemlerinden hangilerini yapabilir? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili C) Ii veli 


D) ivelil EL ilvellli 


Aşağıda verilen mitoz bölünmeye âit evrelerin 
hangilerinde genetik materyal kromatin iplik 
halinde bulunmaz? 


A) G, evresi B) G, evesi 


GC) Metafaz D) S evresi 


E) Telofaz 


Canlılarda gerçekleşen hücre bölünmeleri ile 
ilgili olarak, 


I. Çok hücreli ökaryot canlılarda doku tamiri- 
nin gerçekleştirilmesinde etkili olur. 
II. Hayvansal organizmalarda rejenerasyonla 
üremeyi sağlar. 

. Çok hücreli türlerde canlının büyüme ve ge- 
lişmesinde rol oynar. 

Tek hücrelilerde üremenin gerçekleştirilme- 
sini sağlar. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) veli B) Ivelill C) Ii ve İli 


D)i,li ve IV E)1, li, İli ve IV 


LA 


akk anan 
me le 


öl nl a a 


sl anin al, m 


1. Hücre döngüsü nedir? 


2. 


İnterfaz kaç evreye ayrılır? Gi, evresinde 
hangi olaylar gerçekleşir? 


3. Gi, ve G, evreleri hangi hücrelerde görül- 


mez? 


5. Kromozomlarda görülen sentromer ve kine- 
tokor kavramlarını açıklayınız. 


6. Karyotip nedir? Karyotip tespitinin yararların- 
dan birini yazınız. 


———ğ—ğ jj) 


Rİ ei ile esi gedek emeli kete 


Mitoz ve Eşeysiz Üreme 


7. Kinetokorlara bağlı olmayan iğ iplikleri hücre 


ine 10. Hayvan hücrelerindeki sitoplazma bölünm 
bölünmesinde nasıl bir görev yapar? N 


sinin bitki hücrelerinden farklarını Yazınız 16. Siklin ve siklin bağımlı kinazların görevi 


itki itoplazma bölünmesi sırasında 
e nedir? Kısaca açıklayınız. 


orta lamel oluşumu nasıl gerçekleşir? 
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8. Mitozun anafaz evresinde hangi olaylar mey- 


dana gelir? 11. Bir hücre, arka arkaya üç kez mitoz bölünme 


geçirirse sonuçta toplam kaç hücre oluşur? 


| z ” lr , OB 17. Canlılarda görülen eşeysiz üreme çeşitlerini 
|| > “ 44, Hücre döngüsünün kontrol noktaları hangi- g sey ii 
ii BE azınız. 
> leridir? M kontrol noktası hakkında bilgi X y 
- 
5 veriniz. e 
İm 2 
> m 
m : p 
Ee a 
a 
a 5 
L 


12. Memeli bir canlının yumurta hücresinde 16 
kromozom varsa karaciğer hücresindeki kro- 
mozom formülü nasıl olmalıdır? 


9. Mitozun telofaz evresinde hangi olaylar mey- 

dana gelir? 
18. G, kontrol noktasında hangi durumlar göz- 
15. İkiye bölünme ile üreme görülen canlılara lenir? 


beş örnek veriniz. 


G1 
Yi 
ju 


Mitoz ve Eşeysiz Üreme 


| 19. Tomurcuklanma hangi canlılarda görülür? 


20. Rejenerasyon ile rejenerasyonla üreme 
arasındaki fark nedir? 


| ) 


21. Mantarlardaki hiflerin üremeyle ilgili fonksi- 


yonunu belirtiniz. 


N o 
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10. SINIF | BİYOLOJİ | Soru Bankası 
toz ve Üreme 


Test - -8 8 çözü 


ümleri ri me / 


ZN, ay 
Sm 


22. Vejatatif üreme çeşitlerinden dört tanesi, 
adını yazınız. inin 


Bir hücrenin bölünmeye başlamasından itibaren 
onu takip eden diğer hücre bölünmesine kadar 
geçen zaman aralığına hücre döngüsü denir. 


İnterfaz G,. S ve G, olmak üzere üç evreye 
ayrılır. G, evresinde; 

- ATP sentezi hızlanır. 

— Organel sayısı ve protein sentezi artar. 

— Metabolizma hızı en yüksek düzeye ulaşır. 

— Hücreye bölünme komutu verilir. 


G, ve Ğ, evreleri sinir, kas ve embriyo 


hücrelerinde görülmez. 


Şekil ve büyüklükleri aynı olan, biri anneden 
diğeri babadan gelen, karşılıklı bölgelerinde ay- 
nı karaktere etki eden genleri bulunduran kro- 


NERE N EE mozomlara homolog kromozom çifti denir. 
23. Bitkilerin çoğaltılmasında kullanılan doku 


kültürü yönteminin aşamalarını yazınız 


Sentromer: Eşlenmiş kromozomların birbirine 
tutunduğu daralmış bölgelere sentromer denir. 
Kinetokor: Sentromer noktalarında iğ iplikleri ile 
kromozomların bağlantı kurduğu protein 


yapılardır. 


Kromozomların uzunluk, bant özellikleri, seni- 
romer konumları gibi çeşitli özellikleri dikkate 
alınarak sınıflandırılması ile hazırlanan kromo- 
zom haritalarına karyotip denir. Karyotip, bazı 
kalıtsal hastalıkların (Down sendromu gibi) 
embriyonal dönemde tespit edilebilmesini sağ- 
lar. 


Kinetokorlara bağlı olmayan iğ iplikleri zıt kutup- 
lara doğru itilerek hücrenin boyunun uzamasını 
sağlar ve kromozom hareketine de katkıda bu- 
lunur. 
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10. 


11. 


12. 


13. 


Mitozun anafaz evresinde kardeş kromatitler iğ 
iplikleri yardımı ile birbirlerinden ayrılarak zit 
kutuplara doğru çekilir. 


Mitozun telofaz evresinde; 

İğ iplikleri kaybolur. 

Kromozomlar kromatin iplik haline dönüşür. 
Çekirdek zarı yeniden oluşur. 

Çekirdekçik görünür hale gelir. 


li 


Bitki hücrelerinde ara lamel oluşumuyla gerçek- 
leşen sitokinez, hayvan hücrelerinde boğumlan- 
ma şeklinde gerçekleşir. Ayrıca hayvan hücre- 
lerinde seniriol görev alırken bitkilerde senirio! 
bulunmaz. 


Bir hücrenin arka arkaya mitoz bölünmeler ge- 
çirmesi sonucu oluşan hücre sayısı 2” formülü 
ile hesaplanır. (n bölünme sayısı) 

2 - 23 -8 hücre oluşur. 


Memeli canlılarda gametler mayoz ile oluşturul- 
duğundan haploit özellik gösterir. Vücut hücre- 
leri ise diploit özellik gösterir. Buna göre yumur- 
ta hücresinin kromozom durumu n — 16 ise vü- 
cut hücresinin kromozom durumu 2n — 32 dir. 


Golgi organelinden ayrılan kesecikler ekvator 
düzleminde birikir. Lamel oluşumu hücrenin 
merkezinden başlar ve hücre zarına ulaşıncaya 
kadar devam eder. Kesecikler içerisinde çeperi 
oluşturacak maddeler vardır. Orta lamel zar ile 
temas ettiğinde lameli çevreden zar ile hücre 
zarı temas bölesinde kaynaşır ve her biri kendi 
zarına sahip iki yeni hücre oluşur. 


Mitoz ve Eşeysiz Üreme 


14. Hücre döngüsünün kontrol noktaları G,, Gi, ve 
M noktalarıdır. M kontrol noktasında kinetokor- 
lar iğ ipliklerine tutunmaz ise anafaz başlamaz. 
Bütün kinetokorlar iğ ipliklerine tutunduktan 
sonra dur sinyali ortadan kalkar ve anafaz 


20. Canlıların çeşitli nedenlerle zarar gören veya 
eksilen vücut kısımlarını yeniden oluşturabilme 
yeteneğine rejenerasyon denir. Rejenerasyonda 
temel amaç vücudun onarılmasıdır. Baz; Can. 
lılarda ise rejenerasyon yeteneği çok delişmişti, 


( i ) A. Aşağıdaki ifadeler dikkatli bir şekilde okuduktan sonra ifade doğru ise yeşil, ifade yanlış 
ise kırmızı kutucuğa ( / ) işaretini koyunuz. 


e A m) Organizma İkiye bölünme olayı canlının yapısına göre farklı bölgelerden O Doğru O Yanlış 
oluşturulabilir. Bu duruma rejenerasyon j e 
i ile abilir 
üreme denir. başlay 
e Hidra, bira mayası gibi canlılar sporla ürerler. O Doğru (O Yanlış 
— Arke 
— Paramesyum v 
pik A 3. Canlı sistemlerdeki bütün hücrelerin bölünme yeteneği vardır. di Doğru O) Yanlış 
— Öglena 21. Hiflerin bir kısmı dik büyüme göstererek uçların- ; 


da yuvarlak yapıdaki spor keselerini oluşturur- 
lar. Böylece hifler mantarlarda sporla üremede 
rol oynamış olurlar. 


Hücreler genellikle yaşamlarının büyük bir kısmını interfazda O Doğru (İ) Yanlış 
geçirirler. 


öz 


16. Siklin ve siklin bağımlı kinazlar hücre döngüsü- 
nü konirol eden protein yapıda moleküllerdir. 
Bu moleküllerin miktarındaki ve aktivitelerindeki 
değişimler hücre döngüsündeki ardışık olayları 
düzenler. Siklin bağımlı kinazlar hücrede sabit 
derişimde bulunurlar ve çoğunlukla inaktif hal- 
dedirler. Hücre döngüsü olaylarının sürdürüle- 
bilmesi için bu moleküllerin aktive edilmesi 
gerekmektedir. 


Sölenterlerin hayat döngüsünde polip ve medüz evreleri sırasıyla O Döğrü (| Yanlış 
—* birbirini izler. 


6. G, evresi en kısa süren hazırlık evresidir. (|) Doğru O) Yanlış 


ti) Doğru CO) Yanlış 


22. - Çelikle üreme 

— Sürünücü gövde ile üreme 
Yumru ile üreme 
— Aşılama 
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7. Bireyin yaşına göre mitoz bölünme hızı değişmez. 


Canlıların üreme şekillerini inceleyen bilim dalına onkoloji adı ve- O Doğri O Yanlış 
8. 


17. — Tomurcuklanma 
— Rejenerasyon ' 


rilir. 


— Sporla üreme 
— Vejetatif üreme 
— İkiye bölünme 


Ğ. Çelikle üreme bir vejetatif üreme şeklidir. O) Doğru O) Yanlış 


23. 


Sağlıklı kök ve gövde ucundan doku 
parçaları alınır. 

- Bu parçalar uygun besin ortamına bırakılır. 
— Birkaç gün içinde doku hücreleri farklılaşır 
ve kallus adı verilen düzensiz doku kümeleri 


Canlının gelişmişlik düzeyi arttıkça rejenerasyon yeteneği genel- O Doğru Yanlış 
likle artar. 


e Hücre bölünmesinin amacı hacmi azaltıp, yüzeyi artırmaktadır. O) Doğru O Yanlış 


ulaşmışsa, ortamda yeterli besin ve büyüme oluşur. 
faktörü var ise DNA'da hasar yok ise devam et — Kallus hücreleri büyüme hormonu içeren or- 
A bl 12. Sitokinezde aktinden oluşan mikrofilamentler görev alabilir. O) Doğru O Yanlış 


— Kallus hücreleri farklılaşarak kök ve gövde 
gibi temel bitkisel yapılara sahip küçük bitki- 
leri oluşturur. 

— Daha sonra kültür ortamındaki bu bitkicik- 
lerin toprağa alınarak yetiştirilmesi ile yeni 
bitkiler oluşur. 


3 Mitoz bö 
>” korunur 


19. - Süngerler 
— Hidra 
— Bira mayası 


CO) Doğru O) Yanlış 
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15. Bitkilerde orta lamel oluşumunda sentrioller görev alır. 


| O Doğru (O) Yanlış 


16. ln basit yapılı bazı tek hücreli canlılarda görülen bölünme 


O) Doğru Lo) Yanlış 


17. ii noktasında iğ ipliklerinin kinetokorlara bağlanması kont- 


(O) Doğru (O) Yanlış 


18. Bitkilerde sadece vejetatif üreme görülür. 


ii Doğru O Yanlış 


İĞ, Rejenerasyonla üreme mitoz bölünmeyle sağlanır. 


() Doğru (O) Yanlış 


20. Deniz yıldızında eşeyli veya eşeysiz üreme görülebilir. 


O Doğru O) Yanlış 


21, 


Çelikle üremede farklı genetik yapıda bitkiler oluşur. 


CO) Doğru üz Yanlış 


22, Doku kültürü yönteminde mayoz bölünme görülür. 


CO) Doğru O Yanlış 


| 23. Profaz safhasında çekirdek zarı ve çekirdekçik erir. O) Doğru O) Yanlış | 
135 


24, Metafaz safhasında kardeş kromatitler zıt kutuplara çekilir. 


El Doğru O Yanlış 


25. Inaktif durumdaki siklin bağımlı kinaz moleküllerinin aktif hale 
geçmesi, hücre döngüsünün sürdürülmesini sağlar. 


(O) Doğru O) Yanliş 


Aşılama yöntemi ile farklı bitkilere ait en iyi özellikler tek bir 
bitkide toplanabilir. 


26. () Doğru () Yanlış 


57 sporlar uygun koşullara sahip ortamlarda döllenmeden gelişerek 
yeni bireyler oluşturabilirler. 


O) Doğru O) Yanlış 


28. Sünger ve sölenterlerde tomurcuklanmayla üreme görülür. 


() Doğru j Yanlış 


2Ğ, Kara yosununun eşeysiz üremesinde mayoz görülmez. () Doğru o Yanlış 


30. dn hücrelerde e molekülü çeşitli proteinlerle bir arada 
ulunur. Bu DNA - protein kompleksine kromatin adı verilir, 


b Doğru (0 Yanlış 
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(——) B. Aşağıdaki cümlelerde verilen boşlukları uygun sözcüklerle doldurunuz. 


1. İnaktif siklin bağımlı kinazın aktif duruma geçmesi için ........... molekülüne bağlanması i 
gerekir. 
2. Zorunlu bir besin kültür ortamına eklenmezse ..........vv00v000eeee gerçekleşmez. 
Ba likert eri faktörü belirli vücut hücreleri tarafından diğer hücreleri bölünmeye sevk 
etmek üzere salınan bir proteindir. 
4. Hücre döngüsünün kontrolünün bozulması ................. yol açabilir. 
5. Bazı ökaryot canlılar ile prokaryotların ÇOĞU .........0..1. olarak çoğalır. 
6. Bakterigenomu................... yapıya sahip bir DNA molekülünden oluşur. 
7. 2n-14 kromozomlu bir hücrenin bölünmesi sırasında profaz evresinde ......... kromatit 
görülür. 
8. Tomurcuklar ana bireye bağlı olarak yaşarsa ............... adı verilen topluluk oluşur. 
9. Hidranın tomurcuklanmasıyla oluşan ve ana bireye bağlı kalan ya da zemine tutunarak 
yaşayan canlıya ............ denir. 
10. Kolonideki canlıdan ayrılıp yaşamlarını serbest olarak sürdüren bireylere.......... adı verilir. 
11. Bazı canlılar çeşitli nedenlerle kopan veya zarar gören organ ya da dokularını yeniden yapı- 
landırma özelliğine sahiptir. Buna .............00 eee denir. 
12. Gelişmişlik düzeyi ile yenilenme (rejenerasyon) yeteneği arasında ............ orantı vardır. 


13. Bazı üreme çeşitlerinde olumsuz koşullara dayanıklı, sağlam bir örtü ile kaplı olan ve......... 
olarak adlandırılan özelleşmiş hücreler ile olur. 


14. Mantarlar tarafından oluşturulan sporlar uygun bir ortama ulaştığında yapışkan bir madde 


olan............000... salgılayarak tutunur. 

15. Metagenezde genellikle sporlar ............ bölünmeyle, gametler .............. bölünmeyle 
meydana gelir. 

16. Hastalık mikrobu taşıyan sivrisinek insanı ısırdığında plazmodyum .........00... eee 
insana bulaştırır. 

17. Plazmodyum sporozoitleri, insanın ................. hücrelerine girerek çoğalır ve merozoitleri 
oluştururlar. 

18. Bitkilerin üretiminde kullanılan daldırma yöntemi bir................ üreme şeklidir. 

19. Bazı merozoitlerin oluşturduğu ............c.ve... yaşam döngüsünü yeni bir sivrisinekte 
tamamlar. 

20. İnsan vücut hüceleri......................... özellik gösterir VE series kromozom içerir. 

21. Aşılama tekniğinde kullanılan ve yeni bitkinin üst kısmını meydana getiren parçaya .......... j 
bitkinin alt kısmını ve kökünü meydana getiren bölümeise.............. adı verilir. 
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Etkinlik-3 


gtkinlik->... . 


İp Aşağıda verilen şemada kutulardaki soruların doğru cevaplarını takip ederek en yüksek puanı 
(100'ü) almaya çalışınız. Harflerle ifade edilen her çıkışın bir puan değeri olduğunu unutmayınız. | 


shoe) 


Kardeş kromatitler 
telofaz evresinde 
ekvatora çekilir. ii 


i 
i 
i 
j 
i 


il Sinir hücreleri G, evresin- 
İlden çıkarak Gi, olarak adlan- 
i! dırılan durgun evreye girer. 


Ni 
ii 
ii 


İl 
il 
iN 
i 
Ni 
İl 


j 


Hücre döngüsü kontrolden 
çıkarsa düzensiz bölünme 
görülür. 


Bi 
ELELE) 


eİklulelafulmfolrlslofs 
eirlafufkfalvirfefefmlej 


Balipiizi 


Kapalı tohumlu 


bitkilerde eşeysiz 50 
yolla üreme görülebilir. Puan 
C. Aşağıdaki soruların cevaplarını kutucuklardan bularak işaretleyiniz 
” Aman 
» DNA ve protein molekülünden diep. ( D si an mn | 
BA bei i , e DNA ve sentrozomların kendini eşlediği el aaa e hş Moli 
ya ait Bilgilerin taşındığı yapılar evre | kısımlardan gelişen sürgünler | Puan 
ii ; o yavru bitkileri oluşturur. ; 
e Bölünmeye hazırlık sırasında eşlenen kro- e Birey sayısının artmadan çeşitlilik sağ- es m 
mozomların her bir koluna verilen isim landığı üreme şekli 
e Bâkteri ve protistalarda görülen üreme s Doku veya organların mitoz bölünme ile / | 
sekli j Haploit özellikteki || | 
Sl yenilenmesi gametlerde homolog | 30 
o Map ” ; ; i i ; 
enilenmeye dayalı eşeysiz üreme şekli e İğ ipliklerinin kromozomlara tutunduğu aj 
e Ana canlı üzerinde oluşan bir çıkıntıdan yer | 
eni bir bireyi i i ei. 
da İ yin meydana gelmesi e Mantar, bir hücreli canlılar ve çiçeksiz. sanmam 
e Hücrenin, çekirdek zarı eriyerek iki hüc- bitkilerde görülen üreme şekli | a hac 
İİ i hastalıklarının tedavisi için li 20 
| e Kromozomların tek sıra halinde yan kullanılan birtürilaşla o | Puan 
e Eşeysiz ve eşeyli üremenin birbirini takip yana dizildikleri evre — 
etmesi 
i e Olumsuz şartlara dayanıklı, sağlam 
| omozomların ince uzun ipliksi hali örtü ile kaplanmış özelleşmiş hücrel (4) 
a8 
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EE 


Etkinlik->.... 


ğ i > İs. i ların cevaplarını yukarıdaki spiralde ilgili numaraların olduğu yerlere yazınız. 
E. Aşağıda verilen şemada kutulardaki soruların doğru cevaplarını takip ederek en yüksek puan ok Aşağıdaki soru p y 
l 


(100'ü) almaya çalışınız. Harflerle ifade edilen her çıkışın bir puan değeri olduğunu unutmayınız 


ii o Bitki hücrelerinde 
| sitoplazma bölünmesi 
| için ara lamel oluşur. 


li Ana canlının vücudunda 

İİ oluşan çıkıntının yeni | 
yavru oluşturmasına | 
rejenerasyon denir. | 


30 


| Puan 
! 
ij 


| 
i 
i 


VU 

C 

Ş > » 

©) (e) 
0,0 


| perma sm 
Eşeysiz üremenin 
eşeyli üremeyi takip 


İ Hücre döngüsünde | 


i mitozla eşzamanlı 
gerçekleşen evre 
sitokinezdir. 


Deniz yıldızı i 
rejenerasyonla ürer. | 


1-10 Kanserin ilaçla tedavisi 


a 10-17 Bölünmenin hazırlık evresi 


ü ölü | .. * .. 
m | 30 18-24 Bitkileri vejetatif olarak üretme yöntemlerinden biri 
i profaz denir. li Puan > > 
m 23 -28 Sporla üreyen bir canlı 


28 - 39 Canlılarda eksilen yerlerin tamamlanması 


40 - 46 Zigottan mitoz bölünmeler ile oluşan yapı 


Kromozomlar ekvatora 
metafaz evresinde dizilir. 


47-54 Eşlenmiş kromozomun her bir kolu 


55-63 Kromozomların daralmış bölgesi 


64-71 Kinetokorlara tutunan protein iplikleri 


72-81 İğ ipliğini oluşturan protein 
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MAYOZ ve EŞEYLİ ÜREME 


e 


e 
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ayoz ve Eşeyli Üreme 


1 Aşağıdaki şekilde hücre bölünmelerine ait bazı 
evreler gösterilmiştir. 


4. Ii. DNA eşlenmesi 
1. Mayoz bölünme 
Ii. Döllenme 


Yukarıda verilenlerden hangileri konjugas- 
yon yapan tüm canlılarda ortak olarak gö- 
rülür? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll GC) | veli 
Bu evrelerden hangileri 2n — 4 kromozomlu 


bir hücrenin mayoz bölünmesine âit evreler 
olabilir? (Kromozom ayrılmaması yoktur.) 


D) | ve lll E) İl ve İli 


A) ivelli B) li ve ill CO) live V 


D) ll, ili ve V ELİN ve IV 
5. Aralarında konjugasyon gerçekleştiren iki 


bakteri ile ilgili, 


I. enzim çeşitleri, 


r 


Arılarda partenogenez olayında yumurta döllen- 


il 
meden gelişerek yeni bir erkek birey oluşmak- 2 H. organel çeşitleri, 
tadır. Dişi bireyler ise döllenme sonucu meyda- HI. gen sayıları 
na gelmektedir. - 
e niceliklerinden hangileri her iki bakteri için 
Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi > de ortak olabilir? 
yanlıştır? 5 
A) Yalnız | B) Ii veli O) ivellli 
A) Erkek arıların tümü aynı kalıtsal yapıdadır. 
B) Dişi embriyolar 2n kromozomludur. D) İl ve ill Eyi, li veli 


C) Kraliçe ve işçi arılar diploittir. 
D) Erkek arılar haploit gelişme gösterir. 
E) İşçi arılar farklı kalıtsal yapıdadır. 


6. Aşağıdaki ifadelerden hangisi mayoz bölün- 
me için doğrudur? 


> 


Hermafrodit bireylerin kendi kendini dölle- 
melerine rağmen kalıtsal çeşitliliğin sağlan- 
ması aşağıdakilerden hangisiyle gerçek- 
leşir? 


A) Tek hücreli ve çok hücreli tüm canlılarda gö- 
rülür. 

B) Mayoz geçiren bir hücre tekrar mayoz 
geçirebilir. 


A) Canlıda farklı dokuların bulunması C) Bölünme sonucu ata hücre ile aynı özellik- 


B) Gamet oluşumu sırasında mayoz görülmesi 

GC) Modifikasyonların gerçekleşmesi 

D) Mayoz! ve Mayozil arasında interfaz gö- 
rülmesi 

E) İnterfazda DNA eşlenmesinin gerçekleşmesi 


| 
| 
| 
| 
| 
İ 


lere sahip hücreler oluşur. 

D) Bölünmede amaç kromozom sayısını yarıya 
indirmektir. 

E) Üreme, büyüme, gelişme ve rejenerasyon 
sağlanır. 
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Si Mayoz ve Eşeyli Üreme 


Mayoz bölünme geçiren bir hücrenin Profaz | 
evresinde sırasıyla tetrat, sinapsis ve krossing 
over olayları görülür. 


Bu olaylardan sadece tetrat görülen bir hüc- 
renin mayoz sonucu oluşturacağı hücrelerle 
ilgili olarak aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? (Kullanılan her farklı şekil farklı bir hücreyi 
temsil etmektedir.) 


1. hücre İl. hücre ll hücre İV hücre 
A) A o e * 
B) A A b 
O) e k “e < 
D g 
EE # be <g *? 


Kamçı kuyruklu kertenkelede tüm bireyler dişi 
olup diploit partenogenez ile çoğalırlar. Diploit 
partenogenezin gerçekleşme şekli aşağıda veril- 
miştir. 


Yumurta 
İkincil Gi V 
oosit . Ili (en) —> Yeni 
ği birey 
(Mu © 
(M) HKutup hücreleri 
utup hücreleri 
Birincil © ği 
oosit Birincil M 
kutup 
hücresi 


Buna göre, diploit partenogenez ile ilgili aşa- 
ğıda verilenlerden hangisi yanlıştır? 


A) Bazı kutup hücreleri döllenmede kullanılmaz. 

B) Yeni bireyin kromozom sayısı baştaki ile 
aynıdır. 

GC) Bireyin kendi yumurtası kendi kutup hücresi 
ile döllendiğinden çeşitlilik görülmez. 

D) İlde homolog kromozom ayrılması görülür. 

E) (den sonra oluşan kutup hücreleri ile İl'den 
sonra oluşan kutup hücrelerinin DNA miktarı 
aynı değildir 


IYVİINLAYVA WI 


GN a m eş a e da a al a RE 


Yİ 
a 


Aşağıdaki şekilde bir insan yumurtasının 
ve kısımları gösterilmiştir. 


Zona pellusida 


0) 


, Farklılaşm 
9) folikül hücrelerinden 
oluşan tabaka 


cd) 


Yumurtanın yapısında verilen kısımlardan pro- 
tein, glikoprotein ve polisakkaritten oluşmuş 
olup aynı türe ait spermlerin tanınarak Yu- 
murta içerisine girişine izin veren yapılar aşa. 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1l 6) Yalnız lll 


D)i veli E)!I velill 


Bir hücreli protistlerden olan paramesyumun kon- 
İugasyonla eşeyli üremesi aşağıda verilmiştir. 


Makronukleus 


Paramesyumun konjugasyonla üremesi ile 
ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) #de paramesyumlar arasında sitoplazma 
kaynaşması olur. 

B) 2'de mikronukleuslar arka arkaya iki mitoz 
geçirerek her bir hücrede dört tane olurlar. 

C) 3'te mikronukleus erimesi gerçekleşir. 

D) 4'te döllenme gerçekleşir. 

E) 5'te arka arkaya üç mitoz gerçekleşir. 


Yapısı 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


Verilenlerden 1. şekil 2n — 2 kromozomlu bir 


hücrenin mitoz bölünmesine uygundur. Ill. şekil 
ise 2n — 4 kromozomlu hücrenin mitoz bölün- 
mesine, n - 4 kromozomlu bir hücrenin mitoz 
bölünmesine veya 2n — 8 kromozomlu hücre- 
nin mayoz bölünmesinin 2. evresine uygundur. 
ll. şekil 2n — 4 kromozomlu hücrenin mayoz İl 
evresinin anafazına, IV. şekil ise telofazına uy- 
gundur. 

Cevap GC 


Bal arılarında diploit olan kraliçe arıdan yumur- 
talar mayoz bölünme ile meydana gelir. Bu yu- 
murtalar gelişerek erkek arıları oluşturur. Dola- 
yısıyla yumurta oluşumundaki mayoz bölünme 
erkek arıların oluşumunda çeşitliliğe neden olur. 

Cevap A 


Be e Tk ağ eş a İNLER fn ER, 


Test-i Çözümleri 


TUYUNLAVA M2: 


O) mamemmmmmmmmamamammammammammmmmmmmmmammmmmmmmmmmmmmmm 


“ 


Yi 


Hermafrodit bireyler hem erkek hem de dişi üre- 
me organı bulunduran canlılar olup üreme hüc- 
releri olan gametlerini mayoz bölünme ile oluş- 
tururlar. Kendi spermleri ile kendi yumurtalarını 
dölleseler bile gamet oluşturma mayoz bölün- 
me ile sağlandığından çeşitlilik meydana gelir. 
Cevap B 


Konjugasyon yapan bakterilerde mayoz bölün- 
me ve döllenme gerçekleşmez. Bu olaylar para- 
mesyumun konjugasyonunda görülür. Fakat 
DNA eşlenmesi her iki grup canlıda ortak olarak 
gerçekleşir. 

Cevap A 


İki bakterinin konjugasyon yapabilmesi için aynı 
tür olmaları gerekir. Dolayısıyla aynı tür iki bak- 
teride enzim çeşitleri, organel çeşitleri ve gen 
sayıları aynı olabilir. 

i Cevap E 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


Mayoz bölünmenin en önemli amacı üreme 
hücrelerindeki kromozom sayısını yarıya indi- 


rerek bunların birleşmesi sonucu oluşan zigotta- 
ki kromozom sayısını normal sayıda tutabilmek 
yani türün kromozom sayısını sabitlemektir. 


Cevap D 


Hücrede sadece tetrat meydana geldiyse en 
fazla 2 çeşit hücre oluşacak demektir. Mayoz 
bölünmede bir hücreden 4 hücre oluştuğuna 
göre birbirinin aynı genetik yapılı 2 şer tane 
hücre oluşacak demektir. 


Cevap C 


Kamçı kuyruklu kertenkelede üreme ana hücre- 
si mayoz sürecine başladığı zaman krossing 
over olayı gerçekleşebilir. Dolayısıyla mayoz |l 
bittikten sonra oluşan 4 hücrenin genetik ya- 
pıları birbirinden farklı olabilir. Kutup hücresi ile 
yumurtanın birleşimi ile normalde gizli kalmış 
bazı genler biraraya gelerek ortaya çıkabilir. Bu 
durum çeşitliliğe neden olabilir. 

Cevap C 


X ,, Farklılaşmı 
y/ folikül hücrelerinden 
oluşan tabaka 


(un) 


Yumurta zarının etrafında bulunan protein, gliko- 
protein ve polisakkarit yapılı zar zona pellusida 
olup türün kendisine özgü spermleri tanıyarak 
yumurta içine girişine izin verir. Şekilde İse Zona 
pellusida | ile gösterilen kısımdır, 


Cevap A 


2 evrede 4 çekirdekli yapı olmasının sebebi 
mikronukleusların 2 defa mitoz geçirmesi değil 
bir defa mayoz bölünme geçirmesidir. 

Cevap B 


i 
| 
İ 


il glam ökk 


0 
gyoz ve Eşeyli Üreme 
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insanda mayoz bölünme sırasında profaz|l 
evresinde kaç tetrat oluşur? 


A)8 E) 46 


Sitoplazma bölünmesi bitki ve hayvan hücrele- 
rinde farklılık gösterir. 


Bu hücrelerde görülen sitoplazma bölünme- 
teri ile ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi yan- 
lıstir? 


A) Hayvan hücrelerinde mikrofilameniler sitop- 
lazma boğumlanmasını sağlar. 

B) Bitkilerde sitoplazma boğumlanması olmaz. 

G) Bitkilerde ara lameli golgi organeli oluşturur. 

D) Sitoplazma bölünmesi sonucu oluşan hüc- 
reler eşit büyüklükte olmayabilir. 

E) Hayvan hücrelerinde boğumlanmanın yönü 
içten dışa doğrudur 


Laboratuvar ortamında memelilerin normal bir 
hücresi kültürde, 20 - 50 kez bölünebilirken kül- 
türde üretilen kanserli hücreler yeterli besin sağ- 
landığında sürekli olarak bölünebilir. 


Normal hücreler ile kanser hücreleri arasın- 
daki bu farklılık aşağıdakilerden hangisi ile 
açıklanabilir? 


A) Kanser hücrelerinde amitoz bölünme görülür. 

B) Hücre bölünmesini kontrol eden genler mu- 
tasyona uğramıştır. 

C) Kanser hücresi kromozomlarındaki histon 
proteinler aktif durumdadır. 

D) Kültür ortamında besin fazlalığı bölünmeyi 
sınırsız kılar. 

E) Kanser hücrelerinde sentrozom aktif durum- 
dadır. 


TIUVINIAYVA NB 


2n — 16 kromozomlu bir hücrenin sırasıyla 
önce 3 mitoz, sonra 1 mayoz bölünme geçir- 
mesi sonucunda meydana gelen hücrelerle 
ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlış olur? 


A) Sonuçta 32 hücre oluşur. 

B) Oluşan hücrelerde 8 kromozom bulunur. 

C) Mitoz bölünmeler tamamlandığında ortam- 
da 8 hücre bulunur. 

D) Her bölünmeden önce interfaz evresi gö- 
rülür. 

E) Oluşan hücrelerin hepsi birbiriyle aynı ge- 
netik yapıdadır. 


Mayoz bölünme ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Bir türün bireyleri arasında genetik çeşitliliği 
sağlar. 

B) Tür içi kromozom sayısının sabit tutulmasın- 
da etkili olur. 

C) Mayoz bölünme sürecinde hem interfaz hem 
de sitokinez iki defa gerçekleşir. 

D) Mayoz bölünme ile bir hücreden birbirinden 
farklı dört hücre oluşabilir. 

E) Mayozla oluşan gamet, ata bireyin taşıdığı 
kromozom çiftlerinden sadece birini alabilir. 


Bölünmeye hazırlık olan interfaz evresinde, 


I. G, evresinde ATP sentezlenmesi, 
Il. S evresinde DNA eşlenmesi, 
ii. G, evresinde protein ve RNA sentezlenmesi 


olaylarından hangileri embriyo hücrelerinde 


görülmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il O) iveli 


D)ivelil E) ii veli 
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e 


7. Kromozom sayısı aynı olan iki farklı canlıdan 


10. Aşağıdaki şekilde plazmodyumun hayat 


döngü. 


abm hücreler için aşağıdakilerden hangisi sünün insan ve sivrisinekte gerçekle Ni İ 
kesinlikle doğrudur? gösterilmiştir. Şön olaylar Aynı canlının farklı dokularında bulunan iki 4. o Aşağıda bir memeli türüne ait spermin kısımları 


hücresinin bölünmesiyle oluşan hücreler için, gösterilmiştir. 


A) Döllenme sonucu oluşmuştur. Sivrisinek 
B) Oluşumu sırasında kalıtsal çeşitlilik görülür. >» |. interfazın G,, S ve G, evrelerinin gerçek- Simi 
C) Verimli döl oluşturma özelliklerini taşır. R il e ei 

D) Kromozomlarında bulunan gen miktarları di Ke 4 1. kromozom sayıları, 

Ni Wi Pali hücresi” v ıl. çekirdeklerindeki aktif genler 


E) Oluşumları sırasında kardeş kromatitlerin 
ayrılması gerçekleşmiştir. 


8. Spermatogenez sırasında hücre sitoplazması 
eşit olarak dağılırken oogenez sırasında sitop- 
lazma eşit olarak dağılmaz. Mayoz sonucu olu- 
şan dört hücreden birinde fazla sitoplazma bu- 
lunur ve bu hücre ovum hücresine dönüşür. 


Oogenez sırasında eşit olmayan sitoplazma 
bölünmesinin gerçekleşme amacı aşağıdaki- 
lerden hangisi ile açıklanabilir? 


A) Döllenme sonrası besin ihtiyacının yumurta- 
dan sağlanması 

B) Ayrılmama olayının gerçekleşmesi 

C) Yumurta hücrelerinin ortamdan besin alması 

D) Sperm hücrelerinin küçük olması 

E) Ovumda fazla kromozom bulunması 


TUYVINIAYVA WIJ 


9. Mayoz bölünme sonucu oluşan dört farklı 
hücre için, 


ğ 
1 
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i. Her birinin DNA miktarı ana hücrenin yarısı — |! 
kadardır. 
1 

Ii. Oluşumları sırasında krossing over görülür. ı 
i 

11. Mayoz | evresinde homolog kromozom ayrıi- — | 
N i 

ması gerçekleşir. i 
. . N 

IV. Bulundurdukları organel çeşitleri ve sayısı ! 
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Merozoit 


İce iel yeeeere çişi iri 


emmez. 


j 
j 


v 
N 


 Gametosit 


Plazmodyumun hayat döngüsünde gerçek- 


leşen, 


İ. zigottan sporozoit oluşumu, 

İ. sporozoitten merozoit oluşumu, 
li. merozoitten gametosit oluşumu, 
IV. gametositlerden zigot oluşumu 


olaylarından hangilerinde çeşitlilik görülebi- 
lir? 
A) Ii veli 


B) Ii ve iV GC) liveill 


D) 1, ili ve İV E) Ii, Mi ve IV 


İnsanlarda normal şartlarda mayoz bölünme 
geçirebilen bir hücrede aşağıdakilerden han- 
gisi her zaman meydana gelmez? 


niceliklerinden hangileri farklı olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GC) Yalnız |ll 


D) | ve ll E) Li vel 


Mitotik evre mitoz ve sitokinez olmak üzere iki 


evreden oluşur. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi mitoz 


© evresinde görülmez? 


A) Kardeş kromatitlerin ayrılması 

B) Genetik özellikleri aynı iki hücre oluşması 

C) Çekirdek zarı ve bazı organellerin erimesi 
D) DNA nın kısalıp kalınlaşarak kromozom hali- 


ni alması 
E) Kromozomların ekvatoral düzleme sıralan- 


ması 


Mitoz hücre bölünmesi sırasında görülen iğ 
iplikleri, 


1. Hücrenin boyunun uzamasını sağlayarak 
sitokineze yardımcı olmak. i 
IL. Homolog kromozomların birbirinden ayrıla- 
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Buna göre numaralı kısımlarda aşağıdaki 
yapılardan hangisi bulunur? 


I Il nl 


Mitokondri o Mikrotübül 
Akrozom Mitokondri 
Mitokondri o Akrozom 

Mikrotübül Oo Sentrozom 
Akrozom Mikrotübül 


A) Akrozom 
B) Sentrozom 
C) Mikrotübül 
D) Akrozom 
E) Mitokondri 


Canlıların çoğunda yumurta zarını çevrele- 
yen zar aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Koryon zarı 
B) Allantois zarı 
C) Döllenme zarı 
D) Amniyon zarı 
E) Vitellin zarı 


Mayoz bölünme geçirmek- 
te olan şekildeki hücrenin 
kromozom sayısı ve tetrat 
sayısı (o aşağıdakilerden 
hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


aynıdır. rak zıt kutuplara çekilmesini sağlamak. 
i â e arasında sinapsis oluşumu INI. Kardeş kromatitlerin birbirinden ayrılmasını Kemali: Ti 
N i , omolog kromozomların tetrat oluşturması sağlamak. si sayısı 
ifadelerinden hangileri kesinlikle doğrudur? C) Kromozom g Sayısı say 
yn sayısının yarıya inmesi Ze A) 2n-6 6 
A) ivelll B) | ve lll Give D) Bi hücrenin bölünmesi sonucu oluşan dört olaylarından hangilerini gerçekleştirebilir? B) e ğ 
hücrenin döllenmeye katılması C) 2n-6 3 
D) Il velili E) 1, ll ve IV E) Mayoz | ve Mayozll nin gerçekleşmesi A) Yalnız | B) Yalnız !l C) Ii veli D) n-3 6 
a , e E 2ns6 12 
e TE ZE 3-5 4-E 5-6 6-D TE OBA 9-B 10-8. D) Ive ili E) Il ve İli 
579 571 


Mayozda çeşitliliği sağlayan homolog kromo- 
zom ayrılması aşağıdaki evrelerden hangi- 
sinde görülür? 
A) Profaz| 


B) Anafaz | C) Telofaz | 


D) Metafaz | E) Anafaz Il 


Yandaki şekilde 
mitoz bölünme- 
nin evreleri gös- 
terilmiştir. 


Bu evreler ile ilgili, 


Ii. G, evresinde ATP sentezi hızlanır. 
Ii. S evresinde DNA kendini eşler. 
Ii. G, evresinde hücre bölünme hazırlığını ta- 
mamlar. 
IV. Mitotik evre interfazdan daha uzun sürer. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | ve İl CO) Li veli 


D) 1, Hi ve İV E)yİL Ni ve V 


Mayoz bölünme sırasında gerçekleşen kros- 
sing over olayı ile ilgili, 


I. Yeni genetik kombinasyonlar meydana gelir. 
Il. Aynı türün bireyleri arasında farklı özellikler 
ortaya çıkmasında etkili olur. 
ili. Mayoz bölünmenin Profaz ll evresinde 
gerçekleşir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız İl C) i veli 


D) | vellli E) Il veli 
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10. 2n - 36 kromozomlu bir hücre sırasıyla pi. 


. Hücrelerin hayat döngüleri farklılıklar görülebilir. 
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. Plazmodyumun hayat döngüsü ile ilgili olarak 


TEST-3 


mitoz, bir mayoz ve tekrar bir mitoz bölünme 
geçiriyor. 


Bölünmeler tamamlandıktan sonra oluşan 
hücre sayısı ve hücrelerin kromozom Sayısı 
aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak 
verilmiştir? 


Hücre sayısı Kromozom sayısı 
A) 8 36 
B) 16 24 
C) 16 18 
D) 32 36 
E) 32 18 


i. Hücre döngüsünde S evresi görülmez, 
Ii. İnterfazda G, ve G, evreleri gerçekleşme- 
den S evresi gerçekleşir. 

Ni. Normal bir hücre döngüsüne ait tüm evreleri 
geçirir. 


Buna göre |, li ve İli ile ifade edileri özelliklere 
sahip olan hücreler aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru olarak verilmiştir? 


Sinir Embriyo Epitel doku 
A) I Il 1 
B) li l ni 
C) l nl li 
D) ll I 1l 


aşağıda verilenlerden hangisi sivrisineğin Vü- 
cudunda görülmez? 
A) Zigot B) Sporozoit C) Gametosit 


D) Merozoit E) Döllenme 


8C 8C 10C İLA Hi 
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e ağ APA AN DD 


Bir hücre bölünmesi sırasında M kontrol nok- 
tasında meydana gelen bir aksaklık, 


1. kromozom sayısı farklılığı, 
Il. krossing over, 
ıl. bölünme olayının durdurulması 


olaylarından hangilerine neden olabilir? 


C) | ve lil 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


D) ilvelil E) Lil ve İl 


Eşey ana hücresinde meydana gelen normal 
bir mayoz bölünme için aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi söylenemez? 


A) Canlılar arasında çeşitlilik sağlanır. 


<>» 


B) Kromozom sayıları birbirinden farklı olan ga- 


metler oluşabilir. 
G) Krossing over oluşumu görülür. 


D 


<> 2 


lar. 
E 


e 


her birinin DNA miktarları eşittir. 


Aşağıdaki şekilde bakterilerde gerçekleşen konju- 


gasyon olayı gösterilmiştir. 


F plazmidi Fİ F- 
Buna göre konjugasyon olayı ile ilgili, 


I. Gen aktarımı çift yönlüdür. 
li. Birey sayısı artışı sağlanır. 
Ii. Bakteriler arasında çeşitlilik sağlanır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) Yalnız il 


D) ivellll E) Live li 


Türün kromozom sayısının korunmasını sağ- 


Ana hücre ile mayoz | de oluşan hücrelerin 
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C) Yalnız lll 
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Hücre ve dokular vücut dışında özel hazırlanmış 
ortamlarda yaşatılıp geliştirilebilir. Bu ortamlara 
kültür ortamı denir. 


Buna göre, hücre kültürü hangi amaçla kul- 
lanılamaz? 


A) Kanser araştırmalarında 

B) Nesli tükenmekte olan bitkilerin çoğaltılma- 
sında 

C) Hücre farklılaşmalarının açıklanmasında 

D) Hücreler arası ilişkilerin incelenmesinde 

E) Bitki hücrelerinden hayvansal dokuların oluş- 
turulmasında 


Mayoz bölünmede çeşitliliğin sağlanması, 


|. tetrat oluşumu, 


. Ssinapsis oluşumu, 
iii. homolog kromozom ayrılması, 


IV. krossing over gerçekleşmesi 


olaylarından hangilerinin gerçekleşmesiyle 
meydana gelir? 
A) i veli B) ive IV C) il ve Hil 


D) Hi ve IV E) iL, Hi ve IV 


Konjugasyon sonucu bakterilerde genetik çeşit- 
lilik artar. 


Konjugasyon olayı sayesinde, 
I. kuraklık. 
Il. yüksek ya da düşük sıcaklık, 


Il. besin kıtlığı 


koşullarından hangilerine karşı bakterilerin 
hayatta kalma şansı artabilir? 
A) Yalnız | B) Ii veli Gj)ivelli 


D) Il velil ELilvelil 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


7. Hayvansal bir hücrenin mayoz bölünmesinin 
başlangıcından sonuna kadarki süreçte aşa- 
ğıdakilerden hangisi sadece bir defa gerçek- 
leşir? 


A) Sitokinez 

B) Siklin ve siklin bağımlı kinaz birleşimi 
GC) Sentrozom eşlenmesi 

D) DNA eşlenmesi 

E) Krossing over 


8. Canlılarda meydana gelen mitoz bölünmenin 


sitokinez evresiyle ilgili aşağıda verilenler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Hayvan hücrelerinde dıştan içe boğumlan- 
mayla gerçekleşir. 

B) Mikrofiiamentler görev yapar. 

C) Bitki hücrelerinde orta lamel oluşumuyla 
gerçekleşir. 

D) Bitki hücreleri ve hayvan hücrelerinde aynı 
evrede başlar. 

E) Bitki hücrelerinde orta lameli golginin salgısı 


oluşturur. 


9. Zona peliusida'nın yapısında, 


I. protein, 

1. glikoprotein, 
İl. polisakkarit, 
IV. nötral yağ 


moleküllerinden hangileri bulunur? 
A) I veli 


B) li vellil O)i,li veli 


D) lili ve IV E) Il, ill ve İV 
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10. Eşeyli üremenin genel şeması aşağ 
şağıda Ö i 
işti. gösteril. 


Dişi birey Erkek birey 
en 2n 


| | 
l Il 
| 


Yumurta 


n 


li 


| 
(o) — Birey 


Verilen şemada |, Il ve lil ile gösterilen yer- 


lerin doğru karşılığı aşağıdakilerden hargi- 
sinde verilmiştir? 


e Ul 


A) Mayoz Mitoz Zigot 
B) Mayoz Mayoz Döllenme 
G) Mitoz Mitoz Döllenme 
D) Mayoz Mayoz Zigot 
E) Mitoz Mitoz Zigot 


11. Hayvan hücrelerinde gerçekleşen sitoplazma 
bölünmesi ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Aktin ve miyozin iplikler görev alır. 

B) Çekirdek bölünmesinin ardından gerçekleş- 
mezse çok çekirdekli hücreler oluşabilir. 

C) Mitozun sonuna doğru başlar. 

D) İğ ipliklerinden oluşan bir halka sitoplazmay! 

ikiye bölecek şekilde kasılarak daralır. 

Boğumlanma sırasında mikrotübüller görev 

alır. 


E 


— 


7-D 8-D 9-C 


| 


İş. Mayoz bölünmede gerçekleşen, 


10. SINIF | BİYOLOJİ | Soru Bankası 
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Ii. DNA eşlenmesi, 

ii. kardeş kromatitlerin ayrılması, 

li. sitokinezin gerçekleşmesi, 

MV. ata hücre ile farklı özelliklere sahip hücrelerin 
oluşturulması 


olaylarından hangileri normal mitoz bölün- 
mede de görülür? 


B) | ve IV C) Il ve lll 


A)iveli 


D) 1, li ve Hil Ey Il ll ve İV 


2. Memelilerde yumurta zarı protein, glikoprotein 
ve polisakkaritlerden oluşan ve zona pellusida 
adı verilen jel benzeri örtüyle çevrilidir. 


Bu örtü türe özgü bir yapıya sahip olduğu 
için aşağıdakilerden hangisini sağlar? 
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A) Yumurta içinde bol miktarda vitellus birikimi- 
. ni sağlar. 
B) Yumurtanın fagositoza uğramasını engeller. 
C) Mayoz bölünmeyi hızlandırır. 
D) Fallopi tüpünde hareket etmeyi kolaylaştırır. 
E) Yumurtanın aynı türe ait spermler ile döl- 
lenmesini sağlar. 


3. Mitoz bölünme ile ilgili aşağıdaki ifadelerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Eşey ana hücrelerinde gerçekleşebilir. 

B) Çok hücreli canlılarda büyüme ve gelişmeyi 
sağlar. 

GC) Hücreye ait genetik özelliklerin korunmasını 
sağlar. 

D) Eşeyli üreme yapan canlılarda görülmez. 

E) Bitkilerde eşeysiz üremeye yardımcı olur. 


4. 


Spermatogenez olayı ile ilgili olarak yukarıda 
verilmiş olan şekilde |, 1l, İli ile gösterilen yer- 
lerde aşağıdakilerden hangisi gerçekleşir? 


I ll 


lll 


A) DNA Homolog Kardeş 

eşlenmesi kromozom Oo kromatit 
ayılması ayılması 

B) İnterfaz Teirat Krossing over 

C) DNA Krossing Tetrat 
eşlenmesi over 

D) Sinapsis Teirat Krossing 

over 
E) Mitoz Mayoz Mitoz 


Anne ve babadan gelen homolog kromozomlar 
yan yana gelir ve birbiri üzerine kıvrılır. Kromo- 
zomlar kısalmaya devam ederek mitozda oldu- 
ğu gibi belirginleşmeye başlar ve son şeklini alır. 


Yukarıda anlatılan mayoz | evresinde aşağı- 
dakilerden hangisi gerçekleşmez? 


A) Homolog kromozom çifti yan yana geldiğin- 
de dörtlü kromatit grupları oluşur. 

B) Homolog kromozom çiftleri birbirleriyle sar- 
mal yapar. 

C) Homolog kromozom çiftlerinin kardeş olma- 
yan kromatitleri birbiriyle gen alışverişi yapar. 

D) Çekirdek zarı parçalanır, çekirdekçik görün- 
mez hale gelir. 

E) Kardeş kromatitlerin sentromerleri birbirin- 
den ayrılır. 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


Kromozom 
sayısı 


Bölünmesi sırasında kromozom sayısındaki 
değişim yukarıda verilen grafikteki gibi olan 
bir hücre ile ilgili, 


I. iğ ipliklerinin kinetokorlara bağlanması, 
Il. kromozom yapı ve sayısının değişimi, 
IN. bir bölünme sonucu oluşan hücrelerden ol- 
gun gametlere dönüşenlerin sayısı 


özelliklerinden hangileri hem spermatogenez 
hem de oogenez olaylarında ortak olarak gö- 
rülür? 

A) Yalnız | 


B) Yalnız İl Gj)iveli 


D) li velli E) ili velli 


Hücre bölünmesinin G, konirol noktasında 
tespit edilen bir aksama nedeni ile hücre dön- 
güsünde aşağıdaki verilen durumlardan han- 
gisinin meydana gelmesi beklenmez? 


A) Hücrenin bölünmemesi 

B) Mitotik hazırlığın durması 

C) Kontrol noktasında “dur" sinyalinin oluşması 
D) Sitokinezin gerçekleşmemesi 

E) DNA'nın eşlenmemesi 


Aşağıda verilen hücrelerinin hangisinde hüc- 
reler büyüme olayı olmaksızın hızla bölüne- 
rek çoğalırlar? 


A) Kas doku hücreleri 
B) Kemik iliği hücreleri 
C) Yağ doku hücreleri 
D) Embriyonik hücreler 
E) Kemik doku hücreleri 
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9. 


Yüksek yapılı bir bitki hücresinin bölünmeçi 
ile ilgili, > 


İ. Sentrozom eşlenmesi görülür. 
İl. İğ iplikleri sitoplazmadaki proteinlerden oju 
şur. 


II. Sitoplazma bölünmesi boğumlanma ile ger 
çekleşir. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


C)iveli 


D) li ve hil E) İL, il veli 


10. Aşağıdaki şekilde insan yaşam döngüsüne ait 


evreler gösterilmiştir. 


m Eşey ana hücreleri 
Diploit zigot (46 kromozom) 


(46 kromozom) 


© kg 
(Nİ 


Mayoz bölünme 
Haploit yumurta 
hücresi (n) 
> bed 
Haploit sperm 
hücresi (n) 
Buna göre, 


I. Yumurtalıkta gerçekleşen oogenez olayı er- 
genlikle beraber başlar. 
Ii. Testiste mayozla oluşan sperm hücreleri eşit 
miktarda genetik materyal içerir. 
Il. Mayoz ve döllenme olaylarının birbirini takip 
etmesi kromozom sayısının korunmasını sağ- 
lar. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) | veli 
D) il veli E)L,iivell 
6-6 7-E 8-D 9-B 
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Mayoz bölünmeye başlamış bir hücre bölün- 
meyi tamamlayıncaya kadar, 


1. DNA eşlenmesi, 

Ii. siklin bağımlı kinaz moleküllerinin aktif hale 
geçmesi, 

li. sitokinez 


olaylarından hangileri birden fazla sayıda 
gerçekleşir? 


B) Yalnız Il C) | veli 


A) Yalnız | 


D) ivellli E) Il ve hil 


Hücre bölünme süresi, 


i. hücrenin kalıtsal yapısı 
Il. hücrenin görevi 
lil. hücrenin yaşama süresi 


özelliklerinden hangilerine bağlı olarak deği- 
şiklik gösterebilir? 


B) Yalnız Il C) Yalnız |lI 


A) Yalnız | 


D)i veli E) 1, il ve İli 


Kromozom durumu 14 * XY şeklinde ifade 
edilen bir hücrenin geçirdiği mayoz bölünme 
ile ilgili aşağıda verilenlerden hangisi doğru 
değildir? 


A) Oluşan tetrat sayısı 8 dir. 

B) Mayoz | de oluşan iğ ipliklerinin sayısı en 
fazla 32 dir. 

G) Sonuçta dört hücre oluşur. 

D) Her bir hücrede oluşan otozom sayısı 7 olur. 

E) Kinetokor sayısı en fazla 32 olabilir. 
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Aşağıdaki kavramlardan hangisi eşeyli üre- 


me ile ilgili değildir? 


A) Kallus B) Zigot C) Sinapsis 


D) Tetrat E) Zona pellusida 


Anne karnında zigot oluştuktan sonra bir yav- 
runun gelişmesine kadar gerçekleşecek olan, 


i. DNA eşlenmesi, 
I. siklin ve siklin bağımlı kinaz birleşimi, 
IN. sitokinez 


olaylarının meydana gelme sırası aşağıdaki- 
lerden hangisinde doğru olarak verilmiştir? 
AyI-H AN 


B)I-M-H ON-Hi-1 


DM -1-Nİ EyiM-i-İ 


On — 4 kromozomlu bir hayvan hücresinin mayoz 
bölünmesine ait bazı evrelerin şekilleri aşağıda 
karışık olarak verilmiştir. 


Mayoz bölünme sürecinde şekildeki evrele- 
rin meydana geliş sırası aşağıdakilerden han- 
gisidir? 

o l-M-İ 


Al-i B)i-i-l 


DM E)M- M1 -! 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


7. 


Meyve yetiştiricileri ile arı yetiştiricileri arı kovan- 
larını meyve bahçelerinin yanına yerleştirerek 
karşılıklı işbirliği yaparlar. 


Bu işbirliğinin amacı aşağıdakilerden hangisi 
değildir? 


A) Bitkilerde yabancı tozlaşma oranını artırmak 

B) Meyve verimini ve ürün kalitesini artırmak 

C) Doğal bal üretimini sağlamak 

D) Arıların polenlere ulaşmasını daha kolay 
hale getirmek 

E) Oluşan meyvelerin olgunlaşma hızını artır- 
mak 


Hücre bölünmesinde etkili olan özgül büyü- 
me faktörleri ile ilgili, 


İ. Tüm vücut hücreleri tarafından sentezlenir. 
Ii. Belirli bir büyüme faktörü sadece belirli vü- 
cut hücrelerini uyarabilir. 
lil. Sentezlerinde hücrelerde ribozom organel- 
leri görev alır. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız |l GC) i veli 


D) | vellil E) Il vel İli 


Aynı türe ait farklı cinsiyetteki normal iki bi- 
rey için, 


. eşey ana hücrelerinde bulunan kromozom 
sayısı, 
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10. İnsanlarda aynı anne babadan farklı Zama 
n- 


11. 


TEST 6 


larda dünyaya gelen kardeşlerin birbirind 
farklı görünmelerinde, Ni 


1. her bir gamet oluşumunda kromozom ayrı- 
şımının yaklaşık 8 milyon farklı kombinag. 
yonunun görülebilmesi, 

Ii. krossing over olayının etkileri, 

NI. bir bireyin aynı toplumda başka birini kendi. 
sine eş seçtiğinde oluşacak zigotun yaklaşık 
64 trilyon olası kombinasyonla meydana gel- 
mesi 


durumlarından hangileri etkili olabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il 


GC) I veli 


Dj) ilvelil E) Lil velfil 


Hüctenlir BÜYÜ AMR N ğ 
renin büyüme sürecindeki G, evresinde, 


İ. ATP sentezi hızlanır. 
il. Organel sayısı artar. 
ii. DNA eşlenmesi olur. 
IV Protein sentezi artar. 


olaylarından hangileri gerçekleşir? 


A) i veli B) ivelli CO) ilvelli 


D)1,li ve V E) LİLİ ve İV 


. Hayvanlar alemindeki tüm erkek bireylerin 


oluşturduğu gametler için, 


0. SINIF | BİYOLOJİ | Soru sankesi 
Mayoz ve Eşeyli Üreme 


Hücre bölünmesinin başlangıcında hücrelerin 
çoğu büyüme ve gelişme sürecine girer. Hüc- 
relerin bölünmeye hazırlandığı bu sürece inter- 
faz denir. 


İnterfazın G,, S ve G, evreleri ile ilgili aşağı- 
daki ifadelerden hangisi yanlıştır? 


A) G, hücrenin hacim ve yüzey olarak arttığı 
evredir. 

B) Hayvan hücrelerinde S evresinde DNA ve 
sentrozom eşlenmesi görülür. 

C) İnterfazın G, evresinde bölünme hazırlıkları 
tamamlanır. 

D) İnterfazın her üç evresinde de kilit önem 
taşıyan kontrol noktaları bulunur. 

E) Bölünmeyen hücrelerde $S ve G, evreleri gö- 
rülmeyebilir. 


2n - 4 kromozomlu bir sperm ana hücresinin 
(spermatogonyum) mayoz bölünmesi süreci 
ile ilgili aşağıda verilenlerden hangisi doğru 
değildir? 


A) İkincil spermatositlerde 2 tane kromozom 
bulunur. 

B) Spermatitlerdeki kromozom sayısı 2.dir. 

C) Birincil soermatositlerdeki kromozom sayısı 
2.dir. 

D) Spermlerdeki gonozom çeşitleri farklılık gös- 
terebilir. 

E) Bir spermatosit ile oluşturduğu spermin gen 
sayısı aynıdır. 
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4. 


5. 


Bir canlının oluşumu sırasında zigottan İti- 
baren hücre bölünmelerine bağlı olarak ge- 
çirdiği gelişim evrelerini inceleyen bilim dalı 
aşağıdakilerden hangisidir? 

A) Sitoloji 


B) Histoloji C) Onkoloji 


D) Embriyoloji E) Fizyoloji 


Aşağıdakilerden hangisi mitoz ve mayoz bö- 
lünme için ortak değildir? 


A) Homolog kromozomların karşılıklı kutuplara 
çekilmesi 

B) G,, Gi, ve M kontrol noktalarının bulunması 

C) Siklin ve siklin bağımlı kinazların görev yap- 
masi 

D) Sitokinezin gerçekleşmesi 

E) Kardeş kromatitlerin zıt kutuplara çekilmesi 


Yanda mayoz bölünmesine 
ait bir evrenin şekli verilen 
sperm ana hücresinin (sper- 
matogonyum) geçireceği ma- 
yoz bölünme sürecinde olu- 
şacak olan spermatitin şekli 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) B) 6) 

Lü ik Il mitokondri, 

. Üreme hücresi oluşumundaki bölünme şekli, Il. akrozom 
Ii. gametlerdeki kromozom sayısı IN. kamçı GA Dai iyi ka R & X K | L 

görülen G,, S ve G, evrelerinin ümü aşağı- 

özelliklerinden hangileri farklı olabilir? A daki hücrelerin hangisinde görülür? 
A) Y A) Erişkin sinir hücresi 

) Yalnız | B) Yalnız lll O) i veli A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız ill B) Olgun alyuvar hücresi > 

DJ)! C) Embriyo hücresi 
) ii ve lil E) 1, il vel D) i veli E) il veli D) Karaciğer hücresi İL 
Sx 1E 2E 88 4A 6A 6D 7E BE &C GE 1D e 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


7. 2n - 16 kromozomlu bir hücre arka arkaya 2 
mitoz bölünme geçirmiştir. 


Buna göre bu süreç ile ilgili, 


I. oluşan hücrelerde kromozom sayısı 16 dır. 
Il. Toplam 4 hücre oluşur. 
IN. Yeni gen kombinasyonları oluşur. 


ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) Yalnız | B) Yalnız lll GC) | veli 


D) il veli E)i,livelil 


8. Mayoz bölünme ile ilgili aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi doğrudur? 


A) Tek hücreli ve çok hücreli tüm canlılarda gö- 
rülür. 

B) Mayoz bölünme geçiren bir hücre yine ma- 
yoz bölünme geçirebilir. 

C) Bölünme sonucunda ana hücre ile aynı özel- 
liklere sahip yavru hücreler oluşur. 

D) Kromozom sayısı ve DNA miktarı yarıya dü- 
şer. 

E) Büyüme, gelişme ve rejenerasyon olayların- 
da görev alır. 


Yukarıda verilen mayoz bölünme evrelerin- 
den hangilerinde sinapsis ve tetrat oluşumu 
gözlenir? 


A) Yalnız | B) Yalnız iV C)i veli 


D)iveiV E) il ve IV 


orani 


ms İD 2-E 3-D 4-D 


TUYVINLAVA ME 


10. iekezin G, evresinde 40 kromatit bulu 
duran bir memeliye ait üreme ana hücresin e 
mayoz bölünme sırasında oluşacak metafa : 
evresindeki homolog kromozom çifti sa ni 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)5 B) 10 C) 20 


D)30. Kap 


11. |. Yüksek sıcaklığa karşı dayanıklı olma 
İl. Antibiyotiklere karşı dirençli olma 
INI. Her bakteriden istediği özelliği alabilme 
IV. Kurak ortamlarda yaşayabilme 


Yukarıda verilenlerden hangileri konjugas- 
yonun bakteriye sağladığı avantajlardan de- 
ğildir? 


A) Yalnız li B) Yalnız IV Cjiveli 
D) Hi ve IV E) ili vel 
12. alla gi İç Oo Yandaerkekbirmemelicân- 
İİ lıya ait gonozom çifti göste- 
rilmiştir. 
Dİ İD di İd 
Buna göre, 


. Bu kromozom çifti sadece üreme ana hüc- 
relerinde bulunur. 
Il. Sadece Dile d genleri arasında krossing 
over gerçekleşebilir. 
Il. Bu kromozom çiftinde toplam 4 tane kine- 
tokor vardır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | G)ivelii 


B) | veli 


D) il ve ili E) hil vel İli 


S.A 108 İLA 1 


TEST-7. 
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2. 


1. gametosit, 
il. merozoit, 
Ii. sporozoit 


yapılarından hangilerine hem sivrisinekte 
hem de insan vücudunda rastlanabilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il GO) ivelli 


D) Il veli E) 1, ii ve İli 


|. Partenogenez 
ii. Metagenez 

il. Spermatogenez 
IM. Oogenez 


Farklı canlılarda gerçekleşebilen çeşitli üre- 
me şekilleriyle ilgili yukarıda verilenlerden 
hangileri omurgalı hayvanların herhangi bir 


türünde gerçekleşmez? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) iveli 


D) Ili ve IV E)i, li, İli ve İV 


Haploit kromozomlu bir hücre için, 


i. Mayozla oluşturulmuş bir üreme hücresidir. 
il. Oluşumunda kalıtsal çeşitlilik görülür. 
lil. Alel genler karakter oluşumunda etkili olur. 


IM. Büyümeyi sağlayan vücut hücresidir. 


yargılarınan hangileri kesinlikle yanlıştır? 


A) Yalnız ill B) | velll G) i ve IV 


D) ili ve V Ey L,li ve ill 


IUYVINIAYVA W34 
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Aşağıdakilerden hangisi tek canlıdan döllen- 


me olmaksızın yeni bireylerin oluşumunu 


sağlayabilen olaylardan biri değildir? 


A) Bölünme ile üreme 

B) Tomurcuklanma ile üreme 

C) Partenogenez ile üreme 

D) Çelikle üreme 

E) Hermafrodit bir canlıda eşeyli üreme 


Aşağıdaki şekilde insan yumurtasına ulaşan sperm- 
lerin yumurtayı dölleme süreçleri gösterilmiştir. 


Farklılaşmış 
folikül hücreleri 


Yumurta 
Sperm (o hücrezari 
çekirdeği (0) 


Zona pellusida 
0) 


Döllenme sürecinde gerçekleşen, 


Yumurta 
çekirdeği 


X > Normalde jel yapıda iken sertleşerek başka 


spermlerin girmesini önler. 

Yy > İçerdiği sindirim enzimleri ile yumurta zarını 
eritir. 

Z — Yapısındaki reseptörler sayesinde spermin 
zar proteinlerini kendine doğru çekerek kaynaş- 


masını sağlar. 


olaylarını yerine getiren yapılar aşağıdakiler- 
den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


| 1 til 


Ay, Y Z 
B X Z Y 
o Y Z X 
D Z Y X 
pp Y X Z 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


Hücre bölünmesi sırasında G,,G, ve M kont- 
rol noktalarının ortak amacı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A) Hücre döngüsünde bir önceki evrede olay- 
lar tamamlanmadan sonraki evrenin başla- 
masını engellemek 

B) DNA'da hasar bulunmuyorsa “devam et” 
sinyalini vermek 

C) Kromozomların kinetokorlarından iğ iplikleri 
ile bağlanımının doğruluğunu tespit etmek 

D) DNA replikasyonu sırasında hata oluşursa 
bu durum düzelinceye kadar döngüyü dur- 
durmak 

E) Ortamda yeterli besin ve büyüme faktörü 
varsa “dur” sinyali vermek 


İnsanlarda 2n — 46 kromozom bulunmakta olup 
bu durum erkekler için 44 -- XY şeklinde ifade 
edilir. 


İnsanlarda mayoz bölünme sonucunda aşa- 
ğidaki gametlerden hangisi normal bir bölün- 
mede oluşur? 
A)22 4 XX 


B) 22 * XY G)214-X 


D)234X E)224Y 


Erkek üreme sisteminde spermatogenez 
sırasında oluşan, 


I. spermatogonyum, 
Il. birincil soermatosit, 
İN. ikincil spermatosit, 
IV. spermatit 


hücrelerinin hangilerinin çekirdekteki DNA 
miktarları birbirinin aynıdır? 


Aj)iveli B) | vellli CO) ill ve IV 
D)I, li ve IV E) ii, Hi ve V 
2-B 3-A 4-E T- 
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Test - 8 


Yandaki şekilde 2n — 4 krom ö 
zomlu bir oogonyum hücreşi 
verilmiştir. 


Bu oogonyum hücresinin mayoz bölünmesi 
sürecinde normal olarak aşağıdaki durumlar. 
dan hangisi görülmez? 


2. olay 


1. olay 


DNA miktarındaki değişimleri grafikteki gibi 
gerçekleşen evreler için aşağıdaki ifadeler- 
den hangisi söylenemez? 


A) M ve P evrelerinde ortak olaylar görülür. 

B) Hem 1. hem de 2. olayda interfaz gerçek- 
leşir. 

C) L evresindeki bazı olaylar P evresinde görül- 
meyebilir. 

D) 1. ve2. olaylar sonucu oluşan hücrelerin ya- 
pısı ve sayısı aynıdır. 

E) 2. bölünme bazı canlılarda gamet oluşü- 
munu sağlar. 


pa 
BİYOLOJİ 


10. SINIF | 
ya ve Eşeyli Üreme 


Yanda verilen 2n — 2 kro- 
mozomlu hücrede E ve e 
genleri arasında krossing 
over gerçekleştiğine göre 
sonuçta meydana gelecek 
hücreleri şekil olarak gös- 
teriniz. 
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2. 


; 


Aşağıda verilen kavramların tanımlarını 
yazınız. 


Homolog kromozom : 


Tetrat : 


Sinapsis : 


Krossing over : 


3. 


Zona pellusida nedir ve hangi canlı grubunda 
görülür? 


İYOLOJİ | Soru Bankası 


z iü 10. SINIF | B i | 
A RE en li e an En RL Mayoz ve Eşeyli Üreme Gü 
! - a le el amli bam km yane ei iğ z Pa di a — sak 
4. Spermatogenez olayını şekil olarak gösterip 5. Oogonyum haldeyken 2n — 46 kromozomlu i N - İLARİNİ i li R EE | 
| her aşamadaki hücrelerin isimlerini, kromo- bir hücrenin mayoz bölünmesi sürecinde olu | şe, Memelilerde gelene eOreelnbenlekiekze 8. Diploit partenogenez hangi canlılarda görü- 
| zom sayılarını (n) ve DNA miktarlarını (c) be- | şacak hücrelerden birincil oosit, ikincil oosit lür ve nasıl gerçekleşir? Şekil çizerek açık- 
| lirtiniz. ve yumurtanın kromozom Sayısı kaç olur? | layınız. 
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Mayoz ve Eşeyli Üreme Ter 
EST-g 
10. Bakterilerde konjugasyon olayını şekil çize- ii 
rek açıklayınız? 


— 


LOT 


0 


© 
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11. Paramesyumun eşeyli üremesi sirasınd 
konjugasyon evresini şekil çizerek açı 
yınız? 


12. Aşağıda verilen yapıları tanımlayınız. 


Akrozom : 


Vitellin zar : 


Zigot : 


İç döllenme : 


Dış döllenme : 


aki 


kla- 


10. SINIF | BİYOLOJİ | Soru Bankası 
Wayoz ve Eşeyli Üreme 


Hücre bölünmesi süre- 
cinde kromozomların 
eşlenmesi gerçekleş- 
tikten sonraki görün- 
tüsü yandaki gibi olur. 


Krossing over sonrasın- 
daki görüntüsü yandaki 
gibidir. 


Mayoz | tamamlandıktan sonra homolog kro- 
mozomlar ayrı hücrelere giderler. 


Mo w > 
»n O pa 
Ma wp 
oba Up 
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Mayoz Il tamamlandıktan sonra kardeş kroma- 
titler ayrılıp her biri ayrı hücreyi oluşturur ve 
görüntü aşağıdaki gibi olur. 
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Test - 9 Çözümleri /7.../ 


Homolog kromozom : Biri anneden diğeri 
babadan gelen ve aynı karaktere etki eden gen- 
leri karşılıklı bulunduran kromozom çiftleridir. 


Tetrat : Mayoz | in profaz evresinde eşlenmiş 
kromozomların yan yana geldiği dörtlü kromatit 
gruplarıdır. 

Sinapsis : Eşlenmiş homolog kromozom çifi- 
lerinin yan yana gelerek birbirleriyle sarmal bir 
yapı oluşturmasıdır. 

Krossing over : Sinapsis sırasında homolog kro- 
mozomların kardeş olmayan kromatitleri arasın- 
daki gen değiş tokuşudur. 


Memelilerde bulunan zona pellusidanın yapısı 
protein, glikoprotein ve polisakkarit bileşenli olup 
türe özgü spermlerin tanınıp yumurtayı dölleme- 
sini sağlar ve döllenme gerçekleştikten sonra 
başka spermlerin yumurtaya girmesini önler. 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


Şekilde görüldüğü gibi sperm ana hücresinin 
kromozom sayısı (2n) ve DNA miktarı (2c) 
olarak kabul edilecek olursa birincil spermatosit 
oluşumunda DNA eşlenmesi gerçekleşir. Fakat 
kromozom sayısı değişmez dolayısıyla kromo- 
zom sayısı (2n), DNA miktarı (4c) olur. Mayoz | 
bitince oluşan hücrelere ikincil spermatosit 
denir. Bunlar homolog kromozom ayrışması 
sonucu oluştukları için kromozom sayısı (n)'e 
DNA miktarı (2c)'ye düşer. Mayoz Il bitiminde 
kardeş kromatit ayrılması gerçekleşince sper- 
matitler oluşur. Bunlardaki kromozom sayısı 
yine (n) olarak kalırken DNA miktarı (c)'ye düşer. 
Bu değerler olgun spermlerin yapısında da ko- 
runur. 


isotuupnlogğ zoom puülg 
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Şekilde görüldüğü gibi 2n — 46 kromozom| 
oogonyum mayoz bölünme sürecine vasi 
ederse birincil oositte kromozom sayısı 4g ola. 
rak korunur. Mayoz | tamamlandıktan dona 
oluşan tüm hücrelerin kromozom sayısı 23 öle 


j 


Mi 
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Mayoz ve Eşeyli Üreme 


Her canlı grubunda olduğu gibi memelilerde de 
yumurtadan kendi türüne özgü spermleri cez- 
bedecek kimyasal madde salgılanır. Spermler 
farklılaşmış folikül hücrelerini aşarak yumurtanın 
zona pellusidasında bulunan reseptörlere bağ- 
lanır. Bu bağlanmadan sonra spermin akrozo- 
munda bulunan sindirim enzimleri zona pellusi- 
da içine salgılanır. Enzimlerin yardımıyla sperm 
yumurta hücresinin zarına ulaşır. Spermin zar 
proteinleri yumurta zarı üzerindeki reseptöre 
bağlanır. Yumurta zarı ile sperm zarı kaynaşır. 
Daha sonra spermin çekideği yumurta içine bi- 
rakılır. Böylece spermin çekirdeği ile yumurtanın 
çekirdeği kaynaşır. Buna döllenme denir. Döl- 
lenme sonrasında yumurtanın içerisindeki kese- 
ciklerde bulunan enzimler zona pellusidayı sert- 
leştirir. Böylece yumurtaya başka spermlerin gir- 
mesi engellenmiş olur. 


Normalde partenogenez görülmeyen bazı canlı 
türlerinin yumurtalarının sıcaklık, pH, suyun tuz- 
luluk oranı, çeşitli kimyasal maddeler ve meka- 
nik uyarıcılarla uyarılarak döllenme olmaksızın 
yapay olarak geliştirilmesi sonucu yeni bir bire- 
yin oluşmasına deneysel parlenogenezZ denir. 
Örneğin kurbağa yumurtaları kimyasal maddeye 
batırılmış toplu iğne ucu ile uyarıldığında kromo- 
zomlar eşlenerek bölünmeye ve gelişmeye 
başlar. 


MM Ma e Pb 
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Diploit partenogenez omurgalılardan bazı kamçı 
kuyruklu kertenkele türlerinde görülür. Bu can- 
lların tüm bireyleri dişidir. Üreme mevsiminde 
bazı dişiler erkek rolü üstlenerek çiftleşme takli- 
di yaparlar. Bu sayede dişi bireyin yumurtlama 
sürecine girmesi sağlanır. Oogenezin Mayoz Il 
evresinde oluşan yumurta ile kaybolması bekle- 
nen kutup hücresinin kromozomları kaynaşır. 
Böylece 2n kromozomlu bireyler oluşur. 


Yumurta 
İkincil (© 
si © 26-4 


A) 
(O) (0 Kutup hücreleri 


Birincil 

oosit (| Birincil (© 
kutup 
hücresi 


Haploit partenogenez su pireleri, karıncalar, 
yaprak bitleri ve bal arıları gibi bazı eklembacak- 
larda görülür. 

Bal arılarında partenogenez diploit özellikteki 
kraliçe arının mayoz bölünme geçirmesi sonrasi 
oluşturduğu yumurtanın gelişip erkek bireyleri 
oluşturmasıyla gerçekleşir. 


Erkek arı(n) Kraliçe arı(2n) 
sw Mayoz 
Sperm (n) Yumurta (n). 


Nİ vw 


Dem 


9) 


Zigot (0n) 


Yumurta döllenmeden 
gelişir. (Partenogenez) 


Erkek arı(n) 


Arısütüile | o || Çiçek tozu ile 
ke beslenme | 
i V 
Kraliçe arı Sm 


(2n) 


Mayoz ve Eşeyli Üreme 


10. Bakterilerde asıl DNA'dan farklı olarak bulunan 
ve plazmit denilen DNA lar bulunur. Bu plazmit- 
lere F plazmiti denir. F plazmiti aktaracak bak- 
teriye F*, alacak bakteriye F“ denir. İki bakteri 
arasında kurulan sitoplazmik köprü aracılığı ile 
tek taraflı olacak şekilde Fİ dan F” ye doğru 
plazmit DNA nın tek ipliği aktarılır. F* da kalan 
DNA ipliği ve F ye aktarılan DNA ipliği ta- 
mamlanarak konjugasyon gerçekleştirilir. 


Bakteri DNA'sı 


F) 


Gen vericisi bakteri (F*), gen alıcı 
bakteriye (F”) tutunur ve bakteriler 
arasında sitoplazmik köprü kurulur. 


N 
F plazmidi 


Yeri 


Sitoplazmik köprü aracılığı ile 
(Fİ )'dan (F)'ye doğru gen 
aktarımı gerçekleşir. 


CILUIC 


Gen aktarımı tamamlanınca 
sitoplazmik köprü ortadan 
kalkar. Sonuçta oluşan iki 


» bakteride (F*) dır. 
(E*) e) 


4<—— 


G3 Ç 


5980 


T 
ic 


11. Paramesyumun konjugasyonla üremesinde 
bakterilerden farklı olarak mayoz bölünme 
çekirdek erimeleri ve döllenme olayları Görülür. 


1 


a3 


2. Rejenerasyon ma 


Eşlenen küçük çekirdeklerin birer tanesi 


, oİnsanlarda ooge 
karşılıklı yer değiştirir. A 


© başlar. 


Konjugasyon bir 
* kalıtsal çeşitlilik 


Bazı canlılarda 
oluşur. 


B. 


— İnterfa 


12. Akrozom : Spermlerin baş bölgesinin uç kısmın- 
da bulunan ve içerisinde sindirim enzimleri 


içeren keseciktir. 


Da 


Profaz I dir. 
Vitellin zar : Pek çok canlıda bulunan ve yurur- 
ta zarını çevreleyen örtüye denir. , 
Zigot : Sperm ile yumurtanın çekirdeklerinin bilir. 
kaynaşmış hali olan döllenmiş yumurtaya denir. 


İç döllenme : Yumurta ve spermin canlı: vücu- 
dunda birleşmesidir. Gametlerin olumsuz çevre 
koşullarından korunması sağlanmış olur. Sürün- 
gen kuş, memeli gibi daha çok karada yaşayan 
canlıların yanında balina, yunus, fok gibi suda 
yaşayan memeliler ile köpek balığı gibi bazı 
balıklarda da görülebilir. 


ps 
js 


İL 


12 spermlerin dö 
Dış döllenme : Yumurta ve spermin canlı vücü- 
du dışında birleşmesidir. Deniz solucanı, balık, 
kurbağa, yumuşakça gibi suda yaşayan can- 
llarda görülür. 


Partenogenez 


13 
ben omurgalı canl 


Mitoz bölünmede sinapsis oluşumu gözlenir. 


3. Krossing over mayoz bölünmeni 


Z bölünmeye hazırlık evresi olup hücre döngüsünde en . DpüU (O Yanlış 
“* Kısa süren dönemdir. 


Mayoz bölünmede çekirdek bölünmesinin en uzun süren evresi O Doğru (İ Yanlış 


Mayoz bölünme geçiren bir hücre tekrar mayoz bölünme geçire- O Doğru Gi Yanlış 


Mitoz bölünme çeşitli canlılarda üreme, büyüme ve rejene- (O Doğru (İ Yanlış 


* rasyonu sağlayabilir. 


Konjugasyon tek 


Zona pellusida türe ÖZ 


Bakteri ve paramesyum konjugasyonunda döllenme ve mayoz (Y) Doğru (9) Yanlış 
- bölünme ortak olarak gerçekleşir. 


e) Doğru O) Yanlış 


O Doğru O Yanlış 


yoz bölünme sonucu gerçekleşir. 


nz Doğru () Yanlış 


n Profaz I evresinde görülür. 


üreci eşeysel olgunluğa erişmeden önce böğüü Yanlış 
nez süre Şey g 


eşeyli üreme çeşidi olup, konjugasyon sonunda O Doğru O Yanlış 


artar. 


yumurtadan döllenme olmaksızın yeni bireyler O Doğru (O) Yanlış 


hücreli ve çok hücreli tüm canlılarda görülebilir. O Doğru O Yanlış 


gü yapıda olup yumurtayla aynı türe ait 0 Doğru (O) Yanlış 
ilenmesini sağlar. 


le üremenin görüldüğü hem omurgasız hem de (O) Doğru (İ) Yanlış 
ı türleri vardır. 
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LR ERĞEDI EMİ VAM RC a PA 


M p 
mi I in anafaz evresinde homolog kromozomlar birbirinden 
ir, 


a 


O Doğru O Yanlış 


16, Mayoz bölünmede G, G,, M kontrol noktaları bulunmaz. 


O) Doğru e) Yanliş 


Ho 
17, molog kromozomların kardeş olmayan kromatitleri arasındaki 
gen alışverişine krossing over denir. 


O Doğru O Yanlış 


18. Mayoz Tl nin anafaz evresinde tetratlar birbirinden ayrılır. 


3) Doğru O Yanlış 


19, 2n - 46 kromozomlu bir hücrenin mayoz bölünmesinde 23 tetrat 
92 kardeş kromatit gözlemlenir. 


O Doğru ii) Yanlış 


20. Spermatogonyum ile birincil spermatositin kromozom sayıları, ikincil 
spermatositin DNA miktarı aynıdır. 


(O) Doğru (O) Yanlış 


di. Tüm hayvanların spermlerinin hareketi kamçı ile sağlanır. 


O) Doğru (O) Yanlış 


İnsanda s in h ez - e 
PR permin hareketi için gerekli enerji spermin baş bölge 
sindeki mitokondrilerden sağlanır. Süglgp 


(O) Doğru (O) Yanlış 


Spermato d Ü 
23. p genezde Mayoz II sonunda oluşan hücrelerin b 
yaklaşık olarak birbirlerinin aynıdır. e 


ği Doğru g Yanlış 


2 , Su ortamında yaşayan hayvan türlerinde ic dö i i 
4 görülmez. <gelleime iç gelişime 


(|) Doğru (|) Yanlış 


25. Döllenmiş yumurta hücresine spor denir. O) Doğ O) Y 
oğru anlış 


26. Partenogenezle üreme omurgalılarda görülmez. 


O Doğru O Yanlış 


27 . partenogenez görülmeyen türlerde yumurtaların sıcak- 
» lik, pH, kimyasal veya mekanik uyarıcılarla u Ö ğ 

yarılıp döllenme ol- Doğru 
maksızın yapay olarak geliştirilmesine diploit partenogenez denir. O 4 O e 


28. Bakter iler deki konju asyon tek önlü o up | n | ! İ Doğr u anlış 


29. Paramesyumda görülen konjugasyonda mayoz bölünme ve döl- 
lenme olayları görülür. 


O Doğru O) Yanlış 


30. Oogenezde Mayoz II sonunda oluşan hücrelerin boyl 
olarak birbirinin aynıdır. yları yaklaşık 


O) Doğru O Yanlış 
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) B. Aşağıdaki cümlelerde verilen boşlukları uygun sözcüklerle doldurunuz. 


> 


1. Homolog kromozom çiftinin yanyana gelerek oluşturduğu dörtlü kromatit gruplarına 


2. Sinapsis sırasında homolog kromozom kardeş olmayan kromatitleri arasındaki gen alışve- 


rişine ..........00000eeree denir. 


3. Mayoz bölünmenin Anafaz 1 evresinde ...........4..-v44e0000100eee ayrılması görülür. 


4. Mayoz bölünmenin Anafaz Il evresinde ..............-.4040400v eee ayrılması görülür. 
5. Memelilerde yumurta zarı protein, glikoprotein ya da polisakkaritten oluşan 


adı verilen jel benzeri örtü ile çevrilidir. 


DEEEPEEYEEYEYEEKEEKİ 


MASINA seeesaresesessarasarasa. denir. 
7. Döllenmemiş yumurta hücresinden yeni bireyin meydana gelmesine 


PEPE EPEYEEEEEEEEKEEEEKİ 


denir. 
8. Normalde partenogenetik gelişime uğramayan türlerin yumurtalıklarının sıcaklık, pH, ve 


ortamdaki suyun tuzluluk derecesi değiştirilerek ya da kimyasal ve mekanik uyarıcılarla 


PE EEEEEEYEYESEEEKERLEREER EA 


uyarılarak döllenmeksizin yapay olarak geliştirilmesine 
denir. 


9, Bakterilerde asıl DNMA'danbaşka...................... adı verilen küçük DNA halkaları bulunur. 


10. Paramesyumdaki eşeyli üreme olan........................00... olayında mayoz bölünme ve döl- 


lenme süreçleri görülür. 


11. Yumurta ve spermin canlı vücudu dışında birleşmesine .............0100.ööeee 
12. Yumurta ve spermin canlı vücudunda birleşmesine ...............000000.000..0. 


13. Spermin baş bölgesinin uç kısmında bulunan ................. 
ile yumurta hücresinin zarı eritilir. 
14, Belirli dönemlerde, dişi üreme sisteminin bir parçası olan yumurtalıklarda, mayoz bölünme 


ile yumurta hücresinin üretilmesine ....................... denir. 


15. Mayoz bölünme ile erkek üreme oranı olan testislerin (erbezlerinin) yapısındaki seminifer 


tüpçüklerinde spermlerin oluşmasına ............0000044400000400000öee denir. 


16. İnsanda oogenezin Profaz levresinde............vvw..... 
bilir. 

17. Pek çok canlıda yumurta zarını çevreleyen örtüye .............0...5 
18. İnsanda spermatogenez sürecinde Mayoz Vin tamamlanmasından sonra iki tane 
oluşur. Mayoz 1! tamamlandıktan sonra toplam dört tane .......v1.$10.00.10010110eee 


adı verilir. 


DEEEEYEE EYE KEKİ 
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kinliik-4 


mesi 
emi 


BE ii Etkinlik-4 


S 


 ) D. Aşağıda karışık olarak verilen ve paramesyumun eşeyli üremesine ait aşamaların 
şekilde gösterilen hangi harflere karşılık geldiğini yazınız. 


E 


mii e 


! 
| 
| 
i 


Büyük 
çekirdek 
<3 


j 
A 


yi 


ekb) hal 


ii 
iy 


HELE 
LE 
EE 
| 


m 


Küçük 


çekirdek 


ili 
Nj>)zlj| 
Cİ 


L 


miriri 


elvlehi 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


a le bulmaca karelerinde arayın ve bulduklarınızın üzerini karalayın. Geriye “rl patamesyium kismen Kaynayll 6) 
an harflerden mayoz bölünme ve eşeyli üreme ile ilgili anlamlı bir cümle oluşacaktır. 2. Her paramesyumda oluşan çekirdeklerden üçü erir, kalan bir çekirdek mitoz geçirir. ( ) 
3. Konjugasyon sırasında iki paramesyum yan yana gelir. 0) 
ÇT — nn — 
IE 
-İ AKROZOM 4. Hücre bölünürken küçük çekirdekler de bölünerek yavru hücrelere aktarılır. ( ) 
OOGENEZ 
DENEYSEL PARTENOGENEZ PLAZMİT | 5. Diploit çekirdekler üç mitoz bölünme geçirir. 8 diploit çekirdek meydana gelir. ( ) 
DIŞ DÖLLENME SİNAPSİS | 6. Çekirdekler kaynaşır. Sonuçta her iki hücrede de diploit bir çekirdek meydana gelir. ( ) 
HOMOLOG KROMOZOM SPERMATOSİT | 7. Küçük çekirdeğin mayoz geçirmesi ile dört küçük çekirdek oluşur. Bu sırada büyük çekirdek 
İNTERFAZ | erir. ( ) 
TETRAT 
KONJUGASYON i ; | 8. Oluşan çekirdeklerden üçü eriyerek kaybolurken dördü büyüyerek büyük çekirdek özelliğini 
VİTELLİN ZAR ği 
KROSSİNG OVER , kazanır. Bunlar daha sonra oluşan yavru hücrelere paylaştırılır. ( ) 
ZIGOT 
, 9. Haploit iki çekirdeğin birer tanesi hücreler arasında karşılıklı olarak değiştirilir. ( ) 
ZONA PELLUSİDA 
K |) N 
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Etkinlik 4 


< 


e | E. Aşağıda verilen şemada kutulardaki soruların doğru cevaplarını takip ederek en yüksek puanı 
(100'ü) almaya çalışınız. Harflerle ifade edilen her çıkışın bir puan değeri olduğunu unutmayınız 


; Espennin hareketi baş bölgesin: | İ >A 
| ?- de bulunan mitokondrilerin ; ; 10 Puan 


ATP erelnmen eni İmama B 


———————bp 
—> c 
i 10 Puan 


; “İnsanlarda dişi ve erkek bireylerde 
bir hücrenin gametogenezle üretildiği ! 
döllenmede kullanılabilecek 

hücre sayısı aynıdır. 


Profaz i evresinde homolog | 
kromozomların kardeş olmayan ; 
kromatitleri arasındaki gen 


30 Puan 


Ğ Spermin hareketi tüm canlı ii 
türlerinde kamçı ile sağlanır. 


“ Anafaz | evresinde homolog 


kromozom ayrılması görülür. ; 20 Puan 


i sayısı homolog kromozom | 
i: sayısının yarısına eşittir. 


” Oogenezde meze evresi si | 
tamamlandıktan sonra 2 tane 
ikincil oosit oluşur. 


40 Puan 


| nsanda cogenezin Profaz : 
- evresinde oositler 40-50 yıl ; 
, beklemede kalabilirler. 


pi 


Mayoz bölünmede çeşitliliği © | yp puan 
ağlayan tek olay krossing over dir. 


; İnsanlarda spermatogonyumlar. ; 
ergenlik dönemine kadar mitozla | (10 Puan 

i çoğalır. Ergenliğe ulaştıktan son- | Y 

, ca mitoz ve mayoz devam eder. —— 


Homolog kromozom 
çiftinin yanyana gelerek | 
i oluşturduğu dörtlü yapılara 
— tetrat denir. 


. Mayoz bölünmede kromozom 


j 
“110 Puan 


sayısı yarıya düşer. i 
m İm R 
, Y Ba SMESLMEMRMEMEELLİN vine —iy 
'D N 
— I 
nsanlarda mayoz bölünme ©! 
sonucu gametler yaklaşık i 
olarak 8 milyon olası il 20 Puan 
İ;  kombinasyonla belirlenir... 
D .D 
j Keli e j Ss 
L N genezde Mayoz | e 
ji evresi tamamlandıktansonra (| 10 Puan 


İ 2 tane ikincil spermatosit oluşur. ? 
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| 
! 
| 


zi 


) E Aşağıdaki bulmacayı gözünüz. 


Etkinli 


Mayoz bölünmede homolog kromozomların veya kardeş kromatitlerin birbirinden ayrılıp kutuplara 
çekilmeye başladığı evre 


Biri anneden diğeri babadan gelen aynı karaktere etki eden genleri karşılıklı olarak bulunduran kromo- 
zom çifti 


Her canlı türünün kendine özgü yapısında yer alan ve aynı türe ait spermlerin yumurtayı döllemesini 
sağlayan yumurta zarını çevreleyen jel benzeri örtü 


Erkek üreme organları olan testislerin seminifer tüpgüklerinde spermatogonyumun mayoz bölünmeyi 
tamamlayarak sperm oluşturması 


Homolog kromozomların kardeş olmayan kromatitleri arasındaki gen alışverişi 


Mayoz bölünmenin Profaz I evresinde homolog kromozomların yanyana gelerek birbirleriyle sarmal yap- 
ması 


Bakterilerde asıl DNA'dan farklı olarak bulunan ve daha küçük olup özellikle antibiyotiklere karşı direnç 
sağlayan küçük halkasal DNA 


Döllenmemiş yumurta hücresinden yeni bireyin meydana gelmesi 


Spermin baş bölgesinin uç kısmında bulunan ve yumurta zarını eritecek sindirim enzimlerini bulunduran 
kesecik i 


İnterfazdan sonra kısalıp kalınlaşarak belirginleşen kromozomları oluşturan iki kısım 


Mayoz bölünmenin Profaz I evresinde homolog kromozom çiftlerinin yan yana gelmesiyle oluşan dört 
kromatitli yapı 


-/ 
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— 


Ce G. Aşağıdaki şekillerle ilgili a 


geldiğini yazınız. 


Şekil - | 


1. Gen( ) ' 

8. DNAÇ ) 
2. Hücrezarı( ) 

5. Çekirdek( ) 
3. Kromozom( ) 
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Itlarında yazan terimlerin şekillerde hangi harfe karşılık 


No) 
<5 
Zu 

: 


Kraliçe arı 
(en 


e 
Yumurtalar 
(0) 
1 
İ 
Gc 
Dişi einbriyölar 
cen) 
Polen ile 
beslenirse 
1. Arı sütü ile beslen- 8. Mitoz( ) 
me( ) 4. Mayoz( ) e 
2. Döllenmeden 5. Erkekarı( ) 
gelişme ( |) 5. İşçiarı( ) 


pm 


. İğipliği( ) 
z. Kromatit çifti ( ) 
5. Homolog kromozom çifti ( ) 


Kinetokor ( ) 


cr 


. Sentromer( ) 


> 
iç 


EKOSİSTEM EKOLOJİSİ 


islik 


j 
7 
! 
; 
| 
> 
| 
ğ 
| 
! 
E? 
; 
; 
! 
i 
| 
| 
| 
| 
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Bir besin zincirini oluşturan canlılardaki biyolojik 
birikime ait grafik aşağıda verilmiştir. 


A Biyolojik birikim 
miktarı 


Canlı grupları 

Bu besin zinciri ile ilgili, 

1. 2 numaralı canlı grubu besin zincirinin üreti- 
cileridir. 

Il. Biyoması en büyük olan canlı grubu besin 
zincirinin 5. trofik düzeyinde bulunan 3 nu- 
maralı canlılardır. 

ili. Canlılar arasında enerji aktarım sırası 2 - 4 - 
1-5-3 şeklindedir. 

M. 4 numaralı canlı grubu otçul beslenir. 

V. 5 numaralı canlıların sayısının azalması be- 
sin zincirinin 1. trofik düzeyindeki canlıların 
artmasına neden olabilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


B)IlLIV ve V Gy Ili, IV ve V 


Alli veli 


D) 1, lll, IV ve V Eyi, İL, İİ, İV ve V 


Belirli bir ekosistemde, 


1. belli bir türe ait bireylerin oluşturduğu topluluk, 
Il. canlıları etkileyen çevresel faktörler, 
Ii. bir canlının hayatı boyunca gerçekleştirdiği 
faaliyetlerin tamamı, 
IV. ekosistemde yaşayan ve birbirleriyle ilişkili 
olan tüm canlılar, 
V. bir canlının yaşayıp çoğalabildiği alan 


bilgilerinden hangisi komünite kavramını ifa- 
de eder? 
D) V E)V 


A)I B) 1 o) ul 


TUVINTAYA WI 


(01 
© 
pa 


— Test-i Çözümlü 


Koğa 7 


Aşağıdaki şekilde bir nehirin denize döküldüğü 
alan gösterilmiştir. 


Şekildeki kesikli çizgilerle belirlenmiş alan 
ile ilgili, 


1. Nehir ve deniz canlılarını barındırabilir. 
ii. Tür çeşitliliği nehire göre fazladır. 
ili. Bazı ekolojik özellikleri denizden farklı ola- 
bilir. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız il G) ivell 


D) li ve ili Ey ltiivelil 


Bir ekosistemin abiyotik faktörlerinde meydana 
gelen değişimler bu ekosistemdeki canlıları 
çeşitli şekillerde etkilemektedir. 


Tüm koşulların uygun olduğu bir serada Sı- 
caklığın sürekli olarak arttırılması durumunda 
aşağıdaki değişimlerden hangisi gözlenir? 


A 
B 
Cc 
D 


Fotosentez hızının optimal seviyeye ulaşması 
Bitkilerde aşırı büyümenin görülmesi 

Bir süre sonra bitkilerin ölmesi 

Bitki sayısındaki artışa bağlı olarak biyoçe- 
şitliliğin artması 

Bitkide meyve oluşumunun sıcaklığın artışı- 
na paralel olarak sürekli hızlanması 


> e 


E 


—— 


Ekosistem Ekolojisi 


5. Bir besin piramidini oluşturan canlılar arasın- 
daki etkileşimlerle ilgili, aşağıdaki bilgilerden 


hangisi yanlıstır? 


A) Besin piramidinde üst katmanlara doğru 


gidildikçe toplam biyokütle azalır. 


D 


fazladır. 


© 


deki canlıları etkiler. 


2 


fazladır. 


E) Bir trofik düzeyden diğerine enerji transferi 


ancak beslenme yoluyla gerçekleşir. 


6. Bazı canlılar arasındaki besin zinciri aşağıda 


verilmiştir. 


Y-—— X 


<4 
> ii 


o <——— N 


Bu besin zincirindeki canlıların oluşturduğu 


besin piramidi aşağıdakilerden hangisidir? 


Bir trofik düzeydeki canlıların harcadıkları 
enerji miktarı, bir üst trofik düzeydeki can- 
lıların harcadıkları enerji miktarından daha 


Bir trofik düzeydeki canlıların sayısındaki 
değişimler, sadece daha alt trofik düzeyler- 


Besin piramidinin tabanında yer alan üretici- 
lerde depo edilen toplam enerji miktarı en 


LİN AYA Pİ “ee eman ie pempe eme senil a ii e Söleeeliğie 
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7. 


Madde döngüleri ile ilgili aşağıdaki bilgiler- 
den hangisi yanlıştır? 


A) Canlılar ihtiyaç duydukları maddeleri 
yaşadıkları ortamdan alır, kullanır ve tekrar 
ortama verirler. 


v 


Su döngüsünde buharlaşma ve yoğunlaşma 
önemli etkiye sahiptir. 


© 


Heterotrof canlılar fosfat ihtiyacını hem 
organik besinlerle hem de suda çözünen 
tuzlardan karşılayabilir. 


D) Bitkiler azot ihtiyacını genellikle topraktan 
karşılar. 
E) Azot tuzları nitrifikasyon bakterileri aracılığı 


ile atmosfer azotuna çevrilir. 


Ekosistem ekolojisi ile ilgili bazı kavramlar 
aşağıda verilmiştir. 


, kilittaşı tür 

. Besin zinciri 

. Denitrifikasyon 
. Madde döngüsü 
. Trofik düzey 


DD MAMW9o CM» 


Bu kavramlara ait tanımlar, 


I. Toprakta bulunan azot tuzlarının bakteri 


faaliyeti sonucu atmosfer azotuna dönüşme-. . 


si olayıdır. 

Il Sayısal olarak değil, fakat ekolojik rolleri ya 
da nişleri nedeniyle komünite yapısını çok 
kuvvetli bir şekilde kontrol eden organiz- 
malardır. 

IN. Canlılar arasında beslenme ilişkilerini 
gösteren her bir katmana verilen isimdir 

IV. Maddelerin ekosistem elemanları arasında 
dolaşımına denir. 

V. Besin ve enerjinin bitkilerdeki ve diğer foto- 
sentetik organizmalardaki kaynağından 
otçullar yoluyla etçillere transferidir. 


şeklindedir. 


Ekosistem ekolojisi ile ilgili kavram ve tanım- 
larla ilgili yapılan eşleştirmelerden hangisi 
doğrudur? 

o -d 


A)l-e B)Il-a 


D)N-b E)V-c 
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10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankası 
Ekosistem Ekolojisi 


10. 


11. 


Ekosistemdeki azot devri sırasında meydana 
gelen, 


Il. Amonyak — Nitrit tuzları 

Il. Protein > Amino asit 
III. Nitrat tuzları > Atmosfer azotu 
IV. Amino asit — Amonyak 


dönüşümlerinden hangileri saprofit mantar- 
lar tarafından gerçekleştirilebilir? 


A) i veli B) Il ve lll C) li ve VW 


D) lil ve IV E)Lilvelli 


İnsanların besin ihtiyacını karşılaması sırasında 
kimyasal gübreleme yapılması, zararlılara karşı 
zehirli ilaçlar kullanılması, toprağın yapısının bo- 
zulmasına neden olarak ekosistemlerin sürdü- 
rülebilirliğini tehdit etmektedir. 


Yukarıda anlatılan durum aşağıdaki insan et- 
kinliklerinden hangisinin sürdürülebilirliğe et- 
kisini ifade etmektedir? 


A) Teknolojik gelişmeler 

B) Tarımsal üretim 

G) Yeni kenilerin kurulması 

D) Ekosistemlere istilacı türlerin getirilmesi 
E) Habitatların parçalanması 


Bir ekosistemde doğrudan veya dolaylı ola- 
rak tüm canlıların besin ihtiyacını karşılayan 
canlılar aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Ayrıştırıcılar 

B) Otçullar 

C) İkincil tüketiciler 
D) Ototroflar 

E) Etçiller 
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TAN 
ai VU 


a. a an EA 
Test-i Çözümlü ,— 


12. Bir ekosistemdeki azot döngüsünün bir bölümü 


13. 


aşağıda gösterilmiştir. 


Azot döngüsündeki X, Y ve Z olarak belirtilen 
bakterilerle ilgili aşağıdaki eşleştirmelerden 
hangisi doğrudur? 


X bakterisi Y bakterisi (o Z bakterisi 
A) Saprofit Azottutucu Parazit 
B) Azottutucu (o Nitrifikasyon Denitrifikasyon 
C) Nitrifikasyon o Saprofit Fotosentetik 
D) Denitrifikasyon Nitrifikasyon Azot tutucu 


E) Azottutucu Oo Fotosentetik Kemosentetik 


Yapay koruma, canlıların habitatları dışında özel 
olarak oluşturulmuş ortamlarda korunmasıdır. Ya- 
pay koruma çalışmaları sayesinde nesli tüken- 
mekte olan canlı türlerinin korunması ve biyo- 
çeşitlilik kaybının engellenmesi hedeflenmekte- 
dir. 


Buna göre, 


. milli parklarda çeşitli bitki ve hayvan türleri- 
nin korunması, 
il. kentlerde kurulan hayvanat bahçelerinde en- 
demik türlerin yetiştirilmesi, 
NI. özel hücre, doku ve embriyoların donduru- 
larak saklanması, 
İV. gen bankalarının kurulması 


uygulamalarından hangileri yapay koruma 
yöntemleri kapsamına girer? 
A) iveli 


B) | ve Ili CO) ii ve ili 


D) Lİ ve IV E) İLİ ve IV 


BEŞLER A e e A A A a a 


40. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankası 
* Ekosistem Ekolojisi 


Test-1 Çözümleri — 


Ekosistem Ekolojisi 
imiğ 


a m 
17. Bozulan ekosistemlerin onarılmasına katkıd 
bulunmak için, i 


14. Doğal yaşam alanlarından alınarak yeni coğrafi 
bölgelere taşınan yabancı türler, zamanla yeni 


i SEE a tüketi- 
ortamlarında hızla yayılarak yerli türlerin habitat- 1. Bir besin zincirinde üreticilerden son keti 


4. o Sıcaklık bir yaşam alanındaki tüm canlıları etk- 


i 


larını işgal edebilirler. 


Bu tanımla ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi 
yanlıştır? 


A) Yabancı türlerle yerli türler arasında rekabet 
gerçekleşir. 
B) Yabancı tür yeni ortamda bulunan yerli tür- 


I. besleyici elementler bakımından fakirleşmiş 
topraklara daha çok rhizobium bakterileri ilg 
mutualist birliktelik oluşturan bitkilerin (bak- 
lagil) ekilmesi, 

İl. toprağın sürekli olarak azot ve fosfat içeren 
kimyasal gübrelerle zenginleştirilmesi, 

III. toksik metallerle kirlenmiş alanlara dokuların- 
da metal biriktiren bitkilerin ekilmesi 


cilere doğru gidildikçe her basamakta biyolo- 
jik birikim artar. Buna göre verilen canlıların 
üreticilerden son tüketicilere göre sıralanışı 
aşağıdaki gibi olur. 


Dördüncül tüketiciler -----—--- > ini 5. trofik düzey 


n 


ileyen abiyotik faktörlerdendir. Bir serada sicak- 
ığın sürekli olarak artırılması canlıların enzim 
yapısını ve protein yapısını bozarak canlının ölü- 
müne sebep olacaktır. Diğer seçeneklerde veri- 


len bilgiler yanlıştır. 
Cevap C 


lerin avcısı olabilir. 7 eğ da m mi 
N , : ai ELİ uygulamalarında ileri ili 
C) Bir ekosistemin doğal tür çeşitliliğinin bozul- > n hangileri kullanılabilir? İkincil tüketiciler --—--- > er 3. trofik düzey 
ması sürdürülebilirliği tehdit etmektedir. l 
: R A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) | veli Birincil tüketiciler “> Ke fik dü 
D) Adaptasyon yeteneği ve üreme potansiyeli N 2. trofik düzey 
üksek Ü i İZ- ” 
yüksek olan türler her zaman ekosistem hiz D) ivelil E) Il ve lll Üreticiler “3 > <- 1. trofik düzey 


metlerinde artışa neden olur. 
E) Sürdürülebilirliğin sağlanabilmesi için canlı- 
ların doğal ortamlarında korunmaları gerekir. 


Buna göre, soruda verilmiş olan öncüllerden 
11. öncül yanlıştır. Biyonas (biyokütle), üretici- 
lerden tüketicilere doru gidildikçe azalır. Bir 
besin zincirinde en büyük biyomasa üreticiler, 


18. Sürdürülebilir bir çevrenin oluşturulabilmesi 
için, 


. fosfatlı deterjanlar ve beyazlatıcılar gibi te- 


15. Karbon döngüsünde görev alan, — i 
z mizleyici kimyasalların kullanımının artası, Bi KG yay tüketiğiler Sehipie m 
I. yeşil bitki, is Il. ulaşımda bireysel araçlar yerine toplu taşı- li li DİM e e çe 5 
Ii. saprofit mantar, > ma araçlarının yaygınlaştırılması, Ni Mi ye eek iii > 5. Soruda verilen seçenekleri ayrı ayrı inceleyelim. 
IN. Kemosentetik arke, r Ul. SAN dei dönüşünü sağlayacak teknoloji- m ee İN z A) Ekosistemlerde besin ve enerji piramit- 
IV. omurgalı hayvan z lerin geliştirilmesi a lerinde üreticilerden tüketicilere (aşağıdan 
m 


yukarıya) doğru gidildikçe toplam biyokütle 
azalır. 
B) Bir trofik düzeyde bulunan canlılar sahip 


canlılarından hangileri hem atmosferden uygulamalarından hangileri yapılabilir? 


CO, alır hem de atmosfere CO, verebilir? 2. Verilen bilgilerden, 


A) Yalnız lil B — l. si popülasyonu, 

ye Sg P . di Mei oldukları toplam enerjinin yaklaşık 96 10 

A) Yalnız | B) | ve lll C — Il. si ekosistemin cansız (abiyotik) unsurlarını, e e 
.B) 1 ve ) li ve IV D) Il veli E) 1, il ve İli sü ekolojik nişi, nunu bir üst trofik düzeye aktarır. Bu neden- 
— GN le bir trofik düzeydeki canlıların harcadıkları 

D)1, ii velll EL — M sü komüniteyi, Si a MN j 
il yl, lll ve IV V si habitatı enerji miktarı, bir üst trofik düzeydeki can- 
19. |. Ortamın CO, ve ısı miktarını ölçen cihazlar el lıların harcadıkları enerji miktarından daha 
ifade etmektedir. 


fazladır. 
D) Besin zincirinde toplam enerji miktarı en 
fazla olan düzey daima üreticilerin yer aldığı 
1. trofik düzeydir. 
E) Besin zincirlerinde enerji sadece besin yolu 
ile canlılar arasında aktarılabilir. 
Ekosistemlerde besin ve enerji piramit- 
lerinde bulunan canlılardan birinin sayısın- 
daki değişim, besin zincirindeki diğer tüm 
canlıları doğrudan veya dolaylı olarak etki- 
leyecektir. Bu nedenle C şıkkında verilen 
bilgi yanlıştır. 


kullanılarak üretime yön verilmesi 
İl. Tarımsal ürünlerin taşınmasında motorlu 
araçların kullanılması 


"16. Gümüşi havuz balığı bulunduğu ortama yüksek Cevap D 


uyum yeteneğine sahip olan gelişmiş üreme sis- 
temi bulunan bir türdür. Bu balık bırakıldığı gölde 
hızla çoğalarak baskın olan balık türlerinin sayı- 
sının hızla azalmasına neden olmuştur. 


Il. Damla sulama yöntemi kullanılarak su kay- 
bının önlenmesi 


3. Kesikli çizgilerle belirlenmiş alan nehir ve deniz 
ekosistemleri arasındaki geçiş bölgesini (eko- 
tonu) göstermektedir. Ekotonlar, etkileşim ha- 
linde oldukları komşu komünitelere göre genel- 
likle ekolojik özellikler ve biyoçeşitlilik bakımın- 
dan daha zengindirler. Bu alanlarda komşu ko- 
münitelere ait canlılar bulunabilir. Buna göre 
seçeneklerde verilmiş olan tüm bilgiler doğru- 


© 


Ekosistemin sürdürülebilir yapısını bozmadan 
devam ettirmek için yukarıdaki uygulamala- 
rından hangileri kullanılabilir? 
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Buna göre, gümüşi havuz balığı aşağıdakiler- 
den hangisine örnek oluşturur? 


A) Baskın tür (OB) Çekiniktür ( C) İstilacı tür A) Yalnız | B) Yalnız til G) ivellil 


dur. 


D) Endemik tür E) Kilittaşı tür D) Il ve lll E) Li veli BEualE Cevap C 


Gİ) mmm mm e me e ie e e e a m e e e e a e 
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Ekosistem Ekolojisi 


6. 


Besin zincirlerinde karşılıklı madde alışverişi 
üreticilerle ayrıştırıcılar arasında gerçekleşir. 
Tüketiciler ise üreticiler ve diğer tüketicilerle 
beslenir. Ayrıştırıcılara üreticilerin yanı sıra diğer 
tüm tüketicilerden de besin aktarımı yapılabilir. 
Bu durumda verilen besin zincirinde X üretici, T 
ise ayrıştırıcıdır. Y birinci tüketici, Z ikinci tüketi- 
ci ve S ise üçüncü tüketicidir. . 
Bu bilgilere göre üreticilerle tüketiciler arasında 
besin piramidinde canlılar aşağıdan yukarıya 
doğru X, Y, Z ve S şeklinde yer alır. Ayrıştırıcılar 
ise tüm basamaklarla ilişkili olduğundan 
piramidin yan kısmında gösterilebilir. 

Cevap C 


Azot tuzlarının atmosfer azotuna dönüşmesini 
sağlayan bakteriler nitrifikasyon bakterileri de- 
ğildir. Topraktaki azot tuzlarını atmosfer azotuna 
çeviren bakteriler denitrifikasyon bakterileridir. 
Nitrifikasyon bakterileri amonyak veya amonyu- 
mu azot tuzlarına. dönüştüren canlılardır. Dola- 
yısıyla E seçeneği yanlıştır. Diğer seçeneklerde 
verilen bilgiler doğrudur. 

Cevap E 


NBA 


TUYVTUNLAYA 


zümleri 


Ekosistem ekolojisi ile ilgili bazı kavramlara ait 

tanımlar aşağıdaki gibidir. 

a. Kilittaşı tür : Sayısal olarak değil, fakat eko- 
lojik rolleri ya da nişleri nedeniyle komünite 
yapısını çok kuvvetli bir şekilde kontroj eden 
organizmalardır. 

b. Besin zinciri : Besin ve enerjinin bitkilerdeki 
ve diğer fotosentetik organizmalardaki kay- 
nağından otçullar yoluyla siçillere trang- 
feridir. 

c. Denitrifikasyon : Toprakta bulunan aZOİ İuz- 
larının bakteri faaliyeti sonucu atmosfer azO- 
tuna dönüşmesi olayıdır. 

d. Madde döngüsü : Maddelerin ekosistem 
elemanları arasında dolaşımına denir, 

e. Trofik düzey : Canlılar arasında beslenme 


ilişkilerini gösteren her bir katmana verilen 
isimdir. 


Buna göre B seçeneğindeki eşleştirme doğru- 
dur. 


Cevap B 


Ekosistemdeki azot devri sırasında meydana 
gelen, 


Il Amonyağın nitrit tuzlarına dönüşümünü 
sağlayan canlılar kemosentetik nitrifikasyon 
bakterileridir. 

II. Proteini her canlı amino asite çevirebilir. 

IN. Nitrat tuzlarını atmosfer azotuna çeviren 
canlılar denitrifikasyon bakterileridir. 

IM. Amino asiti oksijenli solunumda kullanan her 
canlı amonyak oluşturabilir. 


Buna göre saprofit mantarlar li. ve IV. öncüllerde 


belirtilen dönüşümleri gerçekleştirebilirler. 
Cevap C 


syn 


laz lü MA li ALAK lg Kü ol dö AZASASAA Neda ia al ia 


sistem Ekolojisi 


BİYOLOJİ > Soru Bankası 


est-1 Çözümleri 


10. 


11. 


İnsanların besin ihtiyacının karşılanması ama- 
cıyla yapılan tarım çalışmalarında kimyasal 
gübre ve ilaç kullanımı ekosistemlerin doğal 
yapısının bozulmasına neden olmaktadır. Buna 
göre soruda anlatılan durum tarımın sürdürü- 
lebilirliğe etkisi ile ilgilidir. 

Cevap B 


Ekosistemlerde tüm canlıların besin ihtiyacını 
doğrudan veya dolaylı yollarla karşılayan canlı 
grubu inorganik bileşikleri organik besinlere çe- 
viren ototrof canlılardır. Ototrof canlıları tüketen 
canlılar doğrudan, bu tüketicileri tüketen canlılar 
ise dolaylı yollarla üreticilerden besin almış sa- 


yılırlar. 
Cevap D 


12. Verilen azot döngüsüne ait bölümde X bakteri- 


leri atmosfer azotunu toprağa bağlayan azot 
tutucu bakteriler, Y bakterileri azot tuzu oluştu- 
ran kemosentetik nitrifikasyon bakterilerini, Z 
bakterileri ise azot tuzunu atmosfer azotuna 
çeviren denitrifikasyon bakterilerini ifade etmek- 


tedir. 
Cevap B 
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IUVIMIAYVA NE: 


13. 


14. 


15. 


Soruda da belirtildiği gibi canlıların doğal habi- 
tatları dışında özel olarak oluşturulan ortamlar- 
da yapılan koruma yapay koruma kapsamın- 
dadır. 
I. öncülde verilen koruma doğal ortamda 
yapılan bir çalışmadır ve doğal korumaya örnek 
oluşturur. 
1. HI. ve İV. öncüllerde verilen koruma uygula- 
maları ise doğal alanların dışında yapılan çalış- 
malardır ve yapay korumaya örnek oluşturur. 
Cevap E 


Adaptasyon ve üreme yeteneği yüksek olan 
yabancı türler yeni girdikleri ortamlardaki yerli 
türelere zarar verirler. Yabancı türler yerli türlerin 
besin kaynaklarını tüketerek veya yerli türlerin 
avcısı olmaları durumunda yerli türleri hızlı bir 
şekilde tüketerek yerli türlerin azalmasına ne- 
den olurlar. Bir ekosistemdeki yerli türlerin zarar 
görmesi bu türlerin sunduğu ekosistem hizmet- 
lerinin aksamasına neden olarak ekosistemin 
dengesinin bozulmasına neden olur. Buna göre, 
D seçeneğeinde verilen ifade yanlıştır. Diğer 


ifadeler doğrudur. 
Cevap D 


Karbon döngüsünde görev alan canlılardan 
atmosferde bulunan CO, yi hem alan hem de 
veren canlılar, hem CO, özümlemesi, hem de 
CO, açığa çıkaran solunum çeşitlerini yapa- 
bilmesi gerekmektedir. Verilen canlılardan yeşil 
bitki ve kemosentetik arkeler hem CO, özüm- 
lemesi yapar hem de solunumla CO, açığa 
çıkarırlar. Saprofit mantarlar ve omurgalı hay- 
vanlar ise sadece solunum yaparlar. 

Cevap B 


Ekosistem Ekolojisi 


TEST-1 Ps Ep 3 
a - men | esi - 
16. Adaptasyon yeteneği ve üreme hızı yüksek olan o: 18. Soruda verilen öncüllerdeki bilgiler değ İ Ni, : z 
türler yeni getirildikleri bölgelerde hızla çoğa- dirilirse, Gy | Mv Ni i ge 
larak yerli türlerin habitatlarını işgal edebilirler. — | I. Temizleyici kimyasal maddeler çevre kirlil | (e. SANhlerı yetyüzüneleki Gön; Gg © al 
: Ri i i di ç İrili. © İ i 
Bu türlere istilacı tür denir. , ğine neden olarak sürdürülebilirliği iie i da, ! ii. Biyosfer 
CevapC | etmekdir. ili. Ekosistem 
Il. Ulaşımda bireysel araçlar yerine toplu i I. davranış ve habitat seçimi, IM. Komünite 
i aşı- 7 a a : e > P i Sü 
manın yaygınlaştırılması trafiğe çıkan öle I. toprağın fiziksel ve biyolojik özellikleri, V. Popülasyon 
sayısının azalmasına neden olarak çevre kir. | ME 
liğinin ve karbon ayak izinin eba : IM. sıcaklık Ekoloji biriminde kullanılan yukarıdaki terim- 
sağlayacaktır. Bu ise sürdürülebilir bir âsüig i e Ay 
i ; ri .. e . . il pa xe imi 
oluşumuna katkı sağlar. iç i faktörlerinden hangileri rol oynar? çoğa doğru sıralanması durumunda hangisi 
11. li geri dönüşümünün sağlanması ilk sırada yer alır? 
e kirliliğinin önlenmesinde etkili olarak A) iveli B) li ve V Give 
sürdürülebilirliğe katkı sağlar. | i AYI B) 1 o) Lil DV EV 
Cevap D D) 1, İli ve IV EY LİLİ ve İV 
i 
| ği ! 5. Toprak, yeryüzünün kabuk kısmını oluşturan 
? 2. Aşağıdaki iklim çeşitlerinden hangisi ülke- ı kayaçların su, rüzgar ve sıcaklık etkisiyle deği- 
i : mizde görülmez? şimiyle ufalanmasından oluşur. 
m | A) Karasal iklim m Aşağıdaki toprak çeşitlerinden hangisi tarıma 
5 : B) Karadeniz iklimi B en uygun olan verimli toprak tipidir? 
- | C) Akdeniz iklimi > 
> D) Step iklimi > A) Killi B) Kumlu Ç) Kireçli 
| E) Tropikal iklim Bi 
j ” D) Humuslu E) Taşlı 
! 
/ 
, | İ 
17. Sorud i va : : ii N 
| ei . 19. Ortamın CO, ve ısı miktarının düzenli olarak öl- 1 1. Abant gölündeki Crocus abantensis bakteri o: 6, Ölü bitki ve hayvanların azotlu organik bileşik- 
ğ ula ir | fi ii : B i i , ALİ j 
ik j ma, toprağın azot Daire) iğ çülmesi ile alınan veriler doğrultusunda gere- leri lerinden besinlerini temin eden bazı canlılar 
EŞİNİ opraklaNın tekrar #ENİgileşimesini ğinden fazla veya az sulama yapılması, zaman- Il. Uludağ'da yaşayan kuşlar il tabiatta çürüme ve kokuşmaya yol açar. 
ER mineral kaybının giderilmesinde sız hasat yapılması gibi konular üreticiler bilgi- ıl. Van gölündeki inci kefalleri 
eikili olur. Bu ise toprağın doğal dengesinin . | lendirilerek üretime yön verilebilir. Bu şekilde M. Bozdağlardaki kızılçam ormanında yaşayan Çürüme olayında, 
i korunmasına Yarn b ——— yanlış tarım uygulamaları engellenerek sürdürü- çam köşe böcekleri | 
. uygulama, toprağın doğal bileşiminin bozul- — ! lebilirliğe katkı sağlanır. Tarımsal ürünlerin taşın- V. Belgrat ormanlarındaki ağaçlar 1. siyanobakteri, 
ma .. ..: a ! i 
ara DEER olarak onarım sürcini olum masında motorlu araç kullanımının sürdürüle- fi 1. mantar, 
n suz yöde etkiler. a bilirliğe katkısı yoktur. Tam aksine hava kirlili- Yukarıda verilmiş olan canlı gruplarının ifade iL. bitki, 
. uygulama, alandaki metallerin bitkisel doku- | ğinde artışa ve doğal kaynakların azalmasına edebileceği ekolojik kavramlarla ilgili aşağı- | M. bakteri 
Bi DeseleK toprakan uzaklaştırılmasını neden olarak ekosisteme zarar verir. Damla daki eşleştirmelerden hangisi doğrudur? 
Geek toğrağın doğal dengesini sulama yöntemi sayesinde suyun israfi engel canlılarından hangileri görev alır? 
e ii kaznamasına yardımcı olacaktır. i lenerek su kaynaklarının sürdürülebilirliğine A) I-V > Fauna i 
Buna göre, bozulan ekosistemlerin onarılması- | katkıda bulunulabilir. B) l1-V > Komünite A) Yalnız | B) Yalnız li C) Il ve İV 
na katkıda bulunmak için |. ve Ill. uygulamalar |, Cevap C GC) 1-V > Tür 
yapılabilir. ; D)1-L-N > Popü i 
- 1 - pülasyon fi D) iii ve V E) Il, il ve IV 
Cevap D. | E) i-il-V — Flora 
608 EE 
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Test -3 


————— a A O Ekosistemin Yapısı 


. .. .. . .|,. p ! 
7. Ekosistem ekolojisi ile ilgili, 10. Aşağıda bazı iklim koşulları verilmiştir. > | 


DE : AKER ; : Ni : Ni a in pi ei 


i. Canlının hayatsal faaliyetlerini sürdürdüğü I. Soğuk ve bol yağışlı 1. Bir bölgenin iklim özelliklerinin ortaya çıkma- 5. Ekosistemdeki canlı ve cansız unsurlar arasında 
yaşam alanına habitat denir. Ii. İlik ve bol yağışlı sında, sürekli bir etkileşim bulunmaktadır. 
I. Popülasyonda birden fazla tür bulunabilir. 111, Ilık ve az yağışlı 


IN. Ekoton, iki ya da daha fazla korünitenin 
kesiştiği bölgelerdir. 

MW. Bir bireyin bulunduğu ortam içerisinde yap- 
mak zorunda olduğu işlevlere biyotop denir. 

ifadelerinden hangileri yanlıştır? 


A) i veli B) | ve İli G) il ve VW 


D)ilivelii E) iL ve IV 


Işık canlılar üzerinde bir takim değişikliklere ne- 
den olabilen abiyotik faktörlerdendir. 


Aşağıdakilerden hangisi ışığın hayvanlar üze- 
rindeki etkilerinden biri değildir? 


A) Üreme 


IV. Soğuk ve az yağışlı 
V. Sıcak ve bol yağışlı 


Buna göre yukarıdaki iklim özelliklerine sahip 


ekosistemlerden canlı türü en fazla ve en az 


olanları sırasıyla aşağıdakilerden hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A) I-V B)IV-V O) ii 


D) V ve IV E)L-M 


. Ekoloji bilimi çok farklı bilim dalları ile karşılıklı 


ilişkiler içerisinde olan bir bilim dalıdır. 


Aşağıdakilerden hangisi ekoloji biliminin can- 
sız unsurları inceliyor olduğu için ilişkili ol- 
duğu bilim dallarından biri değildir? 


A) Fizik B) Meteoroloji G) Coğrafya 


D) Sosyoloji E) Jeoloji 


bölgenin ekvatora uzaklığı, 

» yükselti, 

» denize uzaklığı, 

» dağların denize göre konumları, 
e bitki örtüsü, 

s nem 


faktörlerinden kaç tanesi rol oynar? 


A) 2 B) 3 o) 4 D)5 E)6 


Aşağıdakilerden hangisinde tür çeşitliliği en 
fazladır? 


A) Komünite B) Ekoton C) Fauna 


D) Flora E) Biyosfer 


I. Üreticiler 
Ii. Işik 


Aşağıdakilerden hangisi ekosistemin canlı (bi- 
yotik) unsurlarının faaliyetlerinin ekosistemin 
cansız (abiyotik) faktörlerini etkilediğine iliş- 
kin bir örnek değildir? 


A) Otçul hayvanların sayısındaki aşırı artışa bağ- 
lı olarak üreticilerin sayısının hızla azalması 
B) Kentlerde yaşayan insanların oluşturduğu 
atıkların toprak ve su kirliliğine neden olması 
Üretici organizmaların atmosferdeki oksijen 
ve karbondioksit miktarının dengelenmesin- 
de etkili olması 
Toprak solucanlarının toprağın havalandırı!- 
masını sağlayarak toprağın veriminde artışa 
neden olması 
Akarsularda yaşayan mikroorganizmaların 
otobiyolojik temizlenmede görev alması 


Cc 


—> 


D 


> 


m 


Aşağıdakilerden hangisi kumlu toprakların 
özelliklerindendir? 


IVINLAYA MES 


B) Göç 
C) Besin sentezi 


A) Mineralli kayaçlardan oluşur. 
B) Suyu hemen alt tabakaya geçirir. 


TUYINIAVA M3 


bil 


Iİ Ayrıştırıcılar 


I 


D) Beslenme 
E) Bazı renk maddelerinin üretimi 


Karasal biyomlarda dikey tabakalaşma görülür. 
Örneğin bir orman ekosisteminde yukarıdan aşa- 
ğıda doğru taç tabakası, ağaç gövdesi tabakası, 
çalı tabakası ve zemin tabakası olmak üzere 
dört bölge görülebilir. 


Bu tabakaların oluşumunda en önemli faktör 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Rüzgar 

B) Işık şiddeti 

C) Su miktarı 

D) Ortam pH'ı 

E) Toprak ve mineraller 


2-E 3-D 4-E 5-D ö-L 


. Hayvanlarda sıcaklık değişimlerine karşı farklı 


stratejiler vardır. Poikilotherm canlılar vücut si- 
caklığı çevre sıcaklığına göre değişen hayvan- 
lardır. Homeotherm canlılar ise sabit vücut sr 
caklığına sahip hayvanlardır. 


Buna göre, 

I. kertenkele, 
II. kaplumbağa, 
III. serçe, 


IV. fare 


canlılarından hangileri poikilotherm canlılara 
örnek olarak gösterilebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız IV GC) iveli 
D)I, ii ve IV E) Il, Hi ve IV 


86 ©8100 10 126 


IV. Toprak ve mineraller 
V.> Hava 


Yukarıdakilerden hangileri çevrenin cansız 
(abiyotik) etmenleri arasında bulunmaz? 


A) Yalnız | B) | vellll O) Lil ve İl 
D) li, Hi ve İV E) Ili, IV ve V 
I. Biyosfer 


Ii. Popülasyon 
Ii. Komünite 
IV. Ekosistem 


Yukarıdaki ekolojik birimlerden hangileri sa- 
dece belirli bir türe ait canlıları bulundurur? 


A) Yalnız | B) Yalnız İl C) i veli 


D)iveili E)iveiV 


b mamemammmmammamamamamamamamamammummmemmumnmn 


la 


a 


C) Bitki ve hayvan kalıntısı oldukça fazladır. 

D) Tarıma elverişlidir. 

E) En üst tabakası genellikle siyah ve koyu 
kahve renklidir. 


Ortam sıcaklığındaki değişimler canlılarda bazı 
davranış ve metabolizma değişikliklerine neden 
olabilir. 


Sıcaklık değişimleri hayvanlarda, 


I. göç etme, 

Il. geceleri aktif olma, 
IN. yaz uykusuna yatma, 
IV. diş görünümü etkileme 


durumlarından hangilerine neden olabilir? 
A) Ii ve V B)I,il ve MV OL lil ve V 


D) Il, ve V Ey LiLiive V 


Ekosistemin Yapısı 


8. İki komünite arasında kalan bölgelere ekoton 


adı verilir. 


Buna göre çayır ve orman ekosistemleri 
arasındaki ekoton bölgesi ile ilgili, 


I. Tür çeşitliliği zengindir. 
11. Çayır ekosisteminde bulunmayan türler içe- 
rebilir. 
II. Fiziksel özellikleri orman ekosistemi ile ta- 
mamen aynıdır. 


ifadelerinden hangileri doğrudur? 
A) Yalnız | B) | veli GO)ivelli 


D) ii velil E)i, il veli 


Ekosistemin biyotik faktörlerinden üreticiler- 
le ilgili, 


I. Bütün türlerinde klorofil bulunur. 
II. Oksidasyon reaksiyonlarıyla elde ettikleri 
enerji ile besin üretimini gerçekleştirebilirler. 
Ili. Prokaryot veya ökaryot yapıya sahip olabilir- 
ler. 
IV. Besin zincirinin ilk basamağını oluştururlar. 


ifadelerinden hangileri yanlıstır? 
A) Yalnız | B) Yalnız IV C) | veli 


D) | ve lll E) Il ve IV 


. Canlılar en iyi uyum gösterdikleri yaşam alan- 
larında hayatlarını sürdürürler. 


Bu yaşam alanı aşağıdaki kavramlardan han- 
gisi ile ifade edilir? 


TUYINIAYVA NS: 


TEST-3 


11. Dünyada canlıların yaşadığı alanların tümüne bi- 


yosfer denir. Biyosferde farklı katmanlarda farklı 
canlılar yaşar. Biyosfer alanı atmosferin yeryüzün- 
den yukarıya doğru birkaç kilometrelik bölümünü 
ve karaların yaklaşık 3000 metre derinliğine ka. 
dar olan bölümünü kapsar. Ayrıca göllerin, akar- 
sular ve mağaralar ile okyanusların birkaç kilo- 
metre derinliğe kadar olan bölümünü oluşturur. 


Buna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
lenemez? 


A) Biyosfer içinde farklı yaşam alanları buluna- 
bilir. 

B) Biyosferin farklı alanlarında farklı türler yaşa- 
yabilir. 

C) Biyosferde güneş ışığı almayan yerlerde de 
canlı yaşamı vardır. 

D) Okyanus dipleri canlı çeşitliliğinin en fazla 
olduğu biyosfer katmanıdır. 

E) Biyosfer ekolojideki en kapsamlı düzeyi ifa- 
de eder. 


. Bir bölgede bulunan geniş bataklık alanları has- 


talık yapan sivrisineklerin çoğalmasına neden 


olmaktadır. Ekologların önerisiyle bu alana suyu 


fazla kullanan okaliptus ağaçları dikilerek batak- 
lik kurutulmuş ve sivrisinekler de ortadan kalk- 
mıştır. Ancak ağaçlar büyüdükçe su tüketimleri 
arttığı için yeraltı suları azalmış ve bölgede su- 
suzluk baş göstermiştir. 


Bu bilgiye göre aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


> 


Sivrisinek sayısının artması canlılarda hasta- 
lıkların daha hızlı yayılmasına neden olur. 
Bataklıklar her canlı için olumsuz bir yaşam 
alanı oluşturmayabilir. 

C) Bataklıkların kurutulmasından sonra ortamın 
bitki örtüsü değişmiştir. 


2 
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Aşağıdaki besin zincirlerinden hangisi doğru 
verilmiştir? 


A) Ot —> Aslan — İnek 

B) Buğday —> Çekirge — Kurbağa — Yılan 
GC) Kedi > Bakteriyofaj — Bakteri 

D) Mısır > Siyanobakteri — Otçul böcek 
E) Etçil böcek > Otçul böcek — Kuş 


Üç trofik düzeyden oluşan bir besin piramidi 
ile ilgili aşağıdaki bilgilerden hangisi yanlıştır? 


A) |. trofik düzeydeki canlılar üreticilerdir. 

B) Bu besin zincirindeki canlılar ot > çekirge —> 
kurbağa şeklinde olabilir. 

G) Biyolojik birikimden en fazla etkilenen canlı 
IN. trofik düzeyde bulunur. 

D) |. trofik düzeyde bakteriler bulunabilir. 

E) İL. trofik düzeyde etçil hayvanlar bulunabilir. 


Canlıların sentezlediği tüm organik maddeler 
biyokütle (biyomas) olarak adlandırılır. Aşağıdaki 
grafikte bir besin zincirindeki canlı türlerine ait 
biyokütle miktarları verilmiştir. 


Biyokütle 


I Il li W o Canlıtürü 


Bu canlılarla ilgili aşağdaki bilgilerden hangisi 
doğrudur? 


EE 


IYVİINTAVA 


El 


Bir ekosistemdeki besin zincirini oluşturan can- 
lıların biyokütle miktarı bakımından çoktan aza 
doğru sıralanışı |! > | > IV > ill şeklindedir. 


Buna göre, bu canlıların oluşturduğu besin 
piramidi aşağıdakilerden hangisi olabilir? 


N O/A JA 

TI NN ÇAN 

A ek. GN 
A JA 
NN JAN 


Doğada gerçekleşen karbon döngüsünde aşa- 
ğıdaki olaylardan hangisinin etkisi yoktur? 


A) Bakterinin aktif taşıma yapması 

B) Virüslerin konak hücreye bağlanması 
C) Kuşların uçması 

D) Aslanların avını yakalaması 

E) Bitkinin büyümesi 


Bitkilerin topraktan azotlu bileşik alabilme- 
sinde, 


I. saprofitler, 

1. nitrit bakterileri, 

IN. nitrat bakterileri, 

IV. denitrifikasyon bakterileri 


D i Ğ ikli larını üreticilerdi 
i i m Gİ AŞ A) 1. canlı üreticilerdir. canlılarından hangileri etkilidir? 
A) Ekosistem oo B)Biyon Oo C) Habitat değiştirmiştir. B) Biyolojik birikim IV. canlıda en fazladır. 
E) Biyolojik mü | kolojik | 
D) Biyoto E) Ekolojik ni a ae enli Gi) ll canlı Mi canl le beslenir A) Yalnız | B) il ve lll C) 1, Il ve lll 
) Biyotop ) Ekolojik niş , LA 
enge korunur D) lll. canlı atmosferdeki O, miktarını artırır. 
Gs tE 2E 38 48 6A 6B  7E 8B SA 1oc 1D İZE EE) ee. ok Güzeyde AylUnDi, D) 1, Il ve V E) iL iilve V 
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10. Ortama bırakılan organik atıkların azot dön 


Ak 
TAN 


7. Aşağıda verilen popülasyonlardan hangisinin 


biyokütlesinin en az olması beklenir? 


güsüne katılması ile meydana gelen, 


Azot döngüsünde görev alan nitrifikasyon Doğadaki su döngüsünde aşağıdakilerden 
A) İnek B) Aslan G) Antilop 1. amonyak oluşması bakterileri aşağıdaki olaylardan hangisini hangisinin doğrudan etkisi yoktur? 
D) Keçi li. çürüme olayının gerçekleşmesi gerçekleştirir? 
çi E) Kuzu e ' : A) Teri B) Boşalt 
İM. nitrit oluşumu, : ) Terleme ) Boşaltım 
IV. bitkilerin azotu kullanması A) Havadaki serbest azotu kullanarak amonyak 
oluştururlar. C) Yağmur D) Dolu 
olaylarının gerçekleşme sırası aşağıdakiler. B) Ölü organizmaların ayrışmasını sağlarlar. 


Bir ekosistemdeki, 
Bitki > Solucan > Serçe — Atmaca 


şeklindeki besin zinciri ile ilgili, 


I. Bitkiden atmacaya doğru aktarılan enerji mik- 


den hangisinde doğru olarak verilmiştir? 


A)i-N-IN-IV B)i-M-N- 


C)I-IV-i- Ni Dp -t-n-şv 


a 


C) Atmosfere oksijen gazı verirler. 
D) Amonyağı (NH,J), nitrite (NO,) çevirirler. 
E) Hayvanların kullanacağı azotu oluştururlar. 


E) Yanma 


Farklı canlıların bulunduğu kapalı iki ayrı deney 
ortamında (X ve Y ortamı) N,, O, ve CO, gaz- 


E) M-I-IN-IV ğişimi gö İ ğıdaki İ 
tarı azalır. ) | Birekasistömdekl'bası canlılar arasindaki besisi: larının bi gözlenmiş ve aşağıdaki grafikler | 
| Il. Serçe sayısının azalması sadece atmacaları i me ilişkisini gösteren aşağıdaki şekilde Z canlısı a | 
i olumsuz etkiler. | saprofittir. 
Il. Potansiyel enerji düzeyi en düşük ol | Xoriamı 
; y Ji düzeyi en düşük olan canlı 11. Bir ekosistemde yer alan canlıların oluşturduğu | dg 2 ii — 
: bi . .,. . a A 
grubu atmacalardır. besin ağıyla ilgili aşağıdaki veriler elde edil : Zi 
miştir. 
yargılarından hangilerine ulaşılabilir? ! Ng 
m i 7 TEN m 
Mi z — E,F GvekK son tüketicilerdir. / yi N, O, CO N, O, CO 
) Yalnız | B) iveli O)iveli X - Biyokütlesi en fazla olan A canlısıdır. 1 z mi eğ ER 
< , il | , e mas dirim Deney başlarıgicı Deney sonu 
D) Ii ve lil E)L ilve il - — D canlısı G ve H'a C canlısı ise E ve F'ye ? Bu ekosisteme aşın ELEME 
— besin aktarır. i etkilenecek ilk üç canlı hangisidir? z Y ortamı 
» m 4 i — 
5 — Biyokütlesi en fazla olan heterotrof canlı (| > ii 
B'dir. | A) K-N-Z B)L-M-N 
Bazı kavramlara ait tanımlar aşağıda verilmiştir. il | ı 
l N Pa 1 OM-T-Z D)L-M-T i 
Bibi : A Buna göre, bu besin ağını gösteren şema ! : 
e Bir abitatta Dale canlıların içerdiği or- li aşağıdakilerden hangisinde doğru olarak EK-L-M N, O, CO 
ganik maddelerin ağırlığı i verilmiştir? | İ 2 “a 2 
i : 
e Bir canlının besin piramidinde bulunduğu ba- | ! / A RE mp 
samak i 
N Rae : E Cc i Buna göre X ve Y ortamlarında bu değişikliğe 
e Bir ekosistemdeki birbiriyle beslenen can- o! GT ET i : v , ii > 
— > i / e Zap i i neden olan canlılar aşağıdakilerden hangi- 
Ap Şiiliği karmııkcapı ML N G ik md G : sinde doğru olarak verilmiştir? 
e Bir ekosistemde etkisi diğer türlerJen daha |! DT b | 1. Bitkiler | i 
z ; K—H *H—K i 
fazla olan türler 11. Algler SS örimi ni 
i sE ŞE | Ili. Zooplanktonlar A) Baklagiller ile Böcekçil bitkiler 
Verilen tanımlar arasında aşağıdaki kavram- > Sat e | IV. Mantarlar rhizobium bakterileri 
lardan hangisi yoktur? o ii 6 DJA-B N G ı B) Mantarlar Baklagiller 
v mi a .K Doğal bir ekosistemde bulunan yukarıdaki i C) Baklagiller ile aaa 
m çi moya vel ie ı —>A— NE 7 ' T 
A) Biyolojik birikim B) Kilittaşı türler 7 canlılardan hangileri üreticiler olarak kabul e Buleiileği © 
keş edilir? 
C) Trofik düzey D) Biyomas | > Di; > D) Yeşil bitkiler Nitrifikasyon 
ü bakterileri 
E) Besin ağı Sie A) Yalnız! B) | veli CjivelV  : Mun 
g i E) Denitrifikasyon Azot bağlayan 
Ni i bakterileri mikroorganizmalar 
Ex 18 2-E 3-B 4-D 5-8 6-C 7-B 8-Ç g-A 10-E İ D) Ii, il velil E) ILİ ve İV 
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kosistem Madde ve Enerji Akışı, Doğada Madde Döngüleri Test ui 6 


ÇİN, 
I 


6. Bir canlının besin piramidinde bulunduğu ; 8. Maddedöngüleriile ilgili aşağıdaki bilgilerd Mi E| 
basamağa trofik düzey denir. i hangisi yanlıştır? en — m 
| 1. o Aşağıdaki şemada bir yaşam birliğinde birlikte 3. Aşağıdakilerden hangisi kilittaşı türler için 
Trofik düzey ile ilgili, A) Fosil yakıtların yanması sonucu atmosfere yer alan canlılar arasındaki enerji dönüşümleri doğru bir bilgidir? 
a CO, gazı yayılır. gösterilmiştir. 
1. Üreticilerin tamamı birinci trofik düzeyd B) Atmosferdeki CO,'i besin yapımında kul i A) Bir ekosistemde en fazla enerji aktarılan 
: Ul- ; : 
Kine yayı i lanan canlı grubu sadece bitkilerdir. a ld 
II. Gil Meal üçüncü ya da dördüncü ' C) Siyanobakteriler havadaki serbest azotu kul | İN Bi: Kiliğegi iü geşiiliğinin ekosistemi Di 
trofik düzeyde bulunur. lanabilir.  j z A N unsurları için önemi yoktur. 
II. Bir trofik düzeydeki enerjinin tamamı üst | D) Şimşekli ğ önü C) Her zaman besin piramidinin en ali basa- 
N ; ) Şimşekler toprağı azot yönüyle zenginleş- : l 
basamağa aktarılamaz. tirir. | mağında olmak zorundadırlar. 
MM. Hertrofik düzeyde depolanan besin ve ener. ; E) Kloroplast ve mitokondri organellerinin D D) Bir ekosistemde kilittaşı türün varlığı üretici 
.. pi i 7 i 3 
ji miktarı farklıdır. : faaliyetleri O, miktarının dengede kalmasına lakin Give 
i yardımcı olur. | Buna göre, bu canlılardan hangisi 3. trofik E) Besin zincirindeki kilittaşı türün nesliniri tü- 
yargılarından hangileri doğrudur? düzeyde yer alır? kenmesi trofik düzeyleri olumsuz etkiler. 
A) iveli B)i,ilvelli C) 1, Ili ve IV AA B)B oC D)D EE ; 4. Azotdöngüsünde yer alan canlı grupları aşağı- 
i il da verilmiştir. 
D) 11, Ili ve IV E) 1, Il, Nil ve IV i | 
: : i 
: i i 1, Rhizobium bakterileri 
| 1. Çürükçüller 
N 9. Karasal bir ekosisteme ait besin piramidi aşağı- Oo : HI. Nitrit bakterileri 
z daki gibidir. ! > IV. Denitrifikasyon bakterileri 
> > V. Nitrat bakterileri 
z 2. Aşağıdaki besin zincirinde su samurunun kilit taşı 5 
— : ME 
7. Bir ekosistemde yaşayan bazı canlı grupları > i olduğu bilinmektedir. e Havadaki serbest azotun tutulup bitkilerin kul- 
ağ ek Ki : Zz lanabileceği azotlu bileşiklere dönüştürüldük- 
şağıda verilmiştir. 7 Gl : 
ten sonra tekrar atmosfere geri verilmesinde 
1 ! , ı hangi canlıların görev alması yeterlidir? 
I. Zooplankton ı : Katil i 
Il. Fitoplankt ! balina : 
: a i 
ği | A) Yalnız IV B)i,iivelV o Oyli,ilivelV 
Ii. Şapkalı mantar i l i 
M. Al İ 
v EM Bu ekosistemdeki örümceklerin sayısının | ! D) Il, ili ve V E)1, lll, IV ve V 
i azalması, | 
VI. Otçul canlılar 1 ! 
İ i | | | 
Yukarıdaki canlı gruplarından üretici, tüketici ğ e ln rl yda in m | ' 5. Yaşama birliğinde yer alan popülasyonların, 
N i Il. doğan popülasyonundaki bireyler arasında Buna göre, aşağıdaki bilgilerden hangisi yan- |; 
ve ayrıştırıcı olanları aşağıdakilerden hangi- o : besin için rekabetin ariması ! lıstır? i il 
sinde doğru olarak verilmiştir? ; Aşır: 1. beslenme biçimi, 
i e N Yapin Birini Sayısırimezi, | i Il. dokularında biriken artık madde miktarı, 
- Üretici Tüketici Saprofit ı » bitkilerin bu durumdan etkilenmemesi i A) İkincil tüketicilerin ortamdan uzaklaştırılması  , Il. toplam biyokütle 
A) Il, IV ve V Ive Vİ Yalnız ll ı durumunda kelp yosunları ortadan kalkabilir. : 
B) v Vw 'Vİ İİ 1 durumlarından hangilerine neden olabilir? B) Birey sayısı en az olan canlı su samurudur.. |; özelliklerinden hangileri bu popülasyonların 
, alnı i ! 
C) IVveV (veli e V | C) Katil balinaların biyokütlesi su samurlarının . | besin zincirindeki yerlerinin belirlenmesinde 
D) IV Vve Vi iel ill ve V A) Yalnız | B) Yalnız Ili C) Il veli biyokütlesinden daha azdır. kullanılabilir? 
, v i ı 
E) Vvevl Yalar. (l V D) Birincil tüketici sayısındaki artış, üretici birey / ; 
vü D) 1, ll ve IV E) Ii, ili ve IV sayısında azalmaya neden olur. : A) Yalnız | B) veli O) Ive ili 
e E) Zehirli madde birikiminin en fazla olduğu grup o | 
e 1D 2-E 3-B 4-E 5-C 6-E 7-A 8-B 9-6 katil balinalardır. i D) li ve il ehil 
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N 
tüketiciler 


Üreticiler 


Bir ekosisteme ait yukarıdaki besin piramidi 

için, 

I. Piramidin temelini heterotrof canlılar oluşturur. 

1. Ayrıştırıcıların sayısındaki değişim sadece 
üreticileri etkiler. 

IN. Tüketicilerin oluşturduğu basamak sayısının 
artması besin piramidindeki enerji akışını et- 
kiler. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız 1ll GC) ivelli 


Dj) ivelli E)Lliivelil 


7. Aşağıdaki şekilde karasal bir ekosistemde bulu- 
nan besin zincirini oluşturan canlılara ait bir 
piramit görülmektedir. 


83. dereceden tüketiciler 


'İ 2. dereceden tüketiciler 


1. dereceden tüketiciler 


Üreticiler 

Bu piramit, besin zincirine ait, 
I. biyolojik birikim, 

1. toplam biyokütle, 

Il. potansiyel enerji, 


IV. üretilen besin miktarı 


değerlerinden hangilerine göre çizilmiş ola- 


bilir? 
A) Yalnız | B) i veli CO) i ve IV 
D) |, İl ve IV E) Il İli ve IV 
Ex 1D 2-B 3-E 4-A 
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8. Azot döngüsünde meydana gelen olaylar aşağı- | 


da şematize edilmiştir. 


Na 


Bitki ve hayvan 
atıkları ve ölü organizmalar 


Topraktaki azotlu 
bileşikler 


Bu olayları gerçekleştiren canlı grupları ile 
ilgili aşağıdakilerden hangisi yanlıştır? 


A) Il. ve İli. olaylar nitrifikasyon olaylarıdır. 
B) İV. olayı gerçekleştiren rhizobium bakterisi 


olabilir. 

C) |. olayı gerçekleştiren canlılar kesinlikle pro- 
karyottur. 

D) V. olay denitrifikasyon bakterileri tarafından 
gerçekleştirilir. i 

E) İL. ve Ili. olaylar kemoototrof canlılar tarafın- 
dan gerçekleştirilir. 

9. Bir ekosistemde topraktaki organik artıkların 
yapısında bulunan azotun bir bitkinin amino 
asit sentezinde kullanılabileceği azot tuzu 
şekline dönüştürülmesi sırasında, 

I. nitrat, 
Il saprofit, 
IM. nitrit 
bakterileri hangi sıraya göre görev alır? 
Ayni B)I-N- Mİ GC) 11 - Hil - | 
D) IN -H-1 EMİ 
5-E 6-B T-A 8-C ge 


ül 


in olaüdani 


i lik 7 le Gk YASAAMM AKAN AN elo vii 
ği $ YA 
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Test -7 


Doğada biyolojik olarak biriken maddelere DDT, 
siyanür, bazı ağır metaller ve radyoaktif maddeler 
örnek verilebilir. 


Yukarıda verilen besin zincirindeki trofik 
düzeylerde gerçekleşen biyolojik birikim mik- 
tarı az olandan çok olana doğru sıralanışı 
hangisinde doğru verilmiştir? 


A)i<li<li<iV<V B)V<V<il<l<| 


Ojlilii<iV<V Di<ii<li<iV<V 


E) l<i<lii<V<V 


Azot döngüsünün bir bölümü ve bu bölümde 
görev alan canlılar X, Y, Z ve T ile gösterilmiştir. 


Azot Protein 
gazı artık madde 
X 
ri canlısı 
e <a 
Z HO, TT. 
canlısı canlısı 


X, Y, Z ve T canlılarının gerçekleştirebildiği 
olaylar ile ilgili aşağıdaki eşleştirmelerden 
hangisinde doğru verilmiştir? 


A) X canlısı - CO, özümlemesi 

B) Y canlısı - Fotofosforilasyon 

C) Z canlısı - Heterotrof beslenme 
D) T canlısı - Denitrifikasyon 

E) X canlısı - Nitrifikasyon 
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3. Azotdöngüsünde etkili, 


a. asit yağmurları, 

b. denitrifikasyon, 

c. azot bağlayıcı bakteri faaliyeti, 
d. şimşek ve yıldırım 


olaylarından toprakta azot miktarını artıran 
ve azaltanlar hangisinde doğru eşleştiril- 


miştir? 

Artıranlar Azaltanlar 
A) a,bved Yalnız c 
B) a,bvec aved 
C) Yalnızd a,bvec 
D) a,cved Yalnız b 
E) aveb cved 


4. Bir koyunun kas proteininde bulunan işaretli 


bir azot molekülü besin zincirinde bulunan, 


İ. saprofit bakteri, 

İN. nitrifikasyon bakterisi, 
HE. kurt, 

IV. denitrifikasyon bakterisi 


canlılarından hangi sıraya göre aktarılırsa 
atmosfere en hızlı sürede ulaşır? 


A) iii il velV B) I|,ilveiV C) Il ve IV 


D) LI, IV ve | E) i,iV veli 


5. Bir besin zincirinde ikinci tüketici olan bir 


canlı, başka bir besin zincirinin, 


Ii. birinci, 
Il. ikinci, 

İN. üçüncü, 
IV. dördüncü 


trofik düzeylerinden hangilerinde buluna- 
bilir? 
A) i veli 


B) Il ve lil CO) LI ve IV 


D) Il, Hi ve IV ELİN ve iV 


Aşağıdaki canlılardan hangileri ekosistem- 
lerde üretici canlılar arasında yer almaz? 


A) Fotosentetik bakteriler 

B) Kemosentetik arkeler 

C) Kloroplast taşıyan algler 

D) Yeşil bitkiler 

E) Yeşil renkli gerçek mantarlar 


Ekosistemlerin genelinde temel enerji kay- 
nağı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) Organik bileşikler 

B) Güneş ışığı 

G) İnorganik bileşikler 
D) Isı 

E) Kimyasal bağ enerjisi 


Ekosistemlerde gerçekleşen, 


I. terleme, 
II. damlama, 
INI. nefes verme, 


IV. yağış 


olaylarından suyun gaz ve sıvı haline geçiş- 
lerinde etkili olanları aşağıdakilerden hangi- 
sinde doğru verilmiştir? 


Gaz haline Sıvı hale 
gecme -geçme 
A) I ve li Ii ve IV 
B) I ve Ili li ve V 
C) ll ve Ili Ii ve IV 
D) Il ve IV i ve |il 
E) ill ve V I veli 


ii 
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TEST-7 


Atmosferdeki 
Ng 


1 2 


e” Bitki — — Hayvan 3 
Topraktaki e 


azotlu tuzlar NH, 


/ 
> NO, <— No, “4 
5 


Yukarıdaki azot döngüsünde 1,2,3,4ve5ile 
gösterilen olaylarda görev alan canlılar için 
aşağıdakilerden hangisi ortak olamaz? 


A) Hücre duvarına sahip olma 
B) İnorganik bileşik oluşturma 
C) Monomer sentezi yapma 
D) İnorganik madde kullanma 
E) Gilikojen depo etme 


Aşağıdaki maddelerden hangisinin döngü- 
sünde kara ve su ortamı görev alırken, atmos- 
fer ortamı görev almaz? 

A) Su 


B) Azot C) Oksijen 


D) Karbon E) Fosfat 


Fosfat döngüsünde gerçekleşen bazı olaylar 
sırası ile aşağıda numaralandırılmıştır. 


. Fitoplanktonlar ana kayaçlardan çözünen 
işaretli fosfatı özümlemede kullanmıştır. 

Ii. Böylece zooplanktonlar inorganik fosfatı 
aminoasit yapısına katmıştır. 

IN. İşaretli Tosfata zooplanktonlarla beslenen bir 
balığın enzimleri yapısında rastlanmıştır. 

IV. Balıkçıl deniz kuşu işaretli fosfatı içeren 
aminoasidi solunumda kullanmıştır. 

V. Karasal ortamda bulunan işaretli fosfat tuzu 

yağmur suları ile tekrar denize karışmıştır. 


Numaralandırılmış olaylardan hangisi yanlış 
verilmiştir? 


A)I B) Il o) Ul D) V EV 
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Ekosistem Hizmetleri ve Sürdürülebilirlik 


Aşağıdakilerden hangisi ekosistem hizmet- 
lerinin canlılar tarafından yürütülen etkinlik- 
lerinden biri değildir? 


A) Toprak oluşumu ve verimli hale gelmesi 

B) Küresel sıcaklığın kontrol altında tutulması 

C) Atmosferdeki O, ve CO, dengesinin sağlan- 
ması 

D) Suyun temizlenmesi 

E) Mevsimlerin oluşumu 


1. İnsan nüfusunun artması 

Ii. Yol ve hava alanları yapılması 
Ii. Yeni tarım alanlarının açılması 
IM. Ormanların tahribi 


Yukarıdaki olaylardan hangileri ekosistemle- 
rin sürdürülebilirliğini tehlikeye atmaktadır? 
A) Yalnız! 


B) iveiV O) il veli 


D) il, ili ve IV ELİ, il ve MV 


Bir ekosistemde, 


I. ortamı kirleten maddelerin saprofit canlılarca 
temizlenmesi, 
Il. verimi azalmış bir alanda baklagiller gibi bit- 
kilerin ekiminin artırılması, 
NI. süksesyonu hızlandırmak amacıyla ortama 
istilacı türlerin getirilmesi 


durumlarından hangileri ekosistemin sürdü- 
rülebilirliğine katkı sağlayabilir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız lil GC) i veli 


D) li ve İli E)Lilvellii 
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Kentleşme doğal yaşam ortamlarının özellikleri- 
ni değiştirmekte, doğal kaynakların tükenmesi- 
ne ve büyük oranda atık madde üretimine ne- 
den olmaktadır. Buna bağlı olarak kentlerin eko- 
lojik ayak izi her geçen gün artmaktadır. 


Ekolojik ayak izi ile ilgili aşağıdaki bilgilerden 
hangisi yanlıştır? 


A) Ekosistemlerin sürdürülebilirliği için ekolojik 
ayak izi küçültülmelidir. 

Ekolojik ayak izinin artmasında etkili olan 
faktörlerden biri kentleşmedir. 

Geri dönüşümlü malzemelerin kullanımı eko- 
lojik ayak izinin büyümesini engelleyici yön- 
de etkili olacaktır. 

Ekolojik ayak izi insan nüfusunun artışına 
bağlı olarak giderek artmaktadır. 

İnsanların gelir düzeyinin artması ekolojik 
ayak izlerinin giderek küçülmesine neden 
olur. 


B 


— 


C 


> 


2 


Dn 


Bir bilim insanı, biyoteknolojik yöntemlerle ateş 
böceğine ait ışığın yansımasını sağlayan geni 
ağaçlara transfer ederek ağaçların geceleri orta- 
mı ışıklandırmasını sağlanmıştır. Bu şekilde sokak 
lambalarına gerek olmadan kentlerin aydınlan- 
ması sağlanmıştır. 


Bilim insanının bu çalışması, 


İ. enerji tasarrufu sağlamak, 
I madde kaybını önlemek, 
Nİ. oksijen kaynağını artırmak 


amaçlarından hangilerini sağlamaya yönelik- 
tir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız Il C) Yalnız ll 


D) | veli E) Il veli 


Ekosistem Hizmetleri ve Sürdürülebilirlik 


———— mw nn İS. 
6. 


i. Buzulların erimesi 
Ii. Orman yangınlarının ariması 
IN. Bazı yabani türlerin yok olması 


Yukarıdakilerden hangileri sürdürülebilirliğin 


yeterince sağlanamadığını gösterir? 
A) Yalnız | 


B) Yalnız lll GC) | veli 


D) il ve ili E) İli ve lll 


Herhangi bir yaşam alanına dışarıdan gelip bu- 
rada hızla yayılarak yerli canlıların habitatını ele 
geçiren türlere istilacı tür denir. 


Buna göre istilacı türlerle ilgili, 


1. Üreme yeteneği fazladır. 
II. Adaptasyon yetenekleri üst seviyededir. 
ii. Rekabet güçleri düşüktür. 


yargılarından hangileri doğrudur? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il G) Yalnız Il 


D) Ive E) Il ve Ili 


Ormanların sürdürülebilirliğini sağlamak için, 


I. yok olan ağaçların yerine yenilerinin dikilmesi, 
Il geri dönüşümlü ürünlerin tercih edilmesi, 
IN. dağ keçileri gibi otçul türlerin sayısının artırıl- 

ması, 
IV. ormanlık alanlarda tarım yapılması 


çalışmalarından hangilerinin yapılması uygun 
değildir? 


A) i veli B) ivellli C) Ili ve IV 


D) ill vellli E LİLİ ve V 


2-E 3-G 4-E 
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TEST-Ş 
İnsanlar için yaşam alanı oluşturan kentler do- 
ğadan ayrı tutulamazlar. Ekosistemlerin koruna- 
bilmesi ve sürdürülebilmesi için kent yaşam kali 
tesinin artırılması gerekmektedir. 


Buna göre kentlerin yaşam kalitesini, 


I. doğal bitki örtüsüne yer verilmesi, 
Ii. yeni bina ve fabrikaların yapılması, 
IN. kentsel yaşama uyum sağlamış doğal habi- 
tatların oluşturulması, 
IV. tarım arazilerinin artırılması 


faaliyetlerinden hangileri artırabilir? 


A) Yalnız |l B) i veli Ojivelli 


D) Hi ve IV E) ILİ ve IV 


Restorasyon ekolojisi sürdürülebilirliği sağla- 
mak için, tahrip olmuş ekosistemleri mümkün 
olduğunca doğal koşullarına geri döndürmeyi 
hedefler. 


Buna göre, 


|. çevre kirliliğinin etkili olduğu ekosistemlerde 
canlı organizmalar kullanılarak kirleticilerin 
ortamdan uzaklaştırılması, 

II. besleyici elementlerin azalmasına bağlı 
bozulmuş ekosistemlerde bazı organiz- 
maların yetiştirilmesi, 

Ili. ekosistemlerin yararlı maddelerce zenginleş- 
tirilerek ekosistemlerde süksesyonun hızlan- 
dırılması 


çalışmalarından hangileri restorasyon ekolo- 
jisine örnek verilebilir? 


A) Yalnız | C) ivelli 


B) Yalnız |l 


D) li veli E) ill vellil 
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Habitatların insan etkileri ile bölünüp par- 
çalara ayrılması, 


I. doğal yaşam alanlarının genişlemesi, 
Il. biyoçeşitliliğin azalması, 
IN. yaban hayatının zarar görmesi, 
MM. besin zincirlerinin etkilenmesi 


durumlarından hangilerine neden olabilir? 


A) Yalnız !1l B) | veli C) | ve lll 


D)I,li ve İli E) II ve İV 


Kız böcekleri yaşamak için bol oksijenli ortam- 
ları tercih ederler. Bundan dolayı kız böcek- 
lerinin yaşadığı suların temiz olduğu kabul edilir. 
Oksijen oranının düşmesi kız böceklerini olum- 
suz etkiler. 


Buna göre, kız böcekleri aşağıdakilerden han- 
gisine örnek olarak verilebilir? 


A) Endemik tür 
B) Kilittaşı tür 
C) İndikatör tür 
D) Baskın tür 
E) İstilacı tür 


Toprağın sürdürülebilirliği için, 


I. sulak alan ekosistemlerinin doldurularak ka- 
rasal ekosistemlere dönüştürülmesi, 
IL. toprağın barındırdığı ayrıştırıcı organizmala- 
rın ilaçla yok edilmesi, 
Ii. tarım uygulamalarında kimyasal madde kul- 
lanımının kontrol altına alınması, 
IV. kanalizasyon suyu ile sulama yapılması 


işlemlerinden hangileri yapılmalıdır? 


C) | velll 


A) Yalnız il B) Yalnız Il 


D) Lili ve IV Ey, İH ve V 


IYVİINLIAYVA WA 


“ 
wi 
U 


EEE NN 


Biyolojinin yeni alt bilim dalı olan restorasyon 
ekolojisi tahrip olmuş ekosistemleri mümkün 
olduğunca doğal koşullarına geri döndürmeyi 
amaçlar. 


Buna göre bozulmuş ekosistemlerin onarımı 
için restorasyon ekolojisi kapsamında, 


1. arkeler, 
II. mantarlar, 
IN. bitkiler 


organizmalarından hangileri kullanılabilir? 


A) Yalnız | B) | veli O)ivelii 


D) li ve İli E) Lil veli 


Gelecek nesillerin ihtiyacını karşılayabilecek bir 
dünya için çevrenin korunmasına sürdürülebilir- 
lik denir. 


Buna göre, 


1. tarım alanlarında zararlılarla mücadelede kim- 
yasal ilaçların kullanılması, 

Ii. şehirleşmenin tarıma elverişli alanlara kay- 
ması, 

Ii. elektrik enerjisi için güneş türbünlerinin kul- 
lanılması, 

IV. evlerde ısınma için kaplıca sularının kullanıl- 
ması 


olaylarından hangileri ekosistemdeki sürdü- 
rülebilirliği olumsuz yönde etkiler? 
A) Yalnız | 


B) | veli C) Ive IV 


D) il ve IV E) ili ve V 


| Ekosistem Hizmetleri ve Sürdürülebilirlik 


6. 


Su sümbülleri kullanılarak sulardaki organik 
artıklar hızlı bir şekilde temizlenebilmektedir. 
Evsel atık içeren bir gölü temizlemek için gölün 
yaklaşık olarak 96 30'una su sümbülü ekmek 
yeterli olmaktadır. 


Buna göre, 


I. Bir organizmanın ekosistemde etkili olabil- 
mesi için baskın tür olması gerekir. 
Ii. Bitkisel organizmalar ekosistemlerin onarımı- 
na katkı sağlar. 
II. İnsanların ekosistemlere müdahalesi daima 
olumsuz sonuçlara neden olur. 


ifadelerinden hangileri söylenebilir? 


A) Yalnız | B) Yalnız Il C) Yalnız ll 


D)iveli ELilvellli 


Yeryüzünde çevrenin dengeli ve kararlı bir du- 
rumda devam etmesine yardımcı olan ve yeryü- 
zündeki canlılar tarafından yürütülen etkinlikler 
ya da süreçler, ekosistem hizmetleri olarak 
kabul edilir. 


Buna göre aşağıdakilerden hangisi doğal den- 
gesini koruyan bir ekosistemdeki canlıların 
sunduğu ekosistem hizmetlerine örnek olus- 
turmaz? 


Kemosentetik canlıların amonyağı nitrit ve nit- 
rata dönüştürmesi 

Saprofit canlıların faaliyetleri ile geçici çevre 
kirliliğinin ortadan kaldırılması 

Tatlı sularda yaşayan alglerin ötrofikasyona 
sebep olması 

Bazı hayvansal organizmaların biyolojik mü- 
cadelede görev alması 


A 


— 


B 


> 


Cc 


> 


D 


— 


Dn 


Yeşil bitkilerin atmosfere oksijen vermesi 


Bee TE 2-6 3-B 4-E 5-B 
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IYYINLAYA M3 


8. 


10. 


TEST-9 


Aşağıdakilerden hangisi biyoçeşitliliği tehdit 
eden önemli tehlikelerden biri değildir? 


A) Ekosistemlere yabancı türlerin sokulması 

B) Tarım çalışmaları, çevre kirliliği gibi neden. 
lerden dolayı habitatların tahrip edilmesi 

C) Besin olarak tüketilen türlerin aşırı kullanımı 

D) Ekosistemdeki doğal besin zincirinde mey- 
dana gelen bozulmalar 

E) Ekolojik ayak izinin giderek küçülmesi 


Aşağıdakilerden hangisi su kaynaklarının sür- 
dürülebilirliği için alınabilecek bir önlem de- 
ğildir? 


A) Tarımda sulama yöntemlerinin geliştirilmesi 

B) Sıcak su ihtiyacının güneş panelleri kullanı- 
larak karşılanması 

GC) İnsanların bilinçlendirilmesi 

D) Deniz suyundan tatlı su elde edilmesi 

E) Su harcamalarında tasarruf yapılması 


Kuzey Pasifik'te bulunan katil balinalar ayıbalık- 
ları, deniz aslanları ve su samurları ile, su sa- 
murları deniz kestaneleri ile deniz kestaneleri 
ise deniz yosunları ile beslenir. 


Bu ekosistemde su samurlarının kilit taşı tür 
olduğu bilindiğine göre, su samurlarının 
azalması aşağıdakilerden hangisinin yok 
olmasına neden olduğu için ekosistemde 
problemler oluşmaktadır? 


A) Katil balinalar 

B) Ayı balıkları 

C) Deniz kestaneleri 
D) Deniz yosunları 
E) Deniz aslanları 


6-B EE 8-E 9-8 10-0 


AKAN 


Aşağıda özellikleri verilen topraklardan han- 
gisi daha fazla sayıda bitki türü için uygun 
ortam oluşturur? 


10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankası 
Ekosistem Ekolojisi 


A) pH değeri 5,5 olan killi toprak 

B) 40 “C sıcaklığa sahip kumlu toprak 

C) 6,7 pH değerine sahip humuslu toprak 

D) Azot bakımından zenginleştirilmiş olan kireçli 
toprak 

E) Su tutma oranı yüksek olan killi toprak 


Dengeli bir ekosistemde aşağıdakilerden 
hangisinin döngüsü yoktur? 
A) Azot 


B) Karbon C) Oksijen 


D) Fosfat E) Enerji 


Antarktik denizindeki bir besin ağı aşağıda gös- 
terilmiştir. 


Küçük dişli 
ZE 
e ei 1 
ayıbalığı 7 a 
Kuş “© Balik > Zeka 
Kk 
Etçil 
planktori— 
Otçul 


Krill plankton 


R A 
SS Fitoplankton di 


Bu besin ağı ile ilgili aşağıdaki bilgilerden 
hangisi yanlıştır? 


A 


—> 


Biyolojik birikimin en fazla olduğu canlı 
grubu küçük dişli balinalardır. 

B) Besin ağındaki tüm canlılar su canlısıdır. 

C) Tüketicilerin çoğu birden fazla türü besin ve 
enerji kaynağı olarak kullanabilmektedir. 
Kriller hem etçil hem de otçul beslenir. 

Bir tür, ağ içerisinde birden fazla trofik dü- 
zeyde yer alabilir. 


> 


D 
E 


e nn 
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Bazı deniz yıldızları, başka doğal avcıları bulun- 
mayan deniz kestaneleri ve midyeler ile bes- 
lenir. Eğer deniz yıldızı popülasyonu ekosistem- 
den çıkarılırsa midye popülasyonu kontrolsüz 
olarak artar ve diğer birçok türü ekosistemden 
uzaklaştırır, deniz kestanesi popülasyonu da 
mercan kayalıklarını yok eder. 


Verilen bilgiye göre, 


» Deniz yıldızları kilit taşı tür olarak görev yap- 

maktadır. 

il. Mercan kayalıklarının bozulmaması için or- 
tamdaki midye miktarında aşırı artış olma- 
.malıdır. 

ii. Deniz kestaneleri aracılığı ile deniz yıldızları- 
na enerj aktarılır. 

IM. Deniz kestanesi ve midyeler, besin zincirin- 

de deniz yıldızlarına göre bir alt trofik dü- 

zeyde yer alırlar. 


yargılarından hangilerine ulaşılabilir? 


A) Yalnız | B) ill ve IV Oil veli 


D) İL ve IV E) LİL HI ve V 


Bir gölde bir besin zincirinin basamaklarını oluş- 
turan balıkçıl kuş, planktonlar, etçil balık ve otçul 
küçük gümüş balıklarının dokularında birikmiş 
olan DDT'nin ölçümleri yapılmıştır. Gölde farklı 
beslenme basamaklarında yer alan canlıların 
dokularında 0,006 mg, 0.054 mg, 2,4 mg ve 
28,3 mg düzeyinde DDT birikmiş olduğu sap- 
tanmıştır. 


Buna göre 0,054 mg ve 2,4 mg düzeyinde 
DDT birikimi saptanan dokular, besin zin- 
cirinde yer alan aşağıdaki canlılardan hangi- 
lerine ait olabilir? 


A) Plankton — Balıkçıl kuş 

B) Plankton - Gümüş balığı 
C) Gümüş balığı — Etçil balık 
D) Balıkçıl kuş - Gümüş balığı 
E) Etçil balık — Balıkçıl kuş 


Ekosistem Ekolojisi 


6. 


Bet 


Azot döngüsünde görev yapan bazı bakteriler 
aşağıda verilmiştir. 


i. Nitrit bakterileri 

II. Nitrat bakterileri 

ii. Denitrifikasyon bakterileri 
IV. Rhizobium bakterileri 

V. Saprofit bakteriler 


Bu bakterilerin, atmosferdeki serbest azotun 
bitkilerce kullanılması ve farklı trofik düzey- 
lere aktarıldıktan sonra tekrar serbest azot 
olarak atmosfere geri dönmesi sürecinde gö- 
rev yapma sırası aşağıdakilerin hangisinde 
doğru olarak verilmiştir? 


A)i-ii-MI-IV-V B)i-l-IV-M-V 


GO V-I-V-M-1I D)IWV-V-1-h1- 11 


E)V-IV-1-111-11 


Doğada karbon döngüsünde etkili bazı olaylar 
aşağıda verilmiştir. 


I. Karbonatlı kayaların fiziksel ve kimyasal 

olarak ayrışması 

Ii. Canlıların oksijenli solunum yapmaları 

NI. Orman yangınlarının olması 

IV. Ölen canlıların zamanla basıncın etkisiyle 
petrol, kömür gibi fosil yakıtlara dönüşmesi 

V. Kara ve deniz bitkilerince fotosentez yapıl- 
ması 


Karbon döngüsünde etkili olan numaralan- 
dırılmış olaylardan serbest karbon miktarını 


- ve bağlı karbon miktarını artıran olaylar aşa- 


ğıdakilerden hangisinde doğru verilmiştir? 


Serbest karbon 
miktarını artıranlar 
A) I, il ve İli 
B) Lil, iii ve IV 
C) İLİN, İV ve V 
D) I, İH ve IV 
E) Il IV ve V 


Bağlı karbon 
miktarını artıranlar 
IV veV 
lil ve V 

I ve IV 
I, ll ve V 
I, ill ve IV 


2-E 
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8. 


Özellikle sulak alanlarda yetişen bir yosun olan 
Sphagnum tarafından oluşturulan, tam olarak ay- 
rışmamış durumda bulunan organik maddeler- 
den meydana gelen tortuya turba adı verilir. Tur- 
balık alanlar büyük karbon depolarını oluşturur, 


Buna göre turba üreten ve geniş bir coğrafik 
bölgeyi kaplayan sulak alanların sunduğu 
ekosistem hizmetlerine, 


I. hetetrof canlıların besin ihtiyacını karşıla- 
maları, 

Il. sera etkisine neden olan CO,'yi tutarak kü- 
resel iklim değişimlerinin tamponlanmasın- 
da etkili olmaları, 

IN. inorganik karbonun organik bileşiklere dö- 
nüştürülüp depolanmasını sağlayarak kar- 
bon döngüsünde rol oynamaları, 

IV. bol miktarda ısının soğurulmasını sağlaya- 
rak iklimin ılımanlaşmasında rol oynamalari 


durumlarından hangileri örnek oluşturur? 


A) Yalnız Il B) Yalnız Ili GC) il ve V 


D)i,ii veli E) iL ill ve IV 


Otçul beslenen bir tırtılın yediği bitkisel besinler- 
den aldığı 100 J enerjinin yaklaşık 50 J kısmı 
sindirim atıkları ile atılırken, 34 J hücresel solu- 
numda ve 16 J ise büyüme için yeni yapılan 
organik bileşiklerin üretimi için kulanılır. 


Buna göre enerji akışı ile ilgili, 


I. Bir trofik düzeyden sonraki trofik düzeye ak- 
tarılan enerji miktarı, ısı olarak ortama ya- 
yılan enerjiden daha azdır. 

1. Bir canlı besinlerle aldığı enerjinin bir kısmını 
kullanamaz. 

IN. Ayrıştırıcı canlılar sindirim atıklarını kullana- 
rak bu maddelerdeki enerjiyi kullanabilirler. 

IV. Ekosistemlerde enerji aktarımının en fazla 
olduğu grup son tüketicilerdir. 


bilgilerinden hangileri doğrudur? 


A) i veli B) Il ve IV C) 1, ii ve Il 
D) 1, il ve IV E) 1, iL, ill ve V 
6D . TA 8-0. g- 


i 10. SINIF > BİYOLOJİ > 
“ Ekosistem Ekolojisi 


la. 


şad 


kinalik lin eleyin ll le üni Nüans Bia saa 


2. 


Soru Bankası 


Test -11/ 
me m mn 


Ekoloji ile diğer bilimler arasındaki bağlan- 
tıyı örneklerle açıklayınız. 


— 


Günümüzde ekolojik problemlerin artışına 
neden olan olaylar nelerdir? Örnek vere- 


rek açıklayınız. 


3. 


— 


TUYINAYA M3 


Komünite nedir? Komünitede meydana 
gelen değişimler diğer komüniteleri etkiler 
mi? Açıklayınız. 


4. 


Ekolojik Niş nedir? Tanımlayınız. 


Ekosistem Ekolojisi 


5. Canlıları etkileyen biyotik faktörlerin abi- 
yotik faktörler üzerindeki etkilerine üç tane 
örnek veriniz. 

KN 

6. Işığın bitkisel organizmalar üzerindeki 
etkileri nelerdir? Açıklayınız. 

— 


YVINMLAYVA WI 


vi 


7. 


Sıcaklık faktörü hayvanları nasıl etkiler? 


Her canlıyı aynı derecede etkilememesi 
nasıl açıklanabilir? 


8. 


Suyun canlıların gelişimi için önemi nedir? 
Açıklayınız. 


m. yi, e e 


ük 


10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankası 
Ekosistem Ekolojisi 


'g. Tolerans (hoşgörü) aralığı kavramını bir 


j 
| 
| 
! 
| 
: 
! 
7 
j 
| 
| 
i 
| 
| 
| 


örnek üzerinden açıklayınız. 


10. Ekosistemi etkileyen faktörlerden olan tü- 


ketici canlıları tükettikleri besin grubuna 
göre gruplandırarak kısaca tanımlayınız. 


L 


N 


Testi-ili;”, 


11. Bir ekosistemdeki karbon, azot ve suyun 


transferi karbon döngüsü, azot döngüsü ve 
su döngüsü olarak ifade edilir. Ancak ener- 
jinin transferi, enerji döngüsü olarak değilde 
enerji akışı olarak ifade edilir. Bu durumun 
sebebini açıklayınız. 


— 


YUVUNLZAYA WE 


— 


j 
j 
) 


12. Bir ekosistemdeki karbon, azot ve suyun dön- 


güsü çok geniş alanlara yayılarak gerçek- 
leşebilirken fosfor döngüsü daha dar alanlar- 
da gerçekleşir. Bu durumun nedenini açık- 
layınız. 


beliğ iş AA 5 akma rika el e inin > - 


10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankası 


Ekosistem Ekolojisi TES e m 
j E KORE temi Ekolojisi a ezgi 
Li A : ı E Ki çi m. 
13. Yeryüzünde dengeli bir şekilde karbon dön- : 15. Bir besin zincirinde birinci trofik düzeyden ? il ; 
güsü devam ederken ekosistemlerde bulu- üst trofik düzeylere doğru gidildikçe azalan . 18. Bir öğün yemeğinde simit, peynir ve çay ı 21. Bir ekosistemde bulunan ayrıştırıcı orga- 
nan tüm saprofit canlıların devre dışı bırakıl. | faktörlerden üç tanesini yazınız. | tüketen bir insanın beslenme biçimini açık- nizmaların sunduğu ekosistem hizmetle- 
ması hangi durumlara neden olabilir? Açık- — | layınız. ! rine örnek vererek açıklayınız. 
layınız. : b 
ı - > ş 
| Di | i 
i J ı 
U i ı 
| lm an. İ i 
16. Biyolojik birikim kavramını açıklayınız? | | 
i 19. Fare, meşe palamudu, tilki ve sırilandan ! | 
( ! oluşan bir besin zincirinde enerji akışı hangi M 
m 5 | | sıraya göre gerçekleşir? a ) 
z 
: < 
> > 
< el 
z i z 22. Sürdürülebiliriik kavramını tanımlayarak 
: Ni 
> : > açıklayınız. 
— 2 
İ 
a İİ | 


14. Karbon döngüsünde karbonun inorganik 
formu genellikle gaz halindeki karbondioksit- 
tir ve ekosistemlerin biyotik faktörlerince ger- 
çekleştirilen iki temel olay atmosferdeki kar- 
bondioksit oranını dengede tutmaktadır. Bu 
iki temel olay nedir? 


: 
> 
? 
; 
? 
! 
i 
5 
; 
İ 
i 


17. Besin zincirlerinde birinci trofik düzeyde 
bulunan canlıların beslenme biçimleri hak- 


20. Karbon döngüsünde abiyotik faktörler 
kında bilgi veriniz. 


aracılığı ile karbondioksit gazı oluşumunu 
sağlayan olaylar hakkında bilgi veriniz. 
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Ekosistem Ekolojisi 


23. İnsanların etkinlikleri ile habitatların par- 


çalanması biyoçeşitliliği nasıl etkilemekte- 
dir? 


24. Kentlerin yaşam kalitesini artırarak, doğal 
yaşam alanlarının sürdürülebilirliğine katkı 
sağlayacak uygulamalara örnek veriniz. 


- 


25. Teknolojik gelişmeler hayatı kolaylaştırır 
ancak sürdürülebilirliğe olumsuz etkileri 
vardır. Bu etkileri açıklayınız. 


1! 

ra 

SN 

< . . 

— 26. Biyoçeşitlilik nedir? Biyoçeşitlilik kaybının 
— ekosistem hizmetlerine etkileri nelerdir? 
— Açıklayınız, 

a 


UÜ —mmmmmmmmmmmmmmammmamammmmmmammmmmmmamammmmmammz 


(0) 
N 


; 


dll. AİN AMAN) asal nize lal had lava kayisi yakla 


İ > Soru Bankası 


OZ 


27. Biyosfer II projesi hangi amaçla hazırlan- 
mıştır? Projeden çıkarılabilecek en önemli 
sonuç nedir? 


28. “Yenilenebilir enerji kaynağı” kavramını 
tanımlayarak örnek veriniz. 


Jest-li|z,, 
a Aİ) 


29. Kalıcı kirlilik oluşumuna bağlı olarak yapısı 
bozulan ekosistemlerin onarımına katkı 
sağlamak amacıyla yapılabilecek çalış- 
malara örnek veriniz. 


Yl 


TUVINLAYVA 3: 


iL 7 


30. İstilacı türler ve kilittaşı türler ekosistem 
sürdürülebilirliğini nasıl etkiler? Açıklayınız. 


7 
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çözümler 


Ekosi İsi sen 
osistem Ekolojisi Test-11 eğ 10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankası 


ÜL 


5 sözümleri 


1. Ekoloji bilimi canlıların birbirleriyle ve çevrele- 


riyle olan ilişkilerini inceler. Tanımdaki çevre SÖZ- 
cüğü canlının ayrılmaz bir parçası olmayıp o can- 
lıyı etkileyen her şeyi kapsamaktadır. Bu neden- 
le ekoloji bilimi hem canlılar hem de cansız un- 
surlarla ilişkili bilim dalları ile doğrudan veya do- 
laylı olarak bağlantılıdır. Örneğin, ekoloji canlıları 
incelediğinden zooloji, botanik, mikrobiyoloji gi- 
bi canlıları inceleyen alt bilim dalları ile ilişkilidir. 
Ekoloji aynı zamanda cansız unsurları da ince- 
lediğinden fizik, kimya, coğraiya, jeoloji meteo- 
roloji gibi bilim dallarıyla da ilişkilidir. Bunun yanı 
sıra ekolojik birimlerdeki değişimleri sayısal ola- 
rak ifade edebilmek için matematik ve istatistik 
ile çevre politikaları oluşturulabilmesi için de 
hukuk, kamu yönetimi, sosyoloji ile de ilişkilidir. 


3. Belirli bir alanda yaşayan ve birbirleriyle etki 


igin içinde bulunan popülasyonların oluştu 

duğu topluluğa komünite adı verilir. Birbirylş 
komşu komüniteler arasında geçiş bölgesin, - 
lv Bu nedenle komüniteler birbirleriyle ili s 
lidir. Bir komünitede meydana gelen değişi iş 
komşu komüniteleri de etkileyebilir. vE 


Canlıların habitatları içerisinde gerçekleştirdiği 


ln ulna nini lüksisi vü iiymdüğii kiside süs 
iü vak yandal ay laci MAN sp Ns GLA la örme K 


işık, fotosentez için gerekli olduğundan belirli 
bir ortama ulaşan ışık miktarı fotosentez hızını 
etkileyerek bitkisel organizmaların dağılımını 
etkliler. Işık fotosentezin yanı Sıra bitkilerdeki ba- 
zı fizyolojik olayları da etkiler. Bazı bitkisel dav- 
ranışların (fototropizma, totonasti gibi) ortaya 
çıkmasında, büyüme, gelişme ve çiçeklenme 
olaylarında ışık etkili olmaktadır. Bitkilerin gene- 
tik özelliklerine göre ışığa olan gereksinimleri de 
farklılık gösterir. Bazı bitkiler yoğun ışıkta, bazı- 
ları ise az ışıkta iyi gelişir. Işığın çiçeklenme ola- 
yı üzerindeki etkisine göre bitkiler uzun gün, kı- 
sa gün ve nötr gün bitkileri olmak üzere üç 
grupta incelenirler. 

Özetle ortamın ışık şiddeti, ışık miktarı ve aydın- 
lanma süresi bitkilerin metabolik olaylarını etki- 
leyerek bitkilerin yeryüzündeki dağılımında 
önemli rol oynar. 


Su, yaşamsal faaliyetlerin düzenli olarak sürdü- 
rülebilmesi için vazgeçilmez bir faktördür. Su 
eksikliği tüm metabolik olayları olumsuz etkiler. 
Suyun sahip olduğu, çözücülük, buharlaşma ve 
yoğuşma, kohezyon ve yüzey gerilimi, ÖZ !SISI- 
nın yüksek olması gibi temel özellikler canlının 
yaşam alanı özellikleri ve fizyolojilerini etkile- 
mektedir. 


Canlıları etkileyen çevresel faktörler için her 
canlı türü belirli bir uyum yeteneğine sahiptir. 


faaliyetlerin tümüne ekolojik niş denir. Bir can. Lİ ” 
Mi lının beslenme, korunma, düşmanlarından sak- Her canlının ken gil çevresel EN 
> lanma, üreme gibi canlılık olaylarını gerçek- a lere uyum yeteneğinin minimum ve maksimum 
> leştirebilmek amacıyla yaptığı faaliyetlerin tümü z Sine bulunur. 2 Sirel a KE Ale 
z canlının ekolojik nişini oluşturur. Z ğa tolerans aralığı (hoşgörü) denir. Örneğin bir 
> - böcek türü ortam sicaklığı 20 *C nin altına düş- 
Si z tüğünde veya 40 *C nin üzerine çıktığında yaşa- 
< > yamıyorsa fakat sıcaklık bu iki değer arasında 
a herhangi bir değere sahip olduğunda yaşayabi- 
: liyorsa bu canlının sıcaklığa toleransı 20 “*C -40 
Sıcaklık, hayvanlar da dahil olmak üzere canlı- “C aralığındadır. 
larda meydana gelen tüm fizyolojik ve biyokim- 
ı yasal olayları etkiler. Çünkü canlıların temel ya-  , 
pısal bileşeni olan proteinlerin yapısı ve hayatsal 
i olayların gerçekleşmesini sağlayan enzimlerin — | 
Ekolojik problemlerin artışındaki en önemli pay e an Dp e ERİYei Hakimi yapısı Ve gelişme hizi sicaklik m ei | 
insanoğluna aittir. İnsan nüfusundaki hızlı Si: arasında sürekli bir etkileşim bulunmaktadır. hayvanların metabolizma olaylarını ve tizyolojile- 
beraberinde ihtiyaçların karşılanması amacıyla Canlıların gerçekleştirdiği faaliyetler çeşitli öl- rini etkilemenin yanı sıra hayvanların dış görü- 
doğal kaynakların tahribini ve kalıcı çevre kirliiğ- | Göklere cansız unsurlan etkilemektedir. Aşa- nüşü ve göç, avlanma, yaz uykusu, kış uykusu  ! 
ni getirmektedir. Sanayileşmenin artması, yeni ğıda bu durumla ilgili örnekler verilmiştir. gibi çeşitli davranışlarını da etkiler. 
kentlerin kurulması, teknolojideki gelişmeler, ta- Farklı hayvanların genetik yapılarındaki farklılığa o, 10. Tüketici canlılar tüketlikleri besin çeşidine göre 
rım çalışmaları, doğal alanları tahrip Silatak so: > vi yaşayan nitrifikasyon bakterilerinin bağlı olarak sıcaklık tolerans aralıkları da farklı- üç grupta incelirler. 
lojik dengeyi bozmaktadır. Örneğin günümüzde eki 10Pr ağın mineral miktarını etkileye- dır. Buna bağlı olarak da farklı hayvanların yaşa- 
çevre kirliliğine bağlı olarak ortaya çıkan asit | N ll bileşimini Hengeler yabileceği sıcaklık değerleri farklılıklar göstere — Herbivor (otçul) canlılar: Üretici organizma- 
yağmurları, toprağın yapısının bozulması, habi- | ei A 9 Bl doprağın  hayalanmasını bilir. Örneğin memeliler vücut sıcaklıklarını sabit larla beslenen, diğer bir ifade ile ot yiyen 
tatların bozulması gibi sorunlar çok sayıda türün  ' — E Kale lr ll tutabildiklerinden soğuk ortamlarda da yaşayıp. , canlılardır. 
yaşamını tehdit etmektedir. Hava kirliliği nedeni Ni li üreticileri olan algler ger- aktivite gösterebilirler. — Karnivor (etçil) canlılar: Diğer tüketicileri yi- 
le artan sera etkisi ise küresel ölçekie tüm bi- . z il fotosentez olayı ile atmosler; Ancak sürüngenler vücut sıcaklıklarını sabit tu- yerek beslenen yani et yiyen canlılardır. 
yosteri etkileyerek canlılığı tehdit etmektedir. artışın mi ei ve deri tamazlar. Bu nedenle de çevre ısısı düşlüğürne e Si me iii De 
dengelenmesinde ba e mk aeg bu canlıların vücut ısısı da düşer, metabolizma rışık beslenenişie denir. Hem üretici hem de 
i emli etkiye sahiptir. yavaşlar ve canlı uyuşuklaşir. tüketicilerle beslenen canlılardır. 
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11. 


12. 


Ekosistemlerde karbon, azot ve suyun döngüsü 
biyotik faktörlerler ve abiyotik faktörler arasında 
sürekli tekrarlanacak şekilde gerçekleşir. Yani 
bir karbon veya azot molekülü çeşitli bileşiklerin 
yapısında organik ve inorganik ortamlar arasın- 
da dönüp durur. Ancak enerji için böyle bir du- 
rum söz konusu değildir. Enerjinin temel kayna- 
ğı olan güneş sürekli dünyaya ışık enerjisi gön- 
derir. Bu enerji fotosentetik canlılar tarafından 
kimyasal bağ enerjisine çevrilerek organik be- 
sinlerin yapısına depolanır. Organik besin yapı- 
sındaki bu enerji hücresel solunum reaksiyonla- 
rı sonucu açığa çıkarılarak kullanılır. Kullanılan 
enerji ise ekosistemi Isı enerjisi formunda terke- 
der. Ancak hiçbir zaman güneş enerjisi yeryüzü- 
ne ulaşıp farklı formlarda kullanıldıktan sonra 
tekrar güneşe dönmez. Yani döngü tamamlan- 
maz. Bu nedenle enerji transferine enerji döngü- 
sü değil de enerji akışı denir. 


Ekosistemlerde karbon, azot ve suyun döngüsü 
canlılar, yeryüzündeki toprak ve su ortamı ile 
atmosfer arasında gerçekleşir. Karbon, azot ve 
su molekülleri bazen canlı vücudunda organik 
bir besinin yapısında, bazen topraktaki bir 
bileşiğin yapısında, bazen su ortamında bir 
bileşiğin yapısında bazen ise gaz şeklinde 
atmosferde bulunur. Bu moleküllerin atmos- 
ferde bulunması, hava hareketleri ile çok geniş 
alanlara yayılması: sonucunu doğurur. Böylece 
karbon, azot ve su döngüsü geniş alanlara 
yayılarak yapılabilir. Fosfor döngüsünde ise 
toprak ve su ortamı kullanılırken atmosfer görev 
yapmaz. Yani atmosferde fosfor döngüsüne 
katılan önemli bir gaz yoktur. Bu nedenle fosfor 
hava hareketleri ile geniş alanlara yayılamaz. 
Böylece fosfor sadece sınırlı alanlarda kalarak 
döngüsüne devam eder, 
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13. Dünyada canlılığın devam edebilmesi biyotik 


faktörlerle abiyotik faktörler arasında düzenli v 

dengeli olarak gerçekleşen madde döngülering 
bağlıdır. Madde döngülerinde mutlaka Bul 
mast gereken biyotik unsurlardan biri de sapro- 
fit canlılardır. Bu canlılar organik atık ve ölü or- 
ganizmaları besin kaynağı olarak kullanmakta 
ve bu orgakik bileşiklerin tekrar inorganik forma 
geçmesini sağlamaktadır. Eğer dünyada sapro- 
fitler devre dışı kalırsa organik bileşiklerin inor- 
ganik bileşiklere dönüşümü yeterince yapılama- 
yacaktır. Böylece karbon molekülleri organik 
formda kalacak ve atmosferdeki karbondioksit 
miktarı azalacaktır. Azalma sonucu bir süre son- 
N ototrof canlılar yeterince besin üretemeyece- 
gi için öleceklerdir. Ototrofların ölümü onlarla 
beslenen birinci tüketicilerin, birinci tüketicilerin 
ölmesi ise sırası ile diğer tüketicilerin ölmesine 
sebep olacaktır. Yani dünyada saprofitlerin dev- 
5 dışı bırakılması zincirleme etkilerle uzun bir 
süreçte dünyadaki canlılığın sona ermesine ne- 

den olacaktır. 


14. Atmosferdeki karbondioksit oranını dengede 


tutan ve biyotik faktörlerce gerçekleştirilen iki 
temel olay fotosentez ile oksijenli solunumdur. 
Bu olaylardan fotosentez atmosferin karbon- 
dioksit miktarını azaltırken, oksijenli solunum ise 
artırmaktadır. Bu iki temel olayın dengeli olarak 
gerçekleşmesi (o atmosferin (o karbondioksit 
oranının da dengeli olmasını sağlar. 
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15. 


16. 


17. 


Besin zincirlerinde birinci trofik düzeyden Üst 
trofik düzeylere doğru gidildikçe; toplam 
biyokütle (biyormas) toplam potansiyel enerji 
miktarı ve canlı sayısı azalmaktadır. 


Ekosistemlerde bulunan ve zararsız hale geti- 
rilemeyen kirletici maddeler besin zincirini oluş- 
turan farklı trofik düzeylerdeki organizmaların 
dokularında birinci trofik düzeyden üst trofik 
düzeylere doğru sürekli artan miktarlarda birikir 
ve zehirleyici etki yapacak düzeylere ulaşabilir. 
Bu olaya biyolojik birikim denir. 


Besin zincirlerinde birinci trofik düzeyi üretici 
canlılar oluşturur. Üretici canlılar ise inorganik 
bileşikleri kullanarak organik besin sentezleye- 
bilen canlılardır. Bu canlılar fotosentez yapa- 
bilen fotosentetik ototroflar ve kemosentez 
yapabilen kemosentetik ototrof organizmalardır. 


18. Simit ve çay bitkisel kaynaklı besinler iken, 


peynir sütün işlenmesi sonucu elde edilir. Süt 
ise hayvansal kaynaklı bir besindir. Bir öğün 
yemeğinde simit, peynir ve çay tüketen bir 
insan hem bitkisel hem de hayvansal besin 
tüketmiş olur. Yani hem etçil hem otçul beslen- 
miştir. 
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19. Verilen canlılardan meşe palamudu bitkisel 


yapıdır ve ışık enerjisi bu canlı tarafından ekosis- 
temin biyotik faktörlerine transfer edilir. Meşe 
palamudunda bulunan enerji besin yoluyla bir 
canlıdan diğerine geçer. Verilen canlılar arasın- 
daki besin zinciri üreticiden son tüketiciye 
doğru meşe palamudu, fare, tilki ve sırtlan şek- 
linde oluşur. Enerji akışı besin zinciri sayesinde 
gerçekleştiğinden enerji bu canlılar arasında 
meşe palamudu, fare, tilki ve sırtlan sırasına 
göre geçer. 


20. Karbon döngüsünde karbondioksit gazı oluşu- 


mu genellikle biyotik faktörler tarafından hücre- 
sel solunum yolu ile sağlanır. Ancak abiyotik 
faktörlercre de karbondioksit gazı oluşabilir. 
Ekosistemlerde bulunan fosil yakıtlar ve odun- 
lardan yanma sonucu karbondioksit gazı oluşur. 


. Ayrıştırıcı organizmalar 


— Madde döngülerinin sürdürülmesi, 

— Ortamdaki organik artıkların parçalanmasını 
sağlayarak geçici çevre kirliliğinin önlen- 
mesi, 

— Organik maddelerin inorganik bileşiklere dö- 
nüşümünü sağlayarak ekosistemde madde 
ve enerji aktarımının devam etmesi 

— Üreticiler için gerekli inorganik maddelerin 
sağlanması 


olaylarının gerçekleşmesini sağlayarak çok kri- 
tik hizmetler sunmaktadır. 
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22. Sürdürülebilirlik, çevrenin kalitesini yüksek bir 24. Kentlerin yaşam kalitesinin arttırılması için 


düzeyde tutarak gelecek nesillerin ihtiyaçlarını 
karşılayabilme olanağını yok etmeden insanoğ- 
lunun ve yaşadığı çevrenin yerkürede devam et- 
tirilebilmesidir. Normalde doğal ekosistemler di- 
namik birimlerdir ve doğal dengelerini koruduk- 
ları sürece kendilerini yenileyip varlıklarını sür- 
dürebilirler. Ancak günümüzde insanların eko- 
sistemlere müdahalesi ve verdikleri zarar eko- 
sistemlerin kendini yenilemesine fırsat vermeye- 
cek kadar şiddetlidir. Bu nedenle de ekosistem- 


— kentler kurulurken doğal yaşam alanlarının 
korunmasını ve habitatların parçalanmama- 
sını sağlayacak projeler hazırlanmalı, 

— Mevcut kentlerde doğal bitki örtüsüne yer 
verilmeli, 

— Aşırı tüketimi engelleyici, doğal kaynakların 
ekonomik şekilde kullanımı sağlayacak ted- 
birler alınması, 

— Çevre kirliliğinin önlenmesi için atıkların geri 


26. Biyosferdeki tüm canlı türleri yerkürenin biyoçe- 


şitliliğini meydana getirir. Biyoçeşitlilik; genetik 
çeşitlilik, tür çeşitliliği ve ekosistem çeşitliliği Ol- 
mak üzere üç ana düzeye sahiptir. Her canlı ger- 
çekleştirdiği ekolojik işlevlerle ekosistem hiz- 
metlerine katkıda bulunur. Bu nedenle hangi dü- 
zeyde olursa olsun biyoçeşitlilik kaybı ekosis- 
tem hizmetlerini olumsuz yönde etkiler. Örneğin 


28. Yenilenebilir doğal kaynaklar, doğadaki denge- 


lerin bozulmadığı sürece kendini yenileyebilen 
kaynaklardır. Rüzgar, güneş, akarsular, jeoter- 
mal enerji, biyokütle yenilenebilir enerji kaynak- 
larıdır. 


ler kendilerini yenileyememekte ve yok olma dönüşümünün sağlanması, arıılmadan çev. filler Afrika savanlarındaki Kia Şile 29. Ekoloji biliminden elde edilen veriler kullanılarak 
tehlikesi ile karşı karşıya bulunmaktadır. Bu du- reye verilmesinin engellenmesi, Bu hayvanlar uzun boylu ağaçların mizlerimi. yi bozulmuş ekosistemlerin onarımına katkı sağla- 
rum dünyanın korunması fikrini ortaya çıkarmış - Enerji ihtiyacının karşılanmasında yenilene- Rİ reapen ali mak amacıyla çeşiti çalışmalar yapılmaktadır. 
ve sürdürülebilirlik kavramını geliştirmiştir. bilir kaynakların tercih edilmesi lerinin kontrol altında tutulmasını sağlarlar. Fille- Kalıcı kirlilik oluşumuna bağlı olarak bozulmuş 
rin ortadan kalkması şeklinde bir tür kaybının ol- bir ekosistemde kirliliğe neden olan maddeleri 
şeklindeki uygulamaların yapılması ekosistem ması ağaçların kontrolsüz büyümesine neden parçalayarak veya bünyesinde birikürerek or. 
hizmetlerinin sürdürülebilrliğine katkı sağlaya- olacaktır. Bu ise geniş gölgelik alanların oluşma- tamdan uzaklaştırarak organizmaların kullan- 
caktır. sına ve kısa boylu bitkilerin gelişiminin olumsuz ması ekosistemin onarımına katkı sağlayacaktır. 
etkilenmesine neden olacaktır. Bu durum ise ot- Örneğin metal kirlenmesine maruz kalan top- 
/ larla beslenen antilop gibi hayvanları olumsuz raklarda hardal, alpin tanesi gibi bitkiler ekilebi- 
” ! etkileyecektir. Sonuçta besin zincirlerinde kop- lir. Bu bitkiler dokularında metal iyonlarını birikti- 
m ? malar ve aksamalara bağlı olarak madde ve © rebilme yeteneğine sahiptirler. Daha sonra bu 
> enerji transferi sekteye uğrayacak ve ekosiste- bitkilerin hasat edilerek ortamdan uzaklaştırıl- 
> ! min doğal dengesi bozulacaktır. - ması hem ekosistemin temizlenmesinde hem 
si | > de metal iyonlarının geri dönüşümünde fayda 
Ni İ a sağlayacaktır. 
a Xi Bunun dışında atık metallerin zehirli etkilerinin 
! < giderilmesinde, kirlenmiş suların tekrar kullanı- 
i i labilir hale gelmesinde, mikroorganizmalarda 
özellikle arkelerde kullanılmaktadır. 
i 
23. Habitatların parçalanması bu habitatların bulun- Kin : i 
duğu ekosistemlerin de parçalanması demektir. 25. e hızlı gelişmelere bağlı olarak kulla- | 27. Biyosfer ll ekosistemdeki işleyişi kavrayabilmek 
Ekosistemler canlı ve cansız unsurları ile bir bü- m EEE akl vener gpeti gün Yere ve İlişkiler ağını çözebilmek için Marla? 
tündür. Ekosistemelerin parçalanması besin zin- | lenmesi li ül artmasına neden ol- | dünyanın en büyük projesidir. Bu proje sayesin- o! 30. İstilacı türler yeni getirildikleri orlamda hızla 
cirlerinin bozulmasına neden olarak ekolojik | ! e lm ballar | de diğer gezegenlerde insanların yaşayabilece. | yayılarak yerli türlerin habitatını işgal eden 
© dengenin bozulmasına neden olmakadır. Bu du- fosil yakıt tüketimi artmış, bu durum bir yandan i ği istasyonların kurulabilmesi için bir model , yabancı türlerdir. İstilacı türler biyoçeşitliliği 
. rumda örneğin ekosistemin geneline yayılmış doğal kaynakların tüketim hızını, bir yandan da oluşturulacaktı. Ancak tüm teknolojik olanaklar- olumsuz yönde etkileyerek ekosistemlerin 
bir popülasyon dar alanlara sıkışmış daha kü- atmosfere salınan sera gazı miktarını artırmıştır. dan faydalanarak hazırlanan ve 200 milyon do- yapısında ciddi boyutta bozulmalara neden ola- 
çük popülasyonlara parçalanır. Bu küçük popü- Bunun sonucunda ekolojik ayak izimiz büyü- i lara mal olan proje en fazla iki yıl kendine yete- | bilmektedir. Bu nedenle de istilacı tülerin çoğal- 
lasyonlarda genetik çeşililik zamanla azalır ve bie ve ai mozole lek kA i bilmiş bu sürede tüm kaynaklar hızla bozulmuş ması ekosistem hizmetleri ve sürdürülebilirliği 
bu ise neslin uyum yeteneğinin azalmasına ne- | Ayrıca nba yn ürünlerin oluşumuna bağlı | ve ortamda çeşitli zararlı maddeler birikmişti... |, olumsuz yönde etkilemektedir. 
den olarak türün ortadan kalkmasına sebep ola- Ote eski ürünlerin atılması kalıcı çevre kirliliği- | Sonuç olarak canlılar için sağlıklı yaşanabilir bir Kilittaşı türler ise ekolojik nişleri nedeniyle ko- 
bilir. Herhangi bir türün neslinin tükenmesi REP Bazı teknolojik ürünler ve ME | ortam sağlanamamıştır. Bu projeden çıkarılabi- |; münite yapısını çok kuvvetli bir şekilde kontrol 
onunla ilişkili diğer türlerini de etkileyeceğinden ©! Mame air ilamı Verelie Ve geri GOL / lecek en önemli ders doğal ekosistemlerdeki ek |; eden türlerdir. Bu nedenle ekosistemin doğal 
zincirleme olarak ekosistemde tür çeşidi kaybını şümü mümkün olmayan zararlara neden olmak- | kileşimlerin nasıl gerçekleştiğinin henüz tam dengesinin korunması ve sürdürülebilirliğinin 
tetikleyebilir. Hele nesli tükenen bir baskın tür |! tadır. (Atom bombası gibi) | olarak çözülememiş olduğudur. Öyleyse yaş&- | sağlanması için kilittaşı türlerin sunduğu ekosis- 
veya kilittaşı tür ise tüm ekosistem bu durum- / ! dığımız ekosistemi bir bütün olarak görmeli ve tem hizmetleri kritik önem taşır. Kilittaşı türlerin 
dan etkilenebilir. ! doğal dengeleri bozmadan ekositem hizmetle. | yok olması ekosistemlerde geri dönüşümü 
| rinden faydalanmanın yollarını araştırmalıyız. olmayan tahribata yol açabilir. 
gana e 639 


e-— ) A. Aşağıdaki ifadeler dikkatli bir şekilde okudukta i ğ 
n sonra ifade doğru is il, i 
lış ise kırmızı kutucuğa ( y ) işaretini koyunuz. - Gi 


1. Besin zincirindeki beslenme basamaklarına ekoton adı verilir. 


() Doğru (O) Yanlış 


3. Komünltede sayı veye faaliyet bakımından en fazla göze çarpan 
türe baskın tür denir. 


gi Doğru O Yanlış 


İkincil süksesyon hiçbir canlı bulunmayan bir ortamda yeni bir eko- 
sistem oluşumudur. 


O) Doğru O) Yanlış 


Besin zincirinde diğer tüketicileri yiyerek beslenen canlılara kar- 
” nivor denir. 


ir. Doğru O) Yanlış 


Çevreyi oluşturan cansiz etmenlerden olan ışık, bitkilerin 


yeryüzüne dağılımını etkiler. 


O) Doğru O Yanlış 


Işık ekvatordan kutuplara doğru gidildikçe tür çeşitliliğinde artışa 
neden olur. 


L) Doğru BA Yanlış 


8. Çevre sıcaklığındaki değişikliklere karşı vücut sıcaklığını sabit tut- 
mayan canlılar soğukkanlı canlılardır. 


(O) Doğru O) Yanlış 


9g. Belirli sınırlar içinde yaşayan farklı türlere ait canlıların oluştur- 
duğu topluluğa popülasyon denir. 


(O) Doğru O) Yanlış 


: Komünite, bir çeşit popülasyon ile bu popülasyonun çevresinin 
oluşturduğu ekolojik birimdir. 


a) Doğru O) Yanlış 


İl. Bir canlının yeryüzündeki yaşama bölgesine habitat denir. 


(O) Doğru O) Yanlış 


17 a bitkiler, algler ve siyanobakteriler fotosentetik ototrof can- 
“> llardr... . 


C) Doğru O) Yanlış 


13. Kemosentetik bakteriler, ortamdaki inorganik maddeleri oksitle- 
yerek enerji açığa çıkarır. 


e Doğru O) Yanlış 


Humuslu topraklarda kireç oranı fazladır. 


(0) Doğru O) Yanlış 


Sıcaklık canlıların gelişmesini, üremesini ve metabolizmasını etki- 
leyebilir. 


(0) Doğru O Yanlış 
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,; Hava sıcaklığı, bitkinin kendisine özel en düşük büyüme sıcak- 
>“ lığının altına düşerse bitkinin metabolizması hızlanır. 


(O) Doğru O) Yanlış 
) Doğru (O) Yanlış 


27. Sıcaklık hayvanların dış görünüşünü etkilemez. 


(O) Doğru O) Yanlış 


IR. Uzun gün bitkileri, kutuplara yakın bölgelerde yaşarlar. 


() Doğru O) Yanlış 


O. Kısa gün bitkilerinin günlük karanlık peryoda ihtiyaçları vardır. 


() Doğru O Yanlış 


Kısa gün bitkileri ekvatoral kökenlidir. 


O) Doğru O Yanlış 


>. Ekosistem ekolojinin en kapsamlı düzeyidir. 


ii Doğru () Yanlış 


Ormanın sıklığı gölge yapma yoğunluğunu artırır. 


5 Yağmur ormanlarında en üstteki tabakayı uzun gün bitkileri oluş- 
* turur. 


(|) Doğru O) Yanlış 


Bir ekosistemdeki bitki, mantar ve bakteri türlerinin tamamına 
* flora denir. 


O) Doğru (O) Yanlış 
hi Doğru O) Yanlış 


5. Mikroklima bölgelerinde tek canlı türü yaşar. 


z Su içi ortamlarda 200 metrenin altında bitki ve hayvan türlerinin 
* sayısı daha azdır. 


(O) Doğru O) Yanlış 


() Doğru O) Yanlış 


//., Toprak bitkinin ihtiyaç duyduğu organik molekülleri içerir. 


, Bir bölgenin iklim özelliklerini o bölgenin ekvatora uzaklığı, yük- 
© seltisi, denize olan uzaklığı, dalgaların denize göre konumları, 
bitki örtüsü ve nem oranı belirler. 


(O) Doğru O Yanlış 


, Yeşil bitkiler, klorofilli bakteriler ve siyanobakterilerin tamamı 
* fotosentez sonucu O, oluşturur. 


(e) Doğru ii Yanlış 


za Üreticiler ürettikleri besinlerin bir kısmını besin zinciri yoluyla 
“: diğer canlılara aktarır. 


() Doğru iğ Yanlış 


Ayrıştırıcılar grubunu bazı bakteriler, bazı mantarlar ve bazı pro- 
> tistler oluşturur. 


LE) Doğru (O) Yanlış 
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37 Otçul beslenme şekline sahip organizmalar besin zincirinin farklı 
” trofik düzeylerinde bulunabilirler. 


(|) Doğru (O) Yanlış 


33 Üreticilerin tümü besin zincirlerinde birinci trofik düzeyde bu- 
* lunur. İ 


(|) Doğru (O) Yanlış 


34 Üreticilerin oluşturduğu kimyasal enerjinin tamamı bir sonraki 
” basamağa aktarılır. 


O) Doğru O Yanlış 


35 Enerji bir trofik düzeyden diğerine sadece beslenme yoluyla 
* aktarılır. 


(O) Doğru (O) Yanlış 


36 Bir besin piramidinde biyokütle üreticilerden son tüketicilere 
* doğru azalır. 


() Doğru (O) Yanlış 
37. 


Biyolojik birikim besin piramidinin ilk basamağında en fazladır. 


(O) Doğru (O) Yanlış 


Canlılar arasındaki beslenme ilişkilerini gösteren her katman o 
” canlının trofik düzeyi (beslenme basamağı) olarak adlandırılır. 


(|) Doğru (O) Yanlış 


Ekosistemlerdeki besin zincirlerinde genellikle üç ya da dört trofik Rİ 

düzey bulunur. O ogi O oni 

Çevreden alınan DDT gibi zehir etkisi yapan çeşitli kimyasallar 

GÜ, vücuttan atılamadıkları için besin zincirinin her basamağında aynı 
miktarda bulunur. 


(O) Doğru (|) Yanlış 


Ğİ, İkincil tüketiciler sadece etçillerden oluşur. 


O Doğru O) Yanlış 


47 Ekosistemde enerji akışı her zaman ayrıştırıcılardan tüketicilere 
“© doğru gerçekleşir. 


Li Doğru O) Yanlış 


43, Bazı nitrifikasyon bakterileri amonyağı nitrite dönüştürür. 


O) Doğru O Yanlış 


Ortamdaki organik maddelerin ayrıştırıcılar tarafından inorganik 
hale getirilmesi ile maddelerin tekrar doğaya dönmesi sağlanır. 


() Doğru O Yanlış 


45 Birden fazla tüketici canlı türü aynı organizma türü ile besleniyor 
“ olabilir. 


gi Doğru O) Yanlış 


Toprakta bulunan denitrifikasyon bakterileri ortamdaki azotlu 
tuzları serbest azota dönüştürür. 


46. 


O) Doğru O) Yanlış 


47, Sıvı haldeki suyun buharlaşması için ortamdan enerji absorbe 
etmesi gerekir. 


(|) Doğru O) Yanlış 
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g Su döngüsünde buharlaşma olayı ve yağışlar önemli rol oyna- 
Os maktadır. 


O) Doğru () Yanlış 


İnorganik karbon sadece fotosentez yoluyla organik besin yapısı- O Deği O Yanlış 
* na katılır. 


49 


(O) Doğru O) Yanlış 
| Doğru (O) Yanlış 


SÖ. Canlılar su ihtiyacının bir kısmını yiyeceklerden karşılayabilir. 


Si, Oksijenli solunum olayı karbon döngüsünde etkili olur. 


O) Doğru () Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış 
O) Doğru () Yanlış 


Nitrifikasyon olayı amino asitlerdeki azot tuzlarının açığa çikarıl- O Doğlu O Yanlış 
" masını sağlar. 


52, Fosfor döngüsü atmosfere geçiş evresine sahip değildir. 


53, Dünyadaki çözünmüş fosfatın ana kaynağı fosfat kayaçlarıdır. 


54. Azot döngüsünde abiyotik faktörler de görev alabilir. 


Bazı bitkiler mutualist yaşadıkları azot bağlayıcı bakteriler sa- 
36. yesinde atmosfer azotundan faydalanabilirler. 


Eİ Doğru () Yanlış 


Biyolojik çeşitliliğin ekosistem çeşitliliği, tür çeşitliliği ve genetik 
çeşitlilik olmak üzere üç düzeyi bulunur. 


O) Doğru O) Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış 
O) Doğru O) Yanlış 


59. 


Ekosistemin dengesinin korunmasında etkisi diğer türlerden daha 
60. fazla olan türlere kilittaşı türler denir. 


Endemik türler bakımından zengin bölgelerde insan nüfusunun 
artışı bu türleri olumlu etkiler. 


6i. 


Küresel ısınmanı 
yönelinmelidir. 


64.. Küresel ısınmanın temel nedeni sera gazlarının artışıdır. (O) Doğru () Yanlış 
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em 


i 
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17. Çevre sıcaklığındaki değişikliklere karşı vücut sıcaklığını sabit tutamayan canlılara 
canlı, sabit tutabilen canlılara ...........veeee0 canlı denir. 


. Topraklar taşıdığı ana maddelerin oranlarına göre, 18. Belirli bir bölgede belirli bir zaman diliminde yaşayan aynı türlerden bireylerin oluşturduğu 


eamemeresesesasasasun 
Map saseraaenuasasuasazseşç 
. 


dilan 


Talak ilik pa... topraklar olmak üzere dört grupta incelenir, topluluğa ......0.0000eneee erer denir. 
2. Belirli bir bölgedeki canlılarla cansız varlıkların birlikte oluşturduğu ortama 19. Bir türün bireylerinin yaşamsal faaliyetlerini en iyi şekilde devam ettirebildiği yaşam alanı- 
A ii NÜ eereeeessaresasesuza denir. 
Bele ie normal değerin üzerinde olması fotosentezin durmasına neden olur. Me ŞO e e e 
4. Belirli bir alanda bulunan birbiriyle etkileşim halindeki popülasyonların oluşturduğu toplu- 21. Dünya üzerinde canlıların yaşadığı alanların tÜMÜNE ........004.000eeeerereeerrerrerrr denir. 
UYAN sai rsi salam denir. 
N | | 22. Belirli bir koşulun değişken olduğu ortamda canlının bu değişimlere verdiği tepki eğrisine 
5. Canlıların kullandığı sıcaklığınkaynağı........................... dır. a eğrisi denir. 
kazaasassee . : 
6. İnorganik maddelerden kimyasal enerji kullanılarak organik besin sentezine ....... ! 23. Ekosistemdeki organik kalıntıları inorganik maddelere parçalayan canlılara .............. 0.0... 
deki düsseres j denir. 
7. Canlılar için en uygun sıcaklık değerine ............................ is | 24. Işık bazı hayvanların üreme faaliyetlerine, ............0000eeeeeeeere bazı renk mad- 
gi de delerinin oluşumuna etki eder. 
Bu, ezilmiş bitkileri, ekvatoral kökenlidir. i 
; | ; / 25. Bazı mineral çeşitleri enzim yapısına katılarak ................. olarak görev yapar. 
9. iklim, .............. bilimi içerisinde inceleni i 
J vasamerasassessezzz ir İ i 
| i "26. Kutup bölgelerinde yaşayan bitkilere .......0.. 000 denir. 
10. Bir bireyin bulunduğ g 
, yin bulunduğu ortamda yapmak zorunda olduğutümişlevlerine......................... | 
denir. | | 27. Enerjinin döngÜSÜ .....000000e000e Bu nedenle ekosistemler sürekli .............. ihtiyaç 
/ duyar. 


11. Canlıların yaşamlarını sürdürebilmeleri için uygun çevresel koşullara sahip coğrafik böl- 
28. Organik atık ve ölü organizmaları inorganik besinlere dönüştüren canlılar 


gelere.............ââ60.... denir. 
şe. dır. 
12. Belirli bir bölgede hangi canlının yaşayabileceğini ....................... faktörler belirler. 
| 29. Organik besinleri inorganik maddelerden kendisi üreten canlı gruplarına ................. denir. 
13. Ekvatoral kökenli bitkiler olan ................. ân nin çiçeklenebilmesi 


için günlük karanlık periyoda ihtiyaçları vardır. 30. Işık kullanmadan inorganik besinlerden organik besin sentezleyen canlı grubuna 


Maaasasanesenesasanesansassasrrnerer denir. 
14, Her canlı türünün abiyotik faktörlerdeki değişimlere karşı uyum yeteneklerinin alt ve üst 
değerleri vardır. Bu sınırlar arasında kalanaralığa........................ döhir 31. Her trofik düzeyde enerjinin bir kısmı .......00.ö olarak ortama yayılır. 
15. Canlılar sıcaklığaolan................................... göre dünyada dağılım gösterirler. 32. Zararlı maddelerin birikimi besin zincirinde üreticiden tüketiciye doğru artar. Bu duruma 
Dalay mene ai lala denir. 
16. Azotluorganikmaddeler...................... tarafından amonyağa dönüştürülür. 
33. Organik besinlerin yapısındaki karbonlar genellikle ................00.. eee yolu ile 
A 
: : J 
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atmosfer karbondioksitine dönüşür. 


34. Topraktaki azotlu bileşiklerin mikroorganizma faaliyeti ile atmosferdeki azot gazına 


dönüşmesine ......................... denir. 
35. Suyun buharlaşmasında suyun .................... nın yüksek olması önemli rol oynar. 
İON yümiğeime itli 
6 . atmosferde bulunan su buharının çeşitli faktörlerin etkisi altında yoğuşarak sıvı 


ya da katı halde yeryüzüne düşmesidir. 


37. Atmosferdeki nitrik asit gibi bileşiklerin yeryüzüne yağışlarla ulaşmasına 


denir. 
38. Ekosistemin biyotik faktörleri .................. 4 Süme inalisn Meinen ike a dır. 
39. Kendi besinlerini üretemeyen bulunduğu ortamdan hazır alan canlılara ....... 
eş a 
40. Ayrıştırma olayı ..................... i 
in VE saatinin. aleminde bulunan canlılar tarafından 
41. Gaz halindeki suyun sıvı halde toprağadönmesinde......................... etkilidir. 
42. Deniz hayvanları ile beslenen kara hayvanları sudaki fosfat tuzlarının ................. taşın- 
masında etkili olurlar. 
43. Birinci trofik düzeydeki canlılarla beslenen hayvanlar ...................... hayvanlardır. 
44. Bitkiler azot ihtiyacını genellikletopraktan .................. tuzları şeklinde alırlar. 


45. Üreticilerden başlayarak bir trofik düzeyden diğerine besinin aktarıldığı yol 
olarak tanımlanır. 


szezeessseseaeesezses 


46. Canlılar ihtiyaç duydukları maddeleri yaşadıkları ortamdan alır, kullanır ve sonra bir şekilde 
ortama geri verirler. Bu dolaşıma 


47. Atmosferdeki azotun canlılar tarafından kullanımı ve tekrar atmosfere dönmesi olayına 


Sl beled al Gİ aa ma ka Sn Ağ denir. 
48. Üreticiler tarafından organik moleküllere aktarılan enerji ....... buradan da 
e a Mun a e yn z 
larla beslenen .............................. ve ardından en üst katmanda bulunan 
MEİN a ai 'e kadar ulaşır. 
49. Karga, maymun veayıgibibazıcanlılarhem................... hem de olarak 
a e e 
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install 


ni cal 


hem üretici hem de LI. dereceden tüketici canlılardır. 


canlıların bulunmadığı bir ekosistemde organik maddeler çevrede gittikçe ar- 


tan oranlarda birikecek ve temel besin maddeleri ekosisteme geri kazandırılamayacaktır. 


52. Amonyağı kemosentetik bakterilerden alan nitrit bakterileri nitrite, nitrat bakterileri de 


nitrata dönüştürürler Bu olaya ......000100000eerererereree denir. 


zmalar arasında karmaşık beslenme ilişkileri bir ağa benzetilir ve 
olarak adlandırılır. 


53. Ekosistemlerde organi 
farklı türlerin birlikte oluşturduğu bu ilişkiler .....0...400100100 örer 


54. Besin ağları canlının ekosistemdeki .......000000reeeeeee gösterir. 


ürler ekolojik etkileri bakımından birbirine bağımlıdırlar. 
li etkilere sahip olabilir. Böyle türlere 


55. Besin zinciri ve besin ağlarında t 
Ancak bazı türler bütün sistem üzerinde önem 


tür denir. 


senudasosassananasesssas2.. 


56. Yaşlı ormanların karbon dioksit tutması genç ormanlara göre daha düşüktür. Bu nedenle 


atmosferdeki karbon dioksitin tutulabilmesi için ..........:---- ormanlara ihtiyaç vardır. 


57. Endüstride kömür, petrol ve doğalgaz gibi fosil yakıtların tüketilmesi ile atmosferdeki 


dengesi değişmiştir. 


Masgasessazasaoassezess sr.” 


58. Sadece belirli bir coğrafik alanda yaşayan ve O bölgeye özgü olan türlere 0000000, 


denilmektedir. 


eeesacessezesensasases” 


59. Çevre sıcaklığındaki değişikliklere karşı vücut sıcaklığını sabit tutamayan canlılara 


canlı denir. 


60. Başka bir bölgeden bilerek ya da bilmeden getirilen ve getirildikleri yerde hızla yayılarak 


yerli türlerin habitatını işgal eden türlere .......âeeeee tür denir. 


61. Rüzgar, güneş, akarsu, jeotermal enerji ........0.54404042011100001000rr enerji kaynaklarıdır. 


la kaybedilen 5 cm kalınlığındaki! toprağın tekrar oluşturulması için 2000 yıl 


/ 62... sririnie 

| geçmesi gerekir. 

i 63. Ekosistem dengesinde bazı türlerin etkisi diğerlerinden daha fazladır. Bu türlere ........-:*--- 
Galerisi denir. 


64. İnsanların yaşaması için gerekli olan enerjinin üretilmesi ve bu üretim sırasında ortaya 
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| Ni i > p. Aşağıdaki bulmacayı çözünüz. 
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Alehilefilklalsfvfoffvfafofafrrfeaflel 
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sir sirlofalalıfefufelrfofülmleffolafilılmi 
elilelklalklefrfelmlolrjmlofrlmfilrlelelrle) 
efeimlolefsfilefmfüfelölelsfrufelilmlilijsi | 
alrlmlefefshilefvfalkfıfrafrfelufelej | 
mele rielolalalafıfafsmafufelolmlafafı) 
filzlefalilmirfalmfmlalvfefmlzfefafufmisİr) 
siolulelelmlilzfofalilufminlefolajzfalılvle) | 
oOhlefklalsfefelnfeTöfnfefafsfülelafplofz) 
«İs ilmiefelkfvfalafmfı la fafolefıflafılalıl. N 
elrlefrielofrfohıfifefifelnhilzihifelelsia) 1 Zehirleyici özelliğe sahip kirleticilerin canlıların vücudunda birikmesi 
| Aşağıdaki kelimeleri bulmaca karelerinde arayın ve bulduklarınızın üzerini karalayın. Geriye ) 2 Bir canlının besin zincirinde bulunduğu beslenme basamağı 
kalan harflerden temel enerji kaynağı hakkında anlamlı bir cümle oluşturacaktır. Amonyağın bakterilerce azot tuzlarına çevrilmesi 
( ( De 4 İnorganik karbonun ışık enerjisi ile organik besin yapısına yi İ 
BİYOLOJİKBİRİKİM TROFİKDÜZEY OTÇULLAR 1 hilecikleri inorganik bileşik haline dönüştüren beslenme biçimi 
DENİTRİFİKASYON FOSFATKAYACI BESİNAĞI Da, Re «trofik düzevden diğerine besin aktarılan yol 
ENERJİPİRAMİDİ ASİTYAĞMURU SOLUNUM 6 Bir ekosistemde üreticilerden itibaren bir trofik düzey m ğ 
KARBONDÖNGÜSÜ BUHARLAŞMA YILDIRIM 7 Besin zincirinde bir trofik düzeydeki canlıların toplam kütlesi | 
a i sv ye | 8 Besin zincirinde birinci trofik düzeydeki canlıların beslenme biçimi 
AM . | | 9 Besin zincirinde ikinci trofik düzeydeki canlıların beslenme Ni 
BESİNZİNCİRİ FOTOSENTEZ ETÇİL ği Besin zincirinde en üst basmakta bulunan canlıların beslenme biçimi 
AZÇBÖNGÜZÜ KEMOSENTEZ YANMA 41. © Besin zincirinde üreticilerle beslenen canlılar 
ül Gi > İ 12. © Canlıların ihtiyaç duyduğu besleyici elementlerin ekosistem içindeki dolaşımı 
* 4 
A 4 Ng i N 


j 
; 
| gag 10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankas 
7 649 . 
10. SINIF > BİYOLOJİ > Soru Bankasi 648 | 


E. Aşağıda birbiriyle bağlantılı doğ i İ 
hn ğru / yanlış ifadeler içeren dallandırılmış soru tekniği 
başlayarak doğru ya da yanlış cevabınıza göre çıkışı bulunuz. e 


| Etçiller, otçullara oranla İ 
( dahauzunbağırsağa | 
| sahiptir. İ 
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İl Fotosentetik ototroflar i 
| besin üretimi için gereken İ 
| enerjiyi ışıktan karşılarlar. i 
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İl heterotrof ve hem ototrof ||! 

il hem heterotrof canlılar | İ 

Tl olmak üzere 3 gruptur. 
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il Holozolk canlılar besinlerini) | 
| katı parçalar halinde dış i 
İ o Ortamdanalırlar. i 


Puan 


Heterotrof canlılar 
besinlerini ya fotosentez 


Saprofit canlılar hücre dışı İl 
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zina dn 


Cİ 


e ) F. Aşağıda bulunan yapılandırılmış karedeki numaralı kutucuklarda çevre etmenleri ile 
ilgili çeşitli kavramlar verilmiştir. Kutucuk içerisindeki harfleri kullanarak aşağıdaki 


tanımların karşılığını eşleştiriniz. 


Ayrıştırıcılar 


Üreticiler 


Işık 


Tüketiciler 


Toprak ve 
mineraller 


Kilittaşı 


Yeryüzündeki bütün enerjilerin temel kaynağı ( o) 

2. Enzimlerin çalışma hızına etki eden en önemli faktör(  ) 
3. Canlı gruplarının büyük kısmını oluşturan canlılar ( | ) 

4. İnorganik bileşiklerden organik besin sentezleyenler ( o) 
5, Ölü organizmaları ortadan kaldıran canlı grubu( ) 

6. Atmosferdeki hava hareketlerinde etkili olan faktör ( |) 
7. Çevrenin cansız etmenlerinden biri ( | ) 

Tüm sistem üzerinde etkili olantür (  ) 


Hücrelerin Ye 70 - 90'ını oluşturan madde ( ) 


4 
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G.AZOT DÖNGÜSÜ 


* Çürükçül canlılarca 
yapılan amonifikasyon 


YAL 


LAN 


Azot döngüsü olayları yukarıda verilmiştir. Döngüde numaralarla belirtilen yerlerdeki olayların veya 


etken olan canlıların adlarını aşağıdaki ilgili kısımlara yazınız. 
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H. KARBON DÖNGÜSÜ 


Karbon döngüsüne ait şekilde bazı canlılar ve olaylar harilerle gösterilmiştir. Bu canlılar ve olaylarla 
ilgili aşağıda verilen tanımların karşılarına şekildeki uygun harfleri yazınız. 


Ölü organizma ve atıklar. (....... ) 

İnorganik karbonun organik karbon bileşiklerin yapısına katılması. (....... ) 
Fosiller ve odunlardaki karbonların gaz haline geçmesini sağlayan olay. in ) 
Bitkisel besinlerle beslenen canlılar. (....... ) 


Ölü organizma ve atıklardaki karbonların inorganik karbona dönmesini sağlayan canlılar. ( 


Solunum yoluyla karbonun atmosfere geçmesi. (....... ) 
İkincil veya üçüncül tüketiciler. ( ....... ) 
Atmosferde bulunan inorganik karbon. ( ....... ) 
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Suda çözünmüş 
fosfat 


Suda çökmüş 
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e lab Abisi 
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Toprakta 
çözünmüş 
fosfat 


zi 
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tkinlik-5 


İmece kina oram 


Dördüncü trofik 
düzey 


ER z 
5. 
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KR 


o düzey | 


Birinci trofik 
düzey 


Yukarıda verilen besin piramidi ile ilgili aşağıdaki boşlukları doldurunuz? 


r 
1. Birinci trofik düzeyden, dördüncü trofik 


düzeye doğru ilerlerken; 


a) Trofik düzeylerin toplam biyoması 


#esessaauaeeassasesde 


b) Bir trofik düzeyden diğer trofik düzeye 


aktarılan , toplam enerji miktarı 


#amesanemeasasaaneneaeş 


c) Her trofik düzeydeki toplam birey sayısı 
genellikle ..... 


d) Biyolojik birikim 


e) Kaybedilen toplam enerji miktarı 


2. Toplam biyoması en fazla olan trofik düzey 


mese. Canlıların o bulunduğu 
....... trofik düzeydir. 
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3. 


Ekosistemin yırtıcı hayvanları piramidin 
eee. İTOFİK düzeylerinde bulunur. 
Bir trofik düzeyden diğerine aktarılan ener- 
ji miktarı oranı yaklaşık & ........ "dur. 
Bir ekosistemin temel enerji kaynağı olan 
..... Enerjisi 


—..sesessere 


trofik düzeyde 


bulunan ee... o Canlıların 


gerçekleştirebildiği fotosentez reaksiyon- 
ları ile organik besinlerin yapısına aktarılır. 
Bir trofik düzeydeki canlıların sayınının azal- 
ması besin piramidindeki ........... trofik 
düzeyleri etkiler. 

Her trofik düzeyden besin alan canlılar, 
madde döngüsünde önemli rol oynayan 


ve... beslenen canlılardır. 
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i (|) Yanlış 


16 () Doğru 
lü () Yanlış 


LEZ () Doğru 
Yanlış 


N () Doğru 
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(O) Doğru 
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() Doğru 
Yanlış 


vi 
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O 
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B. 

1. beş, fosfat 5. FAD 17. Hye 25. ETS,2 
2. oksijenli, oksijensiz 10. NAD* 18. 2,2 26. 2,ATP 
3. fosforilasyon 41. Krebs 19. substrat düzeyinde 21. 40 

4. matriks 12. Glikoliz 20. ubikinon 28. pirüvat 
5. 4,2 13. Sitrik asit 21. yüksek, su 29. 12,76 
6. organik, inorganik 14. 10,2,34 22. fostolipit 50. pirüvat 


31. glikozlar 


7. glikoliz, krebs, ETS 15. Oksijen 28. © | 
8 6 24, iç 32. riboz 
. glikoliz, tamamında di ez ani 
ei 23. glikoliz, ETS 
O A EY a re 
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(|) Yanlış 
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i (4) Yanlış 


26 O) Doğru 
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G (O) Doğru 20 Y) Doğru 


Pas 


| Yanlış bi Yanlış Yanlış () Yanlış 
D. NN 
>. BOŞLUK DOLDURMA 
1. doğrudan 13. granumlar 24. devirli, devirsiz 
2. Fotosentez 14. stroma, ışıktan bağımsız 25. sitokrom kompleksi, plastokinon 
3. klorofil 15. karbon, oksijenin 26. ATE NADPH, O, 
asimile 4. üretici (ototrof), tüketici (heterotrof) Yi oksijen, ii 21. ATE i Na 
- | 5. besin, üreticilere 17. elekiromanyetik spektrum, 750, 28. karbondioksit miktarı, ışık şiddeti, 
İ | BU ölsikjrfelajvla| il görü nür ışık ışığın dalga boyu, sıcaklık, su mik- 
i i tarı, mineraller, ortam pH'sı 
7. sitoplazmada, ökaryotlarda 18. kırmızı, mordur. 20. ATP ışığa bağımlı, harcanır. 
8. sünger parankiması, stomalarda 19. ters, İki katıdır. 30. Oy, GC, GAM 
İNİĞİ - Bl ül j ii e 31. anten kompleksi, tepkime merkezi 
MEMENEDENLD | 10. tilakoit zar sistemi ” > 32. 18, 12 
— N | 11. aramadde . klorofil, iç zar, kloroplastta | 
jEjü sjüfefa)ş| 23. karotenoitler Kuki 
i i2. ışığa bağımlı, ışıktan bağımsız 34. oksijen 
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F Çıkışı > <100 Puan> —> Süper 
E Çıkışı > < 80 Puan> — İyi 

G Çıkışı — < 70 Puan> — Normal 
H Çıkışı — < 50 Puan> — Orta 


G Çıkışı — < 50 Puan> — Orta 
D Çıkışı — < 30 Puan> —> Zayıf 
A Çıkışı — < 20 Puan> — Kötü 
B Çıkışı — < 0 Puan> —> S.0.S 


—————— << —-- «ii | ii... 
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4. kansere 8. polip 14. müsilaj 20. diploit, 46 
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F Çıkışı — <100 Puan> — Süper 
E Çıkışı > < 80 Puan> — İyi 

H Çıkışı > < 70 Puan> — Normal 
G Çıkışı > < 50 Puan> —> Orta 
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D Çıkışı — < 50 Puan> —> Orta 
G Çıkışı > < 30 Puan> —> Zayıf 
A Çıkışı — < 20 Puan> — Kötü 
B Çıkışı — < 0 Puan> — S.0.S 
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F Çıkışı > <100 Puan> — Süper 
E Çıkışı > < 80 Puan> — İyi 

H Çıkışı > < 70 Puan> — Normal 
G Çıkışı > < 50 Puan> — Orta 
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D Çıkışı > < 50 Puan> —> Orta 
G Çıkışı > < 30 Puan> —> Zayıf 
A Çıkışı > < 20 Puan> — Kötü 
B Çıkışı > < 0 Puan> — S.0.S 
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13 Doğru 
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24. (O) Doğru 
— Yanlış 


Şa 


B. 

1. tetrat 7. partenogenez dktoZün 

2. krossing over 8. deneysel partenogenez 14. oogenez 

3. homolog kromozom 9. plazmit is. spermatogenez 

4. kardeş kromatit 18. konjugasyon 16. birincil oosit 

5. Zona pellusida 11. dış döllenme 17. vitellin 

6. döllenme 12. iç döllenme *8. ikincil spermatosit 
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D. 

1. İki paramesyum kısmen kaynaşır. (b) 

2. Her paramesyumda oluşan çekirdeklerden üçü erir, kalan bir çekirdek mitoz geçirir. (d) 

3. Konjugasyon sırasında iki paramesyum yan yana gelir. (a) 

4. Hücre bölünürken küçük çekirdekler de bölünerek yavru hücrelere aktarılır. (k) 

5. Diploit çekirdekler üç mitoz bölünme geçirir. 8 diploit çekirdek meydana gelir. (g9) 

6. Çekirdekler kaynaşır. Sonuçta her iki hücrede de diploit bir çekirdek meydana gelir. (f) 

7. Küçük çekirdeğin mayoz geçirmesi ile dört küçük çekirdek oluşur. Bu sırada büyük çekirdek erir. 


Cc) 
8. Oluşan çekirdeklerden üçü eriyerek kaybolurken dördü büyüyerek büyük çekirdek özelliğini 
kazanır. Bunlar daha sonra oluşan yavru hücrelere paylaştırılır. (Mn) 


9. Haploit iki çekirdeğin birer tanesi hücreler arasında karşılıklı olarak değiştirilir. (e) 
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S Çıkışı — <100 Puan> — Süper 
T Çıkışı —> <90 Puan> —> Süper 
P Çıkışı — < 80 Puan> — İyi 
R Çıkışı > < 70 Puan> — İyi 


K Çıkışı > < 70 Puan> — İyi 


. Gen (e) 

. Hücre zarı (c) 

. Kromozom (a) 

. DNA (d) 
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B Çıkışı — < 60 Puan> —> Normal 
L Çıkışı — < 60 Puan> —> Normal 
A Çıkışı > < 50 Puan> — Orta 
M Çıkışı > < 50 Puan> —> Orta 
D Çıkışı — < 40 Puan> — Zayıf 


N Çıkışı — < 40 Puan> — Zayıf 
G Çıkışı > < 30 Puan> —> Zayıf 
H Çıkışı > < 30 Puan> — Zayıf 
G Çıkışı > < 20 Puan> — Kötü 
F Çıkışı > < 10 Puan> — Kötü 
E Çıkışı — < 0 Puan> > S.0.S 


. Arı sütü ile beslenme (e) 


. Döllenmeden gelişme (c) 
. Mitoz (b) 

. Mayoz (a) 

. Erkek arı (d) 


. İşçi arı () 


Şekil - | 
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1. İğ ipliği (e) 

2. Kromatit çifti (d) 

3. Homolog kromozom çifti (a) 
4. Kinetokor (c) 

3. Sentromer (b) 
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. BOŞLUK DOLDURMA 


, killi, kireçli, kumlu, humuslu 


ekosistem 


. Sıcaklığın 


:. komünite 


güneş ışını 


6. kemosentez 


:. optimum sıcaklık 


. kısa gün 


. klimatoloji 


ekolojik niş 


11. biyotop 
12. abiyotik 


18. kısa gün bitkileri 


. performans 


5. ayrıştırıcılar 


£. bitkilerde 


. düzenleyici 


. Uzun gün bitkisi 


27. yoktur, güneşe 


. ayrıştırıcılar (saprofitler) 


3. ototrof 


. kemosentetik canlılar 


1. 1SI 


. biyolojik birikim 


. oksijenli solunum 


24. denitrifikasyon 


08. ÖZ ISISI 
:4. tolerans (hoşgörü) aralığı N 
26. Yağış 
18. tolerans sınırlarına ei 
37. asit yağmuru 
18. saprofitler MEL eee il 
il 38. üreticiler, tüketiciler ve 
17. soğukkanlı, sıcakkanlı ayrıştırıcılar 
16. popülasyon 38. heteretroflar (tüketiciler) 
49. habitat 48. bakteriler, mantarlar 
20. ekoton 41. yağmurlar 
21. biyosfer (ekosfer) 42. karaya 
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10. 


:7. azot döngüsü 


?. yenilenebilir 


GC. KELİME AVI 
Güneş enerjisi dünyadaki tüm ekosistemlerin temel enerji kaynağıdır. 


43. OİÇUİ 
44. nitrat 
45. besin zinciri 


. madde döngüsü 


il 


. Otçullara, etçillere, tüketicilere 
59. etçil, otçul 

. Böcekçil bitkiler 
1. Saprofit 

2. nitrifikasyon 

. besin ağı 

:. nişlerini 

. kilittaşı 

. genç 

7. karbondioksit 

6. endemik türler 
;. soğukkanlı 


0. istilacı 


. erozyon 
, kilittaşı tür 


:. ekolojik ayak izi 


ça 


F Çıkışı > <100 Puan> — Süper 
E Çıkışı > < 80 Puan> — İyi 

G Çıkışı — < 70 Puan> — Normal 
H Çıkışı > < 50 Puan> — Orta 


Etkinlik-5 Çözümler 


cn 


D Çıkışı — < 50 Puan> —> Orta 
G Çıkışı — < 30 Puan> — Zayıf 
A Çıkışı — < 20 Puan> — Kötü 
B Çıkışı — < 0 Puan> —> S.0.S 
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Etkinlik-5 Çö 


G. AZOT DÖNGÜSÜ 


1. Nitrifikasyon bakterileri 5. Yanardağ faaliyetleri 

2. Nitrit (NO) 6. Yıldırım ve şimşek 

3. Denitrifikasyon 7. Metabolik atıklar 

4. Fotosentez 8. Topraktaki azot bağlayıcı bakteriler 
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1. KARBON DÖNGÜSÜ 


Lt 2.b 3&.h 4c 5g &e 7d &a 


Etkinlik-5 Çözümleri 


i. SU DÖNGÜSÜ CEVAPLARI İ. FOSFAT DÖNGÜSÜ CEVAPLARI 


1. Buharlaşma: Buharlaşma suyun gaz haline 1. Fosfat kayalarının çözünmesi: Fosfatın dün- 


yadaki en büyük kaynağını demir fosfatlı ve kal- 
siyum fosfatlı kayalar oluşturmaktadır. Bu kaya- 
ların kökenini, uzun zaman sürecinde tektonik 
hareketlerle karalara taşınan ve temeli ölü orga- 
nizma kalıntıları olan, deniz ve okyanus derinlik- 
lerindeki tortular oluşturmaktadır. Bu kayalar 
suyla temasları sırasında yavaş yavaş da olsa 
çözünürler ve çözünme sonucunda suda erimiş 
hale geçen fosfat, su ile beraber ekosisteme ya- 
yılır ve ototrof canlılar tarafından alınabilir, 


geçmesi durumudur. Yeryüzünde bulunan sıvı 
su ortamları (akarsular, göller, denizler ve okya- 
nuslar gibi) ortamdan ısı enerjisi alır. Alınan ener- 
ji ile bu ortamlardaki su molekülleri arasındaki 
hidrojen bağlarının kopması ile su molekülleri 
gaz haline geçer. Buharlaşma ile atmosfere gaz 
halinde su molekülleri verilmiş olur. Bu molekül- 
ler hava hareketleri ile atmosfere dağılır. 


2. Yoğuşma: Atmosferdeki su buharının, tekrar 
2. Fosfat tuzlarının organik besin yapısına 


katılması: Otoirof canlılar bulundukları ortamda 
bulunan fosfat tuzlarını çeşitli şekillerde 
hücrelerine alırlar. Alınan fosfatlar bu canlılar ta- 
rafından özümleme reaksiyonlarında kullanı- 
larak fosfat içeren organik bileşiklere dönüş- 
türülür. Böylece inorganik fosfat organik yapıya 
katılmış olur. 


sıvı ya da katı haldeki suya dönüşmesine yoğuş- 
ma denir. Yoğuşmanın meydana gelmesi hava- 
nın nem bakımından doyma noktasını aşmasına 
bağlıdır. Havadaki bağıl nemin 96 100'e ulaştığı 
noktaya doyma noktası denir. Doyma noktası 
aşıldığı takdirde hava su buharının fazlasını taşı- 
yamaz. Fazla olan su buharı sıvı ya da katı hale 


dönüşür. Yoğuşma sonucunda çok küçük su ta- 3. Fosfatın tüketici canlılara geçişi: Ototrof 


canlılarca organik besin yapısına katılan fosfat 
beslenme yolu ile ototrof canlıları tüketen hete- 
rotrof canlılara aktarılmış olur. Bu şekilde tüketi- 
ci organizmaların fosfat ihtiyacını karşılamış olur. 


neciklerinin biraraya gelmesiyle bulutlar oluşur. 
Bulutlarda yoğunlaşmaya bağlı olarak oluşan 
yağmur, kar veya dolunun yerçekimi etkisi ile 
yeryüzüne geri dönmesine yağış denir. 


4. Organik fosfatın inorganik fosfat tuzlarına 
dönüşmesi: Üretici ve tüketici canlılarda bulu- 
nan fosfatlı bileşikler bu canlıların oluşturduğu 
atıklar veya canlıların ölümü ile tekrar ortama 
bırakılır. Hem metobolik atıklar hem de ölü orga- 
nizmalar saprofit canlılarca kullanılır. Saprofit 
canlı faaliyetleri ile organik yapıdaki fosfat inor- 
ganik fosfata dönüştürülerek ekosisteme verilir, 


—— m m amaaa 


————ğ—ğ m m 
J. BESİN ve ENERJİ PİRAMİDİ 
İ. a) azalır, b) azalır, c) azalır, d) artar, e) artar 5. güneş, birinci, fotosentetik (üretici) 


6. tüm 


la) 


- Ototrof (üretici), birinci 
3. en üst (son) 1. saprofit 


4 10 
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